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OBJETO DEL PLIEGO

1. DEFINICION

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas constituye el conjunto de especificaciones, prescripciones, criterios y
normas que, juntamente con las establecidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de
Carreteras y Puentes PG-3 de la Direccién General de Carreteras y Caminos Vecinales, aprobado por la O.M. de 6 de
Febrero de 1.976, y lo seiialado en los Planos, definen todos los requisitos técnicos de las obras que son objeto del
PROYECTO DE MEJORA DE ACCESIBILIDAD A GAZTELUGATXE EN LA ZONA DE LURGORRI.

Es legal a todos los efectos por O.M. de 2-VII-76, la publicacién de dicho Pliego de Prescripciones Técnicas Generales,
editadas por el Servicio de Publicaciones de la Direccion General de Carreteras.

El conjunto de ambos Pliegos contiene ademads, la descripcién general de las obras, las condiciones que han de cumplir
los materiales, las instrucciones para la ejecucién, medicion y abono de las unidades de obra y son la norma guia que
han de seguir el Contratista y Director de la Obra.

2.  AMBITO DE APLICACION

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas, serd de aplicacién a la construccidn, control, direccién e inspeccién de
las obras correspondientes al PROYECTO DE MEJORA DE ACCESIBILIDAD A GAZTELUGATXE EN LA
ZONA DE LURGORRI..

3.  RELACION DE DOCUMENTOS APLICABLES A LA OBRA

En la ejecucion de las unidades de obra descritas en este Pliego se cumplird lo especificado en la siguiente
documentacién:

- Pliego de Prescripciones Técnicas del Proyecto.
- Planos del Proyecto.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes PG-3 y sus modificaciones
posteriores.

- PLIEGO DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS GENERALES PARA LA CONTRATACION DE OBRAS
DEL ESTADO: D. 3854/1970 de 31 de Diciembre.

- Real Decreto 773/2015, de 28 de agosto, por el que se modifican determinados preceptos del Reglamento
General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, aprobado por el Real Decreto 1098/2001, de 12
de octubre.

- Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Piblico

- Reglamento de la ley de contratos de las Administraciones Publicas, aprobado por Real Decreto 1098/2001, de
12 de octubre.

- Reglamento de Contratacién de las Corporaciones Locales DE 1955 (R.C.C.L.).
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- Real Decreto 1812/1994, de 2 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento General de Carreteras
(BOE del 23). Modificado por el Real Decreto 1911/1997, de 19 de diciembre, (BOE del 10 de enero de 1998),
por el Real Decreto 597/1999, de 16 de abril (BOE del 29 de abril de 1999) y por el Real Decreto 114/2001, de 9
de febrero (BOE del 21 de febrero de 2001). La Orden Ministerial de 16 de diciembre de 1997 del Ministerio de
Fomento desarrolla algunos de sus articulos.

- Norma Foral 2/2011 de 24 de marzo de carreteras de Bizkaia y Decreto Foral 112/2013 de 21 de agosto por el
que se aprueba el desarrollo de los capitulos IIl y IV de la Norma Foral 2/2011.

- Normas Técnicas para las carreteras de Bizkaia (BAT), publicadas por la Excelentisima Diputacion Foral de
Bizkaia.

- Orden FOM/273/2016, de 19 de febrero de 2016, por la que se aprueba la Norma 3.1- IC “Trazado” de la
Instruccién de Carreteras (BOE del 4 de marzo de 2016).

- ORDEN FOM298/2016, DE 15 DE FEBRERO, POR LA QUE SE APRUEBA LA NORMA 5.2-IC SOBRE
DRENAJE SUPERFICIAL (BOE DEL 10 MARZO DE 2016).

- ORDEN CIRCULAR 17/2003, DE 23 DE DICIEMBRE, SOBRE RECOMENDACIONES PARA EL
PROYECTO Y CONSTRUCCION DEL DRENAJE SUBTERRANEO EN OBRAS DE CARRETERAS

- INSTRUCCION DE CARRETERAS: Norma 6.1.IC a tener en cuenta en la definicién del tipo de firmes
Orden/FOM/3460/2003 de 28 de Noviembre.

- Norma para el dimensionamiento de firmes de la red de Carreteras del Pais Vasco, Orden de 12 de Julio de 2007.
Edicién revisada y ampliada en noviembre de 2012.

- NORMA 6.3-IC REHABILITACION DE FIRMES, de la Instruccién de Carreteras, Orden FOM/3459/2003 de
28 de Noviembre

- Orden Circular 29/2011 sobre el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes
(PG-3). Ligantes Bituminosos y microaglomerados en frio.

- Orden Circular 21bis/2009 sobre betunes mejorados y betunes modificados de alta viscosidad con caucho
procedente de neumdticos fuera de uso (NFU) y criterios a tener en cuenta para su fabricacién in situ y
almacenamiento de obra.

- Orden Circular 24/2008 sobre Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes
(PG-3). Articulos: 542- Mezclas bituminosas en caliente tipo hormigén bituminoso y 543- Mezclas bituminosas

para capas de rodadura. Mezclas drenantes y discontinuas.

- Orden Circular 21/2007 sobre el uso y especificaciones que deben cumplir los ligantes y mezclas bituminosas
que incorporen caucho procedente de neumaticos fuera de uso (NFU)

Orden Circular 35/2014 sobre criterios de aplicacion de sistemas de contencién de vehiculos.

- Instruccién Técnica para la Instalacién de Reductores de Velocidad y Bandas Transversales de Alerta en las
Carreteras de la Red de Carreteras del Estado. Orden FOM 3053/2008 de 23 de septiembre de 2008.

- Orden FOM 534/2014, de 20 de marzo, por la que se aprueba la Norma 8.1-IC Sefalizacién vertical, de la
Instruccion de Carreteras (BOE de 5 de abril de 2014).
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Instruccién de Carreteras: Norma 8.2-IC., Marcas Viales, Orden de 16 de julio de 1987 y nota de servicio 2/2007
sobre los criterios de aplicacién y de mantenimiento de las caracteristicas de la sefializacién horizontal.

- Orden, de 31 de Agosto de 1.987, por la que se aprueba la INSTRUCCION 8.3-IC SOBRE SENALIZACION,
BALIZAMIENTO, DEFENSA, LIMPIEZA Y TERMINACION DE OBRAS FIJAS FUERA DE POBLADO

- MANUAL DE EJEMPLOS DE SENALIZACION DE OBRAS FIJAS, de la Direccién General de Carreteras,
1997. Como aplicacién de la Norma 8.3-IC sobre Sefalizacién de Obras

- Guia para el proyecto y ejecucion de obras de sefalizacion horizontal. Direccion General de Carreteras,
Diciembre 2.012

- Nota de Servicio 2/2007, de 15 de Febrero, sobre los criterios de aplicacion y de mantenimiento de las
caracteristicas de la sefializacién horizontal.

- INSTRUCCION DE CARRETERAS: NORMA 7.1-IC., PLANTACIONES EN LAS ZONAS DE
SERVIDUMBRE DE LAS CARRETERAS, O. 21 DE MARZO DE 1963.

- MANUAL DE PLANTACIONES EN EL ENTORNO DE LA CARRETERA, Direccién General de las
Carreteras 1.992

- CATALOGO DE ESPECIES VEGETALES A UTILIZAR EN PLANTACIONES DE CARRETERAS,
Direccién General de Carreteras 1.990

- INSTRUCCION SOBRE LAS ACCIONES A CONSIDERAR EN EL PROYECTO DE PUENTES DE
CARRETERAS (IAP-11) aprobada por Orden, del Ministerio de Fomento, de 29 de Septiembre de 2.011.

- NORMA DE CONSTRUCCION SISMORRESISTENTE: PUENTES (NCSP-07), aprobada por Real Decreto
637/2007, de 18 de Mayo

- NORMA DE CONSTRUCCION SISMORRESISTENTE: PARTE GENERAL Y EDIFICACION NCSR-02
R.D. 997/2002 de 27 de Septiembre.

- REAL DECRETO 314/2006, DE 17 DE MARZO, POR EL QUE SE APRUEBA EL CODIGO TECNICO DE
LA EDIFICACION

- INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08 aprobado por Real Decreto 1247/2008 de 18 de
Julio

- INSTRUCCION DE ACERO ESTRUCTURAL (EAE) aprobado por Real Decreto 751/2011 de 27 de Mayo

- INSTRUCCION PARA LA RECEPCION DE CEMENTOS (RC-08) aprobado por Real Decreto 956/2008 el 6
de Junio

- NORMAS UNE de cumplimiento obligatorio en el Ministerio de Obras Piblicas en su tltima edicién.

- REAL DECRETO 1627/1997 DE 24 DE OCTUBRE POR EL QUE SE ESTABLECEN DISPOSICIONES
MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION.

- REAL DECRETO 604/2006, de 19 de Mayo, por el que se modifica el R.D. 39/1997 de los Servicios de

OBJETO DEL PLIEGO jun-21
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Prevencién y el R.D. 1627/1997 sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.
- NORMAS NTE.
- NORMAS NLT.

- REAL DECRETO 842/2002, de 2 de agosto de 2002, por el que se aprueba el REGLAMENTO
ELECTROTECNICO PARA BAJA TENSION

- REAL DECRETO 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el REGLAMENTO SOBRE
CONDICIONES TECNICAS Y GARANTIAS DE SEGURIDAD EN LINEAS ELECTRICAS DE ALTA
TENSION Y SUS INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS ITC-LAT 01 A 09

- Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones técnicas
complementarias EA-01 a EA-07. R.D. 1890/2008 de 14 de noviembre.

- NORMAS INTA.- (INSTITUTO NACIONAL DE TECNICA AEROESPACIAL "ESTEBAN TERRADAS")
DE LA COMISION 16 SOBRE PINTURAS, BARNICES, ETC.

- OTRAS NORMAS VIGENTES.

- ORDEN DE 15 DE FEBRERO DE 1995, DEL CONSEJERO DE ORDENACION DEL TERRITORIO,
VIVIENDA Y MEDIO AMBIENTE, SOBRE EL CONTENIDO DE LOS PROYECTOS TECNICOS Y
MEMORIAS DESCRIPTIVAS DE INSTALACIONES DE VERTEDEROS DE RESIDUOS INERTES O
INERTIZADOS, RELLENOS Y ACONDICIONAMIENTOS DE TERRENO.

- LEY 1/2005, 4 DE FEBRERO, PARA LA PREVENCION Y CORRECCION DE LA CONTAMINACION
DEL SUELO.

En caso de discrepancia entre lo especificado en dicha documentacion, salvo manifestacion expresa en contrario en el
presente Proyecto, se entenderd que es vdlida la prescripcion mds restrictiva, o en su defecto la relacionada en primer

lugar en la lista previa.

Cuando en alguna disposicion se haga referencia a otra que haya sido modificada o derogada, se entendera que dicha
modificacién o derogacion se extiende a aquella parte de la primera que haya quedado afectada.

Serdn, ademds, de aplicacién en la ejecucion de estas unidades de obra, las siguientes disposiciones sobre proteccion
del entorno o Impacto Ambiental:

- Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental.
- Ley 3/1998 de 27 de febrero, General de Proteccién del Medio Ambiente del Pais Vasco y su modificacion por
Decreto 211/2012, de 16 de octubre, por el que se regula el procedimiento de evaluacién ambiental estratégica de

planes y programas.

- Decreto Foral 109/97 de 11 de noviembre de la Diputacién Foral de Bizkaia de desarrollo del articulo 16 de la
Norma Foral de Carreteras.

- Ley 34/2007, de 15 de Noviembre, de Calidad del aire y Proteccién de la atmésfera.

- Ley 4/2015, de 25 de junio, para la prevencién y correccién de la contaminacién del suelo.

OBJETO DEL PLIEGO jun-21
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- R.D.L 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Aguas. Titulo V: de la
proteccién del dominio publico hidrdulico y de calidad de las aguas continentales, capitulos I, I y V y sus
modificaciones. (texto consolidado a 26 de diciembre de 2013)

- Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento del Dominio Piblico Hidrdulico, que
desarrolla los titulos preliminar I, IV, V, VI y VII de la Ley 29/1985, de 2 de agosto, de Aguas y sus
modificaciones, siendo la dltima la del RD 638/2016 de 9 diciembre de 2016.

- Ley 16/1985, de 25 de junio, del Patrimonio Histérico Espaiiol. Art. 1, 23 y 76.

- Ley 7/1990, de 3 de julio, de Patrimonio Cultural Vasco.

- Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio natural y de la biodiversidad y sus modificaciones (Ley 33/2015
y RD 1015/2013).

- Decreto 1/2014, de 15 de abril, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Conservacion de la
Naturaleza del Pafs Vasco.

- Decreto 167/1996 por el que se regula el Catdlogo Vasco de Especies Amenazadas de la Fauna y Flora, Silvestre
y Marina y en sus modificaciones (Orden de 8 de julio de 1997, Orden de 10 de julio de 1998, Orden de 20 de
mayo de 2003, Orden de 10 de enero de 2011 y Orden de 18 de junio de 2013)

- Ley 22/2011, de 28 de julio de Residuos y suelos contaminados y sus modificaciones por RD-ley 17/2012, de 4
de mayo, por la ley 11/2012, de 19 de diciembre y por la ley 5/2013, de 11 de junio.

- Orden MAM 304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacién y eliminacién de
residuos y la lista europea de residuos.

- Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestién de los residuos de
construccién y demolicion.

- Decreto 112/2012 de 26 de junio, por el que se regula la produccién y gestién de los residuos de construccién y
demolicién en el dmbito de la Comunidad Auténoma del Pais Vasco.

- Real Decreto 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento para la ejecucién de la Ley 20/1986,
Basica de Residuos Téxicos y Peligrosos, modificado por el Real Decreto 952/1997, de 20 de junio.

- Orden de 13 de octubre de 1989 por la que se determinan los métodos de caracterizacién de los residuos téxicos y
peligrosos

- Directiva 1999/31/CE del Consejo de 26 de abril de 1999, relativa al vertido de residuos.

- Reglamento CE 1013/2006 del Parlamento Europeo y del Consejo de 14 de junio de 2006 relativo a los traslados
de residuos y sus modificaciones, siendo la tltima el Reglamento CE 660/2014, de 15 de mayo.

- Decreto 49/2009, de 24 de febrero, por el que se regula la eliminacién de residuos mediante depdsito en vertedero
y la ejecucion de los rellenos.

- Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacién de residuos mediante depdsito

en vertedero (transpone la Directiva 1999/31) y sus modificaciones por el R.D. 1304/2009, de 31 de julio y por la
Orden AAA/661/2013, de 18 de abril.
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- R.D. 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestion de los aceites industriales usados.

- Decreto 259/1998, de 29 de septiembre, por el que se regula la gestion del aceite usado en el dmbito de la
Comunidad Auténoma del Pafs Vasco

- Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del
Ruido, en lo referente a la evaluacién y gestion del ruido ambiental

- Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del
Ruido, en lo referente a la evaluacion y gestién del ruido ambiental.

- R.D. 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en lo
referente a zonificacién acistica, objetivos de calidad y emisiones actsticas y su modificacién por el R.D.
1038/2012, de 6 de julio.

- Decreto 213/2012, de 16 de octubre, de contaminacién actstica de la Comunidad Auténoma del Pais Vasco y
correccion de errores de diciembre 2012 y abril 2013. Deroga el decreto 171/1985 de 11 de junio.

- R.D. 212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras en el entorno debidas a
determinadas méquinas de uso al aire libre y su modificacion por R.D. 524/2006, de 28 de abril.

- Directiva 2000/14/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 8 de mayo, relativa a la aproximacion de las

legislaciones de los Estados miembros sobre emisiones sonoras en el entorno debidas a las maquinas de uso al aire

libre, y la directiva 2005/88/CE, de 14 de diciembre, por la que se modifica la anterior.

Cuantas disposiciones oficiales existan sobre la materia de acuerdo con la legislacién vigente que guarden relacién con

la misma, con sus instalaciones auxiliares o con trabajos necesarios para ejecutarlas.

4. CORRELACION CON EL PG-3

Se ha procurado que la referencias cruzadas entre el PG-3 y el presente Pliego sean de localizacion y aplicacion

inmediata, para ello en el tratamiento de las materias que implican una variacién del PG-3 se han adoptado los

siguientes criterios:

- Materias consideradas en el PG-3 a completar o modificar: se completa o modifica el apartado que procede,
conservando la numeracion y designacién del articulo del PG-3, sobreentendiéndose que en el resto del Articulo

se respeta lo alli preceptuado.

- Materias no contempladas en el PG-3: son objeto de un nuevo Articulo con tratamiento independiente, asignando
una numeracién préxima a la de los articulos de materiales similares del PG-3.
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DISPOSICIONES GENERALES
1. DIRECCION DE OBRA

El Director de Obra es la persona con titulacién adecuada y suficiente, directamente responsable de la comprobacién y
vigilancia de la correcta realizacién de las obras contratadas.

Las atribuciones asignadas en el presente Pliego al Director de Obra y las que le asigne la legislacién vigente, podrdn
ser delegadas en su personal colaborador, de acuerdo con las prescripciones establecidas, pudiendo exigir el Contratista
que dichas atribuciones delegadas se emitan explicitamente en orden que conste en el correspondiente "Libro de
Ordenes" de la obra.

Cualquier miembro de equipo colaborador del Director de Obra, incluido explicitamente el érgano de Direccién de
Obra, podrd dar en caso de emergencia, a juicio del mismo, las instrucciones que estime pertinentes dentro de las
atribuciones legales, que serdn de obligado cumplimiento por el Contratista.

La inclusién en el presente Pliego de las expresiones Director de Obra y Direccién de Obra son préacticamente
ambivalentes, teniendo en cuenta lo antes enunciado, si bien debe entenderse aqui que al indicar Direccién de Obra las
funciones o tareas a que se refiera dicha expresion son presumiblemente delegables.

La Direccion, Fiscalizacién y Vigilancia de las obras serd ejercida por los Servicios Técnicos de la Diputacién Foral de
Bizkaia en la persona por €l designada.

Las funciones del Director, en orden a la direccién, control y vigilancia de las obras, que fundamentalmente afecten a
sus relaciones con el Contratista, son las indicadas en el apartado 101.3 del PG-3. Funciones del Director.

2. ORGANIZACION, REPRESENTACION Y PERSONAL DEL CONTRATISTA

El Contratista con su oferta incluird un Organigrama designando para las distintas funciones el personal que
compromete en la realizacién de los trabajos, incluyendo como minimo las funciones que mds adelante se indican con
independencia de que en funcién del tamaiio de la obra puedan ser asumidas varias de ellas por una misma persona.

El Contratista estd obligado a adscribir con cardcter exclusivo y con residencia a pie de obra un Ingeniero de Caminos,
Canales y Puertos y un Ingeniero Técnico de Obras Publicas sin perjuicio de que cualquier otro tipo de Técnicos tengan
las misiones que le corresponden, quedando aquél como representante de la contrata ante la Direccién de las Obras.

Segiin el volumen de obra, se definird por parte de la Direccién de Obras, la dedicacion del Técnico de seguridad y
Salud, antes del inicio de los trabajos. La dedicacion establecida serd de al menos media jornada de trabajo, o de
dedicacién completa si se estimase oportuno. Dicho técnico de seguridad deberd poseer la titulacion de Técnico
Superior en Prevencion de Riesgos Laborales acorde al Reglamento de los Servicios de Prevencion y ademds debera
poseer una titulacion técnica de al menos Ingeniero de Caminos, Canales, y Puertos, o Ingeniero Técnico de Obras
Piblicas, o equivalente segiin nueva normativa, para garantizar las competencias y especialidades técnicas requeridas y
para participar en la resolucion de aspectos técnicos que inciden en la seguridad de la obra.

El Contratista antes de que se inicien las obras comunicard por escrito el nombre de la persona que haya de estar por su

parte al frente de las obras para representarle como "Delegado de Obra", segtn lo dispuesto en el pliego de Cldusulas
Administrativas Generales para la Contratacién de Obras del Estado y Pliegos de Licitacion.
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Este representante con plena dedicacién a la obra tendrd la titulacién adecuada y la experiencia profesional suficiente a
juicio de la Direccién de Obra, debiendo residir en la zona donde se desarrollen los trabajos y no podra ser sustituido
sin previo conocimiento y aceptacién por parte de aquélla.

El Contratista deberd contar con una asesoria cualificada o persona con titulacién adecuada; Ingeniero Agrénomo o de
Montes, o Ingeniero Técnico Agricola o Forestal, directamente responsable en temas medioambientales y
procedimientos de revegetacion.

Asimismo el Contratista contard con un Ingeniero con categoria minima de técnico de grado medio encargado del
control de la sefializacién, balizamiento y defensas provisionales durante las obras, pudiendo esta labor estar asignada
al jefe de obra.

En caso de que en la obra esté previsto realizar trabajos tales como grandes volimenes de excavacion, taludes
importantes, estructuras ancladas, etc., el Contratista estara obligado a contar con una asesorfa cualificada o persona
con titulacién adecuada, Ge6logo, asi como con la experiencia profesional suficiente a juicio de la Direccién de obra,
directamente responsable de estos trabajos.

Igualmente, comunicard los nombres, condiciones y organigramas adicionales de las personas que, dependiendo del
citado responsable hayan de tener mando y responsabilidad en sectores de la obra, y serd de aplicacién todo lo indicado
anteriormente en cuanto a experiencia profesional, sustituciones de personas y residencia.

El Contratista comunicaré el nombre del Coordinador en materia de Seguridad y Salud responsable de la misma.

El Contratista incluird con su oferta los "curriculum vitae" del personal de su organizacién que asignarfa a estos
trabajos, hasta el nivel de encargado inclusive, en la inteligencia de que cualquier modificacién posterior solamente
podra realizarse previa aprobacién de la Direccién de Obra o por orden de ésta.

Antes de iniciarse los trabajos, la representacién del Contratista y la Direccién de Obra, acordardn los detalles de sus
relaciones estableciéndose modelos y procedimientos para comunicacion escrita entre ambos, transmisién de érdenes,
asi como la periodicidad y nivel de reuniones para control de la marcha de las obras. Las reuniones se celebrardn cada
quince (15) dias salvo orden escrita de la Direccion de Obra.

La Direccién de Obra podrd suspender los trabajos, sin que de ello se deduzca alteracién alguna de los términos y
plazos contratados, cuando no se realicen bajo la direccién del personal facultativo designado para los mismos y en
tanto no se cumpla este requisito.

La Direccion de Obra podra exigir al Contratista la designacion de nuevo personal facultativo, cuando la marcha de los
trabajos respecto al Plan de Trabajos asi lo requiera a juicio de la Direccion de Obra. Se presumird que existe siempre
dicho requisito en los casos de incumplimiento de las 6rdenes recibidas o de negativa a suscribir, con su conformidad o
reparos, los documentos que reflejen el desarrollo de las obras, como partes de situacién, datos de medicién de
elementos a ocultar, resultados de ensayos, 6rdenes de la Direccion y andlogos definidos por las disposiciones del
contrato o convenientes para un mejor desarrollo del mismo.
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DESCRIPCION DE LAS OBRAS

1. DOCUMENTACION A ENTREGAR AL CONTRATISTA

Los documentos, tanto del proyecto como otros complementarios que la Direccion de Obra entregue al Contratista,
pueden tener un valor contractual o meramente informativo, segun se detalla en el presente Articulo.

1.1. DOCUMENTOS CONTRACTUALES

Sera de aplicacion lo dispuesto en los articulos 67, 140 y 144 del Reglamento General de Contratacion de las
Administraciones Publicas (1098/01), junto con las modificaciones recogidas del articulo 67, en el Real Decreto
773/2015 de 28 de agosto, por el que se modifican determinados preceptos de citado Reglamento y en la clausula 7 del
pliego de Clausulas Administrativas Generales para la contratacion de obras (Contratos del Estado).

Sera documento contractual el programa de trabajo cuando sea obligatorio, de acuerdo con lo dispuesto en el articulo
144 del Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas o, en su defecto, cuando lo
disponga expresamente el pliego de Clausulas Administrativas Particulares.

Serd documento contractual la Declaraciéon de Impacto Ambiental, siendo ésta el pronunciamiento de la autoridad
competente de medio ambiente, en el que, de conformidad con la Ley 21/2013 de 9 de diciembre y Ley 3/1998 de 27
de febrero, General de Proteccion de Medio Ambiente del Pais Vasco, se determina, respecto a los efectos ambientales
previsibles, la conveniencia o no de realizar la actividad proyectada, y, en caso afirmativo, las condiciones que deben
establecerse en orden a la adecuada proteccion del medio ambiente y los recursos naturales.

Tendran un cardcter meramente informativo los estudios especificos realizados para obtener la identificacion y
valoracion de los impactos ambientales. No asi las Medidas Correctoras y Plan de Vigilancia recogidos en el proyecto
de Construccion.

En el caso de estimarse necesario calificar de contractual cualquier otro documento del proyecto, se hara constar asi en
el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares, estableciendo a continuacion las normas por las que se regiran los
incidentes de contratacion con los otros documentos contractuales. No obstante lo anterior, el cardcter contractual solo
se considerara aplicable a dicho documento si se menciona expresamente en los Pliegos de Licitacion de acuerdo con el
articulo 67 del Reglamento General de Contratacion de las Administraciones Publicas. ), junto con las modificaciones
recogidas del articulo 67, en el Real Decreto 773/2015 de 28 de agosto, por el que se modifican determinados preceptos
de citado Reglamento

Tanto la informacidén geotécnica del proyecto como los datos sobre procedencia de materiales, ensayos, condiciones
locales, diagramas de movimientos de tierras, estudios de maquinaria, de condiciones climéticas, de justificacion de
precios y, en general, todos los que se incluyen habitualmente en la memoria de los proyectos, son informativos y en
consecuencia, deben considerarse tan s6lo, como complementos de la informacién que el Contratista debe adquirir
directamente y con sus propios medios para la presentacion de la oferta y/o la ejecucion de las obras.

Por tanto, el Contratista sera responsable de los errores que se puedan derivar de su defecto o negligencia en la
consecucion de todos los datos que afecten al contrato, a la planificacion y a la ejecucion de las obras.
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1.2. DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS Y ORDEN DE PRELACION

Las obras quedan definidas por los Planos, el Pliego de Prescripciones, los Cuadros de Precios y la normativa incluida
en el apartado 3 “Relacion de documentos aplicable a la obra” del articulo 001 “Objeto del Pliego” del presente Pliego.

No es proposito, sin embargo, de Planos y Pliego de Prescripciones el definir todos y cada uno de los detalles o
particularidades constructivas que puede requerir la ejecucion de las obras, ni serd responsabilidad de la
Administracion, del Proyectista o del Director de Obra la ausencia de tales detalles, que deberan ser ejecutados, en
cualquier caso, por el Contratista, de acuerdo con la normativa vigente y siguiendo criterios ampliamente aceptados en
la realizacion de obras similares.

En todo caso, y salvo que el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares especifique otra cosa, seran documentos
contractuales del Proyecto el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, los Planos y los Cuadros de Precios; y su
orden de prelacion sera:

1.  Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
2. Planos

3. Presupuesto

4. Memoria

1.3. CUMPLIMIENTO DE LAS ORDENANZAS Y NORMATIVA VIGENTES

El Contratista esta obligado al cumplimiento de la legislacion vigente que, por cualquier concepto, durante el desarrollo
de los trabajos, le sea de aplicacion, aunque no se encuentre expresamente indicada en este Pliego o en cualquier otro
documento de caracter contractual.

El vison europeo posee un Plan de Gestion en el Territorio Historico de Bizkaia, aprobado por el Decreto Foral
118/2006, de 19 de junio. Este Plan contiene las directrices y medidas necesarias para eliminar las amenazas existentes
sobre dicho taxén, promoviendo la recuperacion, conservacion o adecuado manejo de sus poblaciones, asi como la
proteccion y mantenimiento de sus habitats.

El Contratista estara por lo tanto obligado a adecuar su programa de trabajos a las disposiciones de obligado
cumplimiento, especificadas en dicho Plan de Gestion asi como de las consideraciones realizadas por el 6rgano
ambiental competente, sin que ello suponga un incremento del plazo legal de ejecucion, ni un sobrecoste econéomico a
la administracion.

2.  PLANOS

Las obras se realizaran de acuerdo con los Planos del Proyecto utilizados para su adjudicacién y con las instrucciones y
planos complementarios de ejecucion que, con detalle suficiente para la descripcion de las obras, entregara la
Propiedad al Contratista o las que, en su caso, presente el Contratista y que, una vez estudiados por la Direccion de
Obra, proceda a su aprobacion.

2.1. PLANOS COMPLEMENTARIOS Y DE NUEVAS OBRAS

El Contratista debera solicitar por escrito dirigido a la Direccién de Obra, los planos complementarios de ejecucion
necesarios para definir las obras que hayan de realizarse con treinta (30) dias laborables de antelacion a la fecha de
inicio de los trabajos. Los planos presentados seran devueltos al Contratista en un plazo no superior a quince (15) dias
laborables con los comentarios y/o aceptacion por la Direccidn de Obra salvo en los casos que en Articulos
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determinados de este Pliego se fijen otros plazos.
2.2. INTERPRETACION DE LOS PLANOS

Cualquier duda en la interpretacion de los planos debera ser comunicada por escrito al Director de Obra, el cual antes
de quince (15) dias laborables dara las explicaciones necesarias por escrito.

2.3. CONFRONTACION DE PLANOS Y MEDIDAS

El Contratista debera confrontar inmediatamente después de recibidos los Planos y deberd informar prontamente al
Director de Obra sobre cualquier anomalia o contradiccion. Las cotas de los Planos prevaleceran siempre sobre las
medidas a escala.

El Contratista deberd confrontar los diferentes Planos y sus posibles contradicciones asi como comprobar las cotas
antes de aparejar la obra y serd responsable por cualquier error que hubiera podido evitar de haberlo hecho con
anterioridad a la ejecucion.

2.4. PLANOS COMPLEMENTARIOS DE DETALLE

Sera responsabilidad del Contratista la elaboraciéon de cuantos planos complementarios de detalle sean necesarios para
la correcta realizacion de las obras. Estos planos seran presentados a la Direccion de Obra con quince (15) dias
laborables de anticipacion a la ejecucion para su aprobacion y/o comentarios.

La Direccion de Obra contestara a la propuesta del Contratista en siete (7) dias laborables.
2.5. ARCHIVO DE DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS

El Contratista dispondra en obra de una copia completa del Pliego de Prescripciones y de la normativa legal reflejada
en el mismo, un juego completo de los Planos del Proyecto, asi como copias de todos los planos complementarios
desarrollados por el Contratista y aceptados por la Direccion de Obra y de los revisados suministrados por la Direccion
de Obra, junto con las instrucciones y especificaciones complementarias que pudieran acompaiarlos.

Mensualmente y como fruto de este archivo actualizado el Contratista esta obligado a presentar una coleccion de los
planos "As Built" o planos de obra realmente ejecutada, debidamente contrastada con los datos obtenidos
conjuntamente con la Direccion de la Obra, siendo de su cuenta los gastos ocasionados por tal motivo.

Los datos reflejados en los planos "As Built" deberan ser chequeados y aprobados por el responsable de Garantia de
Calidad del Contratista y presentado a la Direccién de Obra para su comprobacion y aceptacion.
El Contratista presentara los originales correspondientes, una vez aprobados, a la Direccion de Obra.

El Contratista estard obligado a presentar mensualmente un informe técnico, a la Direccién de Obra, en relacion a las
actuaciones y posibles incidencias con repercusion ambiental que se hayan producido. Asi mismo se sefialara el grado
de ejecucion de las medidas correctoras y la efectividad de dichas medidas. En caso de ser los resultados negativos, se
estudiaran y presentara una propuesta de nuevas medidas correctoras que sera estudiada y aprobada, si procede, por la
Direccion de Obra o se efectuaran los comentarios oportunos para su correccion.

La Direccion de Obra facilitara planos originales para la realizacion de este trabajo.
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3. CONTRADICCIONES, OMISIONES O ERRORES EN LA DOCUMENTACION

Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones Técnicas y omitido en los planos o viceversa, debera ser ejecutado como
si estuviese contenido en ambos documentos.

En caso de contradiccion entre los Planos del Proyecto y el Pliego de Prescripciones Técnicas prevalecera lo prescrito
en éste ultimo.

Las omisiones en Planos y Pliego o las descripciones erroneas de detalles de la obra, que sean manifiestamente
indispensables para llevar a cabo el espiritu o la intencion expuestos en los Planos y Pliego o que por uso y costumbre
deban ser realizados, no sélo no eximen al Contratista de la obligacion de ejecutar estos detalles de obra omitidos o
erréneamente descritos, sino que, por el contrario deberan ser ejecutados como si hubiesen sido completa y correcta-
mente especificados.

Para la ejecucion de los detalles mencionados, el Contratista preparara unos croquis que presentara al Director de Obra
para su aprobacion y posterior ejecucion y abono si proceden.

En todo caso las contradicciones, omisiones o errores que se adviertan en estos documentos por el Director de Obra o
por el Contratista, deberan reflejarse preceptivamente en el Libro de Ordenes.

4. DEFINICION DE LAS OBRAS
4.1. DESCRIPCION DE LA SOLUCION ADOPTADA

La mejora en la dotacion equipacional del acceso por la zona de Lurgorri permite ampliar la capacidad de la oferta
turistico-cultural al conectar con otros polos de atraccion (como el Faro de Matxitxako) y generar nuevos itinerarios en
el ambito, al tiempo que promociona otras alternativas de visita (entradas por un acceso y salidas por el otro...).
Ademas, satisface las necesidades para el visitante con movilidad reducida, cuyo acceso hasta la ermita esta muy
condicionado, pero que puede recorrer el itinerario entre el parking de San Juan de Gaztelugatxe y esta zona de
Lurgorri que cuenta con dos espectaculares miradores.

La actuacion se localiza sobre la antigua carretera BI-3101, tramo de fondo de saco y punto de acceso desde el este al
entorno de San Juan de Gaztelugatxe. Actualmente el espacio se emplea como aparcamiento de turismos con capacidad
para unas 32 plazas. No cuenta con parada de transporte publico, situdndose la mas cercana a mas de 200 metros en el
acceso al Faro de Matxitxako sobre la carretera que une Bermeo y Bakio.

Se contempla una actuacion de minimos en la zona de Lurgorri para posibilitar las que incluye:

Una plataforma de giro (didmetro 29 m) que permita maniobrar a los autobuses, efectuando la entrada y salida desde la
BI-3101.

Una parada de bus con bahia y marquesina, en el ramal de acceso a la plataforma de giro, que facilite la carga y
descarga de viajeros para los sistemas de transporte colectivo.
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CUADRO DE MATERIALES PLATAFCRMA GIRDAUTOBUSES

nPo MATERIAL ESPESOR CM3

CAPA DE RODADURA
a MEICLA BITUMIMOSA EM CALIENTE ACHA surf 5 Offta [5-12) &

RIECO) BE CURADO ECL-1 05 Kgim2
RIEGO DE CURADO ECR-1 | Kg/m2

b HORMIGON VIBRADO 20
ZAHORRA ARTIFICIAL 20
d E=H EXPLAMADA MEJORADA (EX-2) 50 55-3

No se actua sobre el actual aparcamiento, que se mantiene con su configuracion actual. El trafico previsto en la
plataforma de giro es de uso exclusivo para autobuses.

4.2 FIRMES Y PAVIMENTOS La zona peatonal, que sirve de espera a los usuarios de los autobuses, se ha proyectado con un pavimento terroso
permeable tipo Aripaq o similar. Ademas, en la base del terraplén de la plataforma de giro se ha previsto formar una

Para evitar la aparicion de blandones o grictas, debidas a los elevados esfuerzos cortantes que los vehiculos pesados pequefia berma de 1,0 m con tierra vegetal para dar continuidad al itinerario peatonal Matxitxako-Gaztelugatxe.

generan sobre la calzada, se ha descartado el empleo de pavimentos blandos y permeables y se ha proyectado un firme
rigido, de mejor comportamiento frente a asientos diferenciales, formado por una mezcla bituminosa de 6 cm de
rodadura y una losa de hormigén de 20 cm. Este firme se apoya sobre una capa de zahorra de 20 cm de espesor y una
explanada mejorada de 50 cm. Este pavimento bituminoso tendra un acabado impreso para conferir un aspecto mas

amable en el entorno.

217.665

219.628 218.798

219.%

(Eje 70)
Vial conexion rofonda Lurgom
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4.3. DRENAJE

La actuacion precisa la reposicion de sendos encauzamientos bordeando la plataforma de giro. Se contemplan dos
cunetas trapeciales escolleradas manteniendo la tipologia existente.

En el borde de la plataforma de giro se ha previsto un bordillo para recoger las aguas superficiales que se baja por el
talud por una bajante de tejas.

4.4. SERVICIOS AFECTADOS

Sélo se produce afeccion sobre una canalizacion de telefonia existente pertenece a Telefonica, que cruza en paralelo a
la antigua BI-3101. Se proyecta una reposicion de la canalizacion fuera de la zona de la plataforma, lo mas cercana
posible al talud de ésta (VTE S.A. n°401).

4.5. MOVIMIENTO DE TIERRAS

Los voliimenes totales de tierras generados por las obras relativas al presente proyecto se exponen a continuacion:

CUBICACION TOTAL
MATERIAL VOLUMEN (m3)
Excavacion de Saneo 573,00
Relleno 1.195,60
Rellenos
Relleno S. Seleccionado 753,8

De acuerdo con el contenido de la tabla anterior, se exponen a continuacion los volimenes totales correspondientes al
tramo de proyecto, indicando cuéles intervienen en el Balance o Compensacion de Tierras:

Excavaciones
e Volumen de terreno no apto para rellenos: Comprende el 100 % del saneo, asciende a un total de 573,0 m3. El
excedente de material (980,70 m3) se acopiaran en un emplazamiento propiedad de la DFB proximo a la traza.

DESCRIPCION DE LAS OBRAS
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Rellenos
e Suelo Seleccionado: El volumen de suelo seleccionado necesario asciende a 753,8 m3. El suelo seleccionado se
obtiene a partir de préstamos.
e Volumen de rellenos: El volumen total de rellenos a lo largo de la traza queda constituido por la suma de los
voliimenes que corresponden a terraplenes y terraplén de saneo, ascendiendo en este caso a un total de 1.195,60
m3. Este volumen se podra obtener a partir de cantera.

DESCRIPCION DE LAS OBRAS
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. Las canteras disponibles con material necesario para la obra actual son:

Cantera Pena Forua S.A.

Canteras

Lugar Barrio Atxondoa, 0 S/N, 48393 Forua

Cantera Ereflo

DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Lugar Barrio Basetxetas - Atxoste, 0 S/N, 48313

Basetxeta-Atxoste
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INICIACION DE LAS OBRAS

1. PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS

Las obras a que se refiere el presente Pliego de Prescripciones Técnicas deberan quedar terminadas en el plazo que se
sefiala en las condiciones de la licitacién para la ejecucion, o en el plazo que el Contratista hubiese ofrecido con
ocasion de dicha licitacion y fuese aceptado por el contrato subsiguiente. Lo anteriormente indicado es asimismo
aplicable para los plazos parciales si asi se hubieran hecho constar.

Todo plazo comprometido comienza al principio del dia siguiente al de la firma del acta o del hecho que sirva de punto
de partida a dicho plazo. Cuando se fija en dias, éstos seran naturales y el ultimo se computara como entero.

Cuando el plazo se fije en meses, se contard de fecha a fecha salvo que se especifique de qué mes del calendario se
trata. Si no existe la fecha correspondiente en la que se finaliza, éste terminara el Gltimo dia de ese mes.

2.  PROGRAMA DE TRABAJOS

El programa de trabajos se realizara segtiin la Orden Circular 187/64 C de la Direccion General de Carreteras, debiendo
ser conforme con el Plan de Obra contenido en este Pliego.

El Contratista esta obligado a presentar un Programa de Trabajos de acuerdo con lo que se indique respecto al plazo y
forma en los Pliegos de Licitacion, o en su defecto en el anexo del plan de obra de la peticion de oferta.

Este programa deberd estar ampliamente razonado y justificado, teniéndose en cuenta las interferencias con
instalaciones y conducciones existentes, los plazos de llegada a la obra de materiales y medios auxiliares, y la
interdependencia de las distintas operaciones, asi como la incidencia que sobre su desarrollo hayan de tener las
circunstancias climatoldgicas, estacionales, de movimiento de personal y cuantas de caracter general sean estimables
seglin calculos probabilisticos de posibilidades, siendo de obligado ajuste con el plazo fijado en la licitacion o con el
menor ofertado por el Contratista, si fuese éste el caso, aun en la linea de apreciacion mas pesimista.

Una vez aprobado por la Direccion de Obra, servird de base en su caso para la aplicacion del Reglamento General de la
Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.

La Direccion de Obra y el Contratista revisaran conjuntamente, y con una frecuencia minima mensual, la progresion
real de los trabajos contratados y los programas parciales a realizar en el periodo siguiente, sin que estas revisiones
eximan al Contratista de su responsabilidad respecto de los plazos estipulados en la adjudicacion.

La maquinaria y medios auxiliares de toda clase que figuren en el programa de trabajo lo seran a afectos indicativos,
pero el Contratista esta obligado a mantener en obra y en servicio cuantos sean precisos para el cumplimiento de los
objetivos intermedios y finales, o para la correccion oportuna de los desajustes que pudieran producirse respecto a las
previsiones, todo ello en orden al exacto cumplimiento del plazo total y de los parciales contratados para la realizacion
de las obras.

El vison europeo posee un Plan de Gestion en el Territorio Historico de Bizkaia, aprobado por el Decreto Foral
118/2006, de 19 de junio. Este Plan contiene las directrices y medidas necesarias para eliminar las amenazas existentes

INICIACION DE LAS OBRAS jun21

sobre dicho taxén, promoviendo la recuperacion, conservacion o adecuado manejo de sus poblaciones, asi como la
proteccion y mantenimiento de sus habitats.

El Contratista estara por lo tanto obligado a adecuar su programa de trabajos a las disposiciones de obligado
cumplimiento, especificadas en dicho Plan de Gestion asi como de las consideraciones realizadas por el 6rgano
ambiental competente, sin que ello suponga un incremento del plazo legal de ejecucion, ni un sobrecoste econémico a
la Administracion.

Las demoras que en la correccion de los defectos que pudiera tener el programa de trabajo propuesto por el Contratista,
se produjeran respecto al plazo legal para su ejecucion, no seran tenidas en cuenta como aumento del concedido para
realizar las obras, por lo que el Contratista queda obligado siempre a hacer sus previsiones y el consiguiente empleo de
medios de manera que no se altere el cumplimiento de aquél.

3.  ORDEN DE INICIACION DE LAS OBRAS

La fecha de iniciacién de las obras serd aquella que conste en la notificacion de adjudicacion y respecto de ella se
contaran tanto los plazos parciales como el total de ejecucion de los trabajos.

El Contratista iniciara las obras tan pronto como reciba la orden del Director de Obra y comenzara los trabajos en los
puntos que se sefialen, para lo cual serd preceptivo que se haya firmado el Acta de Comprobacion de Replanteo, se
haya aprobado el Programa de Trabajos y se haya elaborado y aprobado el Plan de Seguridad y Salud.

4. CONSIDERACIONES PREVIAS A LA EJECUCION DE LAS OBRAS
4.1. EXAMEN DE LAS PROPIEDADES AFECTADAS POR LAS OBRAS

Es obligacion del Contratista la recopilacion de informacion apropiada sobre el estado de las propiedades antes del
comienzo de las obras, si pueden ser afectadas por las mismas, o causa de posibles reclamaciones de dafos.

El Contratista informara al Director de Obra de la incidencia de los sistemas constructivos en las propiedades proximas.

Antes del comienzo de los trabajos, el Contratista presentard al Director de Obra un informe debidamente documentado
sobre el estado actual de las propiedades, terrenos, cauces de rios y arroyos, carreteras, caminos, pistas, etc., que se
utilizaran durante la ejecucion de las obras.

El Director de Obra de acuerdo con los propietarios establecera el método de recopilacion de la informacion sobre el
estado de las propiedades y las necesidades de empleo de actas notariales o similares.

4.2. SERVICIOS AFECTADOS

La situacion de los servicios y propiedades que se indican en los Planos ha sido definida con la informacion disponible
pero no hay garantia sobre la total exactitud de estos datos. Tampoco se puede garantizar que no existan otros servicios
y propiedades que no hayan podido ser detectados, por lo que el Contratista se pondra en contacto con los respectivos
Ayuntamientos y con todos los entes publicos o privados para negociar con ella las posibles soluciones constructivas.

El Contratista consultara a los afectados antes del comienzo de los trabajos sobre la situacion exacta de los servicios
existentes y adoptara sistemas de construccion que eviten dafios.
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El Contratista tomard medidas para el desvio o retirada de servicios que puedan exigir su propia conveniencia o el
método constructivo. En este caso requerira previamente la aprobacion del afectado y del Director de Obra.

Si se encontrase algun servicio no sefialado en el Proyecto el Contratista lo notificara inmediatamente por escrito al
Director de Obra.

El Programa de Trabajos aprobado y en vigor suministra al Director de Obra la informacion necesaria para organizar
todos los desvios o retiradas de servicios previstos en el Proyecto en el momento adecuado para la realizacion de las
obras.

4.3. VALLADO DE TERRENOS Y ACCESOS PROVISIONALES A PROPIEDADES

Tan pronto como el Contratista tome posesion de los terrenos procederd a su vallado si asi estuviera previsto en el
Proyecto o lo exigiese la Direccién de Obra y/o el Coordinador de Seguridad y Salud. El Contratista inspeccionara y
mantendra el estado del vallado y corregira los defectos y deterioros con la maxima rapidez. Se mantendra el vallado de

los terrenos hasta que se terminen las obras en la zona afectada.

Antes de cortar el acceso a una propiedad, el Contratista, previa aprobacion del Director de Obra, informara con quince
dias de anticipacion a los afectados y proveera un acceso alternativo.

El Contratista ejecutara los accesos provisionales que determine el Director de Obra a las propiedades adyacentes cuyo
acceso sea afectado por los trabajos o vallados provisionales.

Los vallados y accesos provisionales y las reposiciones necesarias no seran objeto de abono independiente, y, por tanto,
son por cuenta del Contratista.
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DESARROLLO Y CONTROL DE LA OBRA

1. REPLANTEO

Como acto inicial de los trabajos, la Direccion de Obra y el Contratista comprobaran e inventariaran las bases de
replanteo que han servido de soporte para la realizacion del Proyecto. Solamente se consideraran como inicialmente
validas aquellas marcadas sobre hitos permanentes que no muestren sefiales de alteracion.

1.1 ELEMENTOS QUE SE ENTREGAN AL CONTRATISTA

Mediante un acta de reconocimiento, el Contratista dara por recibidas las bases de replanteo que se hayan encontrado
en condiciones satisfactorias de conservacion. A partir de este momento sera responsabilidad del Contratista la
conservacion y mantenimiento de las bases, debidamente referenciadas y su reposicion con los correspondientes
levantamientos complementarios.

1.2 PLAN DE REPLANTEO

El Contratista, en base a la informacion del Proyecto, e hitos de replanteo conservados, elaborara un plan de replanteo
que incluya la comprobacion de las coordenadas de los hitos existentes y su cota de elevacion, colocacion y asignacion
de coordenadas y cota de elevacion a las bases complementarias y programa de replanteo y nivelacion de puntos de

alineaciones principales, secundarias y de las obras de fabrica.

Este programa sera entregado a la Direccion de Obra para su aprobacion e inspeccion y comprobacion de los trabajos
de replanteo.

1.3 REPLANTEO Y NIVELACION DE PUNTOS DE ALINEACIONES PRINCIPALES
El Contratista procedera al replanteo y estaquillado de puntos caracteristicos de las alineaciones principales partiendo
de las bases de replanteo comprobadas y aprobadas por la Direccién de Obra como validas para la ejecucion de los

trabajos.

Asimismo, ejecutard los trabajos de nivelacién necesarios para asignar la correspondiente cota de elevacion a los
puntos caracteristicos.

La ubicacion de los puntos caracteristicos se realizara de forma que pueda conservarse dentro de lo posible en situacion
segura durante el desarrollo de los trabajos.

1.4 REPLANTEO Y NIVELACION DE LOS RESTANTES EJES Y OBRAS DE FABRICA

El Contratista situara y construira los puntos fijos o auxiliares necesarios para los sucesivos replanteos de detalle de los
restantes ejes y obras de fabrica.

La situacion y cota quedara debidamente referenciada respecto a las bases principales de replanteo.

DESARROLLO Y CONTROL DE LA OBRA Enero 2002

1.5 COMPROBACION DEL REPLANTEO

La Direccion de Obra comprobara el replanteo realizado por el Contratista incluyendo como minimo el eje principal de
los diversos tramos de obra y de las obras de fabrica asi como los puntos fijos o auxiliares necesarios para los sucesivos
replanteos de detalle.

El Contratista transcribira y el Director de Obra autorizara con su firma el texto del Acta de Comprobacion del
Replanteo y el Libro de Ordenes.

Los datos, cotas y puntos fijados se anotaran en un anejo al acta.
1.6 RESPONSABILIDAD DE LA COMPROBACION DEL REPLANTEQ

Sera responsabilidad del Contratista la realizacion de los trabajos incluidos en el plan de replanteo, asi como todos los
trabajos de topografia precisos para la ejecucion de las obras, conservacion y reposicion de hitos, excluyéndose los
trabajos de comprobacion realizados por la Direccion de Obra.

Los trabajos, responsabilidad del Contratista, anteriormente mencionados, serdn a su costa y por lo tanto se
consideraran repercutidos en los correspondientes precios unitarios de adjudicacion.

2. EQUIPOS Y MAQUINARIA

Los equipos y maquinaria necesarios para la ejecucion de todas las unidades de obra deberan ser justificados
previamente por el Contratista, de acuerdo con el volumen de obra a realizar y con el programa de trabajos de las obras,
y presentado a la Direccion de Obra para su estudio y comentarios o aprobacion si procede.

La aprobacion de la Direccion de Obra se referira exclusivamente a la comprobacion de que el equipo mencionado
cumple con las condiciones ofertadas por el Contratista y no eximira en absoluto a éste de ser el tinico responsable de la
calidad y del plazo de ejecucion de las obras.

El equipo habra de mantenerse en todo momento, en condiciones de trabajo satisfactorias y exclusivamente dedicado a
las obras del contrato, no pudiendo ser retirado sin autorizacion escrita de la Direccion de Obra, previa justificacion de
que se han terminado las unidades de obra para cuya ejecucion se habia previsto.

3. INSTALACIONES, MEDIOS Y OBRAS AUXILIARES
3.1 PROYECTO DE INSTALACIONES Y OBRAS AUXILIARES

La Propiedad pone gratuitamente a disposicion del Contratista, mientras dure el plazo contractual de los trabajos, los
terrenos de que disponga y sean factibles de ocupacion por medios auxiliares e instalaciones, sin interferencia con
los futuros trabajos a realizar bien por el Contratista o por terceros.

Para delimitar estas areas, el Contratista solicitara de la Direccion de Obra las superficies minimas necesarias para
sus instalaciones indicando la que mejor se ajuste a sus intereses, justificindolo con una memoria y los planos

correspondientes.

Si por conveniencia del Contratista, éste deseara disponer de otros terrenos distintos de los resefiados en el primer
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parrafo, o la Propiedad no dispusiera de terrenos susceptibles de utilizar para instalaciones auxiliares, seran por
cuenta del Contratista la adquisicion, alquiler y/o la obtencion de las autorizaciones pertinentes.

El Contratista queda obligado a conseguir las autorizaciones necesarias de ocupacion de terrenos, permisos
municipales, etc., proyectar y construir por su cuenta todas las edificaciones auxiliares para oficinas, almacenes,
vestuarios, comedores, instalaciones sanitarias y demas, de tipo provisional.

Sera asimismo de cuenta del Contratista el enganche y suministro de energia eléctrica y agua para la ejecucion de las
obras, las cuales deberan quedar realizadas de acuerdo con los reglamentos vigentes y las normas de la Compaiia
Suministradora.

Los proyectos deberan justificar que las instalaciones y obras auxiliares previstas son adecuadas para realizar las
obras definitivas en las condiciones técnicas requeridas y en los plazos previstos en el Programa de Trabajos, y que
estan ubicadas en los lugares donde no interfiere la ejecucion de las obras principales. Deberan presentarse al
Director de Obra con la antelacion suficiente respecto al comienzo de las obras para que el mismo pueda decidir
sobre su idoneidad.

No se permitira el vertido directo de aguas residuales a cauces proximos o al terreno, ni el vertido o incineracion de
residuos solidos. Por ello, en el proyecto de instalaciones se incluird, por un lado, la recogida de aguas residuales y
su incorporacion a las redes existentes, y si no fuera posible su tratamiento individualizado en una fosa séptica
prefabricada o elemento similar; y por otro la recogida de residuos solidos para su retirada a vertederos legalizados.

La conformidad del Director de Obra al proyecto de instalaciones, obras auxiliares y servicios generales en nada
disminuird la responsabilidad del Contratista, tanto en la calidad como en los plazos de ejecucion de las obras
definitivas.

La conformidad del Director de Obra al proyecto de instalaciones, obras auxiliares y servicios generales en nada
disminuira la responsabilidad del Contratista, tanto en la calidad como en los plazos de ejecucion de las obras
definitivas

3.2 UBICACION Y EJECUCION

La ubicacion de estas obras, cotas e incluso el aspecto de las mismas cuando la obra principal asi lo exija, estaran
supeditadas a la aprobacion de la Direccion de Obra. Sera de aplicacion asimismo lo indicado en el Apartado 4
“Consideraciones previas a la ejecucion de las obras” del Articulo 004 “Iniciacion de las obras” de este Pliego.

El Contratista estd obligado a presentar un plano de localizacion exacta de las instalaciones de obra, tales como,
oficinas, instalaciones sanitarias, vestuarios, comedores, parques de maquinaria, almacenes de materiales, aceites y
combustibles, etc., teniendo en cuenta la proteccion y no afeccion a los valores naturales del area. Este plano debera ser
sometido a la aprobacion de la Direccion de Obra.

3.3  RETIRADA DE INSTALACIONES Y OBRAS AUXILIARES

El Contratista al finalizar las obras o con antelacion en la medida en que ello sea posible a juicio del Director de Obra
retirard por su cuenta todas las edificaciones, obras e instalaciones auxiliares, fijas y/o provisionales.

Una vez retiradas, procedera a la limpieza de los lugares ocupados por las mismas, dejando éstos, en todo caso, limpios
y libres de escombros.
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El Contratista procedera al tratamiento adecuado de las superficies compactadas para las instalaciones y obras
auxiliares y a su posterior restauracion de acuerdo con las condiciones técnicas y materiales descritos en el Pliego de
Prescripciones del Proyecto de Revegetacion.

4. GARANTIA Y CONTROL DE CALIDAD DE LAS OBRAS

4.1 DEFINICION

Se extiende por Garantia de Calidad el conjunto de acciones planeadas y sistematicas necesarias para proveer la
confianza adecuada de que todas las estructuras, componentes e instalaciones se construyen de acuerdo con el contrato,
codigos, normas y especificaciones de disefio.

La Garantia de Calidad incluye el Control de Calidad el cual comprende aquellas acciones de comprobacion de que la
calidad esta de acuerdo con los requisitos predeterminados. El Control de Calidad de la obra comprende los aspectos
siguientes:

- Control sobre el replanteo, alineacioén y nivelacion.

- Calidad de materias primas.

- Calidad de equipos o materiales suministrados a obra, incluyendo su proceso de fabricacion.

- Calidad de ejecucion de las obras (construccion y montaje).

- Calidad de la obra terminada (inspeccion y pruebas).

4.2 PROGRAMA DE GARANTIA DE CALIDAD DEL CONTRATISTA

Una vez adjudicada la obra y un mes antes de la fecha programada para el inicio de los trabajos, el Contratista
presentara a la Direccién de Obra un Programa de Garantia de Calidad para su estudio y comentarios o aprobacion si

procede.

La Direccion de Obra evaluara el Programa y comunicara por escrito al Contratista su aprobacion o comentarios en el
plazo de dos semanas.

El Programa de Garantia de Calidad a presentar por el Contratista comprendera como minimo la descripcion de los
siguientes conceptos:

4.2.1 Organizacién
Se incluira en este apartado un organigrama funcional y nominal especifico para el contrato.

El organigrama incluira la organizacion especifica de garantia de calidad acorde con las necesidades y exigencias de la
obra. Los medios, ya sean propios o ajenos, estaran adecuadamente homologados.

El responsable de Garantia de Calidad del Contratista tendra una dedicacion exclusiva a su funcion.
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4.2.2 Procedimientos, instrucciones y planos
Todas las actividades relacionadas con la construccion, inspeccion y ensayo, deben ejecutarse de acuerdo con
instrucciones de trabajo, procedimientos, planos u otros documentos analogos que desarrollen detalladamente lo

especificado en los Planos y Pliego de Prescripciones Técnicas del Proyecto.

El Programa contendra una relacion de los procedimientos, instrucciones y planos que, posteriormente seran sometidos
a la aprobacion de la Direccion de Obra, con un mes de antelacion al comienzo de los trabajos a que se refieran.

La Direccion de Obra una vez comprobado, contestara a la propuesta en un plazo de dos semanas.
4.2.3 Control de materiales y equipos comprados

El Contratista realizard una evaluacién y seleccion previa de proveedores que debera quedar documentada y sera
sometida a la aprobacion previa de la Direccion de Obra.

La documentaciéon que presentar para cada equipo o material propuesto por el Contratista serd como minimo la
siguiente:

- Plano de equipo
- Plano de detalle

- Documentacion complementaria suficiente para que el Director de Obra pueda tener la informacion precisa para
determinar la aceptacion o rechazo del equipo.

- Materiales que componen cada elemento del equipo.
- Normas de acuerdo con las cuales ha sido disefiado.
- Procedimiento de construccion.

- Normas a emplear para las pruebas de recepcion, especificando cuales de ellas deben realizarse en banco y cuales
en obra.

Asimismo, realizara la inspeccion de recepcion en la que se compruebe que el material estd de acuerdo con los
requisitos del Proyecto, emitiendo el correspondiente informe de inspeccion.

4.2.4 Manejo, almacenamiento y transporte

El Programa de Garantia de Calidad a desarrollar por el Contratista deberd tener en cuenta los procedimientos e
instrucciones propias para el cumplimiento de los requisitos relativos al transporte, manejo y almacenamiento de los
materiales y componentes utilizados en la obra.

4.2.5 Procesos especiales

Los procesos especiales tales como soldaduras, ensayos, pruebas etc., se propondran previamente a la Direccion de

Obra para su aceptacion y/o comentarios y seran realizados y controlados por personal cualificado del Contratista,
utilizando procedimientos homologados de acuerdo con los c6digos, normas y especificaciones aplicables.
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El programa definira los medios para asegurar y documentar tales requisitos.
4.2.6 Inspeccion de obra por parte del Contratista

El Contratista es responsable de realizar los controles, ensayos, inspecciones y pruebas requeridos en el presente
Pliego.

El programa debera definir la sistematica a desarrollar por el Contratista para cumplir este apartado.
4.2.7 Gestion de la documentacion

Se asegurara la adecuada gestion de la documentacion relativa a la calidad de la obra, de forma que se consiga una
evidencia final documentada de la calidad de los elementos y actividades incluidos en el programa de garantia de
calidad.

El Contratista definird los medios para asegurarse que toda la documentacion relativa a la calidad de la construccion es
archivada y controlada hasta su entrega a la Direccion de Obra.

4.3 PLANES DE CONTROL DE CALIDAD Y PROGRAMAS DE PUNTOS DE INSPECCION

El Contratista presentara a la Direccion de Obra un Plan de Control de Calidad por cada actividad o fase de obra con un
mes de antelacion a la fecha programada de inicio de la actividad o fase.

La Direccion de Obra evaluara el Plan de Control de Calidad y comunicara por escrito al Contratista su aprobacion o
comentarios.

Las actividades o fases de obra para las que se presentara Plan de Control de Calidad, seran entre otras, las siguientes:

- Fases de construccion.
- Elementos prefabricados.
- Recepcion y almacenamiento de materiales.
- Recepcion y almacenamiento de equipos.
- Control de voladuras.
- Control de anclajes.
- Control de soldaduras.
- Replanteo, alineacion y nivelacion
- Control dimensional de elementos metalicos.
- Control geométrico de explanaciones.
- Excavacion en desmonte, zanja, pozo, etc.
- Instalacion de redes.
- Rellenos y compactaciones.
- Pilotes, micropilotes, pantallas de hormigén.
- Obras de fabrica.
Obras de edificacion
- Fabricacioén y transporte de hormigén. Colocacion en obra y curado.
- Subbase y base.
- Aglomerados
- Encofrados, desencofrados y descimbrados.
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- Control dimensional de los elementos prefabricados.
- Ejecucion y nascencia de las hidrosiembras.

- Ejecucion y enraizamiento de plantaciones.

- Sefializacion y balizamiento.

- Etc.

El Plan de Control de Calidad incluira, como minimo, la descripcion de los siguientes conceptos cuando sean
aplicables:

- Descripcion y objeto del plan.

- Codigos y normas aplicables.

- Materiales a utilizar.

- Planos de construccion.

- Procedimientos de construccion.

- Procedimientos de inspeccion, ensayo y pruebas.

- Proveedores y subcontratistas.

- Embalaje, transporte y almacenamiento.

- Marcado e identificacion.

- Documentacion a generar referente a la construccion, inspeccion, ensayos y pruebas.

Adjunto al Plan de Control de Calidad se incluird un Programa de Puntos de Inspeccion, documento que consistira en
un listado secuencial de todas las operaciones de construccion, inspeccion, ensayos y pruebas a realizar durante toda la
actividad o fase de obra.

Para cada operacion se indicard, siempre que sea posible, la referencia de los Planos y procedimientos a utilizar, asi
como la participacion de las organizaciones del Contratista en los controles a realizar. Se dejard un espacio en blanco
para que la Direccion de Obra pueda marcar sus propios puntos de inspeccion.

Una vez finalizada la actividad o fase de obra, existira una evidencia (mediante protocolos o firmas en el Programa de
Puntos de Inspeccion) de que se han realizado todas las inspecciones, pruebas y ensayos programados por las distintas
organizaciones implicadas.

4.4 ABONO DE LOS COSTOS DEL SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD

Con caracter general, la Direccion ordenara y supervisara todos los ensayos necesarios para garantizar la calidad de
ejecucion de las unidades de obra, siendo todos los gastos ocasionados por cuenta de la Administracion.

El Control de Calidad de los materiales, unidades de obra, elementos de fabricados o prefabricados, etc., en origen sera
de cuenta del Contratista, y su alcance serd el necesario para garantizar la calidad de los materiales exigidos en el
presente Pliego de Prescripciones Técnicas o en la normativa general que sea de aplicacion al presente Proyecto.

4.5 NIVEL DE CONTROL DE CALIDAD

En los articulos correspondientes del presente Pliego o en los Planos, se especifican el tipo y nimero de ensayos a
realizar de forma sistematica durante la ejecucion de la obra para controlar la calidad de los trabajos. Se entiende que el
nimero fijado de ensayos es minimo y que en el caso de indicarse varios criterios para determinar su frecuencia, se
tomaré aquél que exija una frecuencia mayor.

En los casos no especificados, se realizaran los ensayos con las frecuencias previstas en las normas de aplicacion
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indicadas en el articulo 1.2. del presente Pliego.

El Director de Obra podra modificar la frecuencia y tipo de dichos ensayos con objeto de conseguir el adecuado
Control de la Calidad de los trabajos y/o de los materiales, o recabar del Contratista la realizacion de controles de
calidad no previstos en el Proyecto.

4.6 INSPECCION Y CONTROL DE CALIDAD POR PARTE DE LA DIRECCION DE OBRA.

La Direccion de Obra, por su cuenta, podra mantener un equipo de inspeccion y control de calidad de las obras y
realizar ensayos de homologacion y contradictorios que considere necesarios.

La Direccion de Obra, para la realizacion de dichas tareas con programas y procedimientos propios, tendra acceso en
cualquier momento a todos los tajos de la obra, fuentes de suministro, fabricas y procesos de produccion, laboratorios y
archivos de control de calidad del Contratista o subcontratista del mismo.

La Direccion de Obra comunicard, previamente, al Contratista, la fecha de inspeccion y los ensayos a realizar.

El Contratista suministrara a su costa, todos los materiales y elementos que hayan de ser ensayados, y dara facilidades
necesarias para ello.

El coste de la ejecucion de estos ensayos contradictorios serd por cuenta de la Administracion si como consecuencia de
los mismos el suministro, material o unidad de obra cumple las exigencias de calidad.

Los ensayos seran por cuenta del Contratista en los siguientes casos:
a)  Sicomo consecuencia de los ensayos el suministro, material o unidad de obra es rechazado.

b)  Si se trata de ensayos adicionales propuestos por el Contratista sobre suministros, materiales o unidades de obra
que hayan sido previamente rechazados en los ensayos efectuados por la Direccion de Obra.

5. MATERIALES

Todos los materiales han de ser adecuados al fin a que se destinen y habiéndose tenido en cuenta en las bases de
precios y formacion de presupuestos, se entiende que seran de la mejor calidad en su clase de entre los existentes en el
mercado.

Por ello, y aunque por sus caracteristicas particulares o menor importancia relativa no hayan merecido ser objeto de
definicion mas explicita, su utilizacion quedard condicionada a la aprobacion del Director de Obra, quien podra
determinar las pruebas o ensayos de recepcion adecuados al efecto.

En todo caso los materiales seran de igual o mejor calidad que la que pudiera deducirse de su procedencia, valoracién o
caracteristicas, citadas en algun documento del Proyecto, se sujetaran a normas oficiales o criterios de buena
fabricacion del ramo. El Director de Obra podra exigir su suministro por firma que ofrezca las adecuadas garantias.

Las cifras que para pesos o volimenes de materiales figuran en las unidades compuestas del cuadro de precios N°2,
serviran s6lo para el conocimiento del coste de estos materiales acopiados a pie de obra, pero por ningin concepto
tendran valor a efectos de definir las proporciones de las mezclas ni el volumen necesario en acopios para conseguir la
unidad de éste, compactada en obra.
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6. EXTRACCION, ACOPIO Y MEJORA DE TIERRA VEGETAL
Antes de proceder a la excavacion, se retirara toda la tierra vegetal necesaria para el Proyecto de Revegetacion, previa
separacion de los arboles, plantas, tocones, maleza, maderas caidas, escombros, basuras o cualquier otro material

existente que pueda alterar la calidad y conservacion de la tierra.

Esta tierra vegetal se encuentra en los horizontes superficiales del suelo. Se deberan extraer tan solo aquellos horizontes
explorados por las raices descartandose las capas arcillosas.

Debera evitarse la compactacion por paso de maquinaria de la superficie a excavar.

La tierra vegetal se debera retirar previamente a cualquier excavacion de zanjas, pozos, apertura de pistas, etc.

No se operara con la tierra vegetal en dias 1luviosos o en los que la tierra esté excesivamente apelmazada.

En caso de que la Direccion de Obra lo considere necesario, deberan retirarse separadamente las distintas capas del
terreno diferenciables facilmente por su distinto color, abundancia de raices, textura, etc. Las tierras de distinta calidad
deberdn manejarse separadamente para conservar las cualidades de aquellas tierras mejores, sin que sea motivo de

abono independientemente.

Como base para la obtencion de tierra vegetal se seguird lo indicado en el plano de Extraccion y Acopio de tierra
vegetal del Proyecto de Revegetacion, en el que quedaran sefialadas las zonas y profundidades de actuacion.

Los espesores estan supeditados a lo que establezca en su momento y a la vista de la excavacion por la Direccion de
Obra segun las observaciones de calidad y espesores de tierras realizadas “in situ”.

La tierra vegetal obtenida se acopiara en los lugares senialados en el plano anteriormente mencionado.

El Contratista podra buscar otros depositos/acopios temporales si lo estima procedente, siempre que se sitlien dentro de
la zona de expropiacion y no afecten al entorno, bajo su tinica responsabilidad y con la aprobacion de la Direccion de
Obra. Una vez retirados los acopios, la superficie afectada sera tratada adecuadamente de acuerdo con las condiciones

técnicas y materiales descritos en este Pliego y las del Pliego de Prescripciones del Proyecto de Revegetacion.

Se define acopio de tierra vegetal como el apilado de la tierra vegetal en la cantidad necesaria para su posterior empleo
en siembras y plantaciones.

El acopio se llevara a cabo en los lugares elegidos y de acuerdo con la Direccion de Obra, de forma que no interfieran
el normal desarrollo de las obras y respetando el entorno y conforme a las instrucciones descritas en la unidad de obra
correspondiente. Serd aplicado lo indicado en el apartado de ubicacion temporal de materiales.

Las condiciones para la mejora de la tierra vegetal acopiada esté recogida en el Pliego del Proyecto de Revegetacion.
En los acopios, la tierra vegetal se mantendra exenta de piedras y otros objetos extrafios.

El Contratista podra utilizar en las obras los materiales que obtenga de la excavacion siempre que €stos cumplan las

condiciones previstas en este Pliego. Estara obligado a eliminar a su costa los materiales de calidad inferior a la exigida
que aparezcan durante la excavacion, y transportarlos a los acondicionamientos de terreno previamente sefialados.
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7.  ACOPIOS, ACONDICIONAMIENTOS DE TERRENOS Y PRESTAMOS

La Administracion pondra a disposicion terrenos e indicara las operaciones minimas para el inicio y explotacion del
acondicionamiento de terreno. No obstante, el Contratista podra buscar otros acondicionamientos de terreno si lo
estimara procedente, bajo su inica responsabilidad y se hara cargo de los gastos por canon de deposito.

En ninglin caso sera de abono un suplemento por mayor distancia al depdsito.
Se elaborara un Plan de deposito de Sobrantes de obligado cumplimiento por el Contratista adjudicatario de las obras.

En el Plan de deposito de Sobrantes se sefalara las caracteristicas propias de los acondicionamientos de terrenos, tales
como: la forma de los depésitos, su localizacion, volumen, etc.

No se afectard mas superficie que la inicialmente prevista para los acondicionamientos de terreno. Los arboles que
quedan contiguos al relleno y cuya permanencia se decida en el Proyecto de Revegetacion y/o por la Direccion de
Obra, deben ser protegidos evitando la compactacion sobre una zona alrededor de su base correspondiente al vuelo de
la copa.

En el Proyecto de Revegetacion se proyectara la restauracion de los espacios afectados y su integracion paisajistica, de
acuerdo con las pautas sefialadas en las medidas correctoras.

Los sobrantes a depositar estaran constituidos exclusivamente por materiales inertes procedentes de la obra.

El desarrollo y la ejecucion del Plan de Sobrantes deberd ser supervisado por la Direccion de Obra, que podra
establecer modificaciones del mismo, siempre que no sean de caracter sustancial.

En el caso de darse variaciones sustanciales del Proyecto de Sobrantes, acopios, etc., durante la ejecucion de las obras,
el Contratista queda obligado a presentar a la Direccion de Obra un Estudio de Impacto Ambiental cuya metodologia y
contenido se ajuste a lo establecido en el R.D. 1131/1988.

La busqueda de préstamos y su abono a los propietarios serd por cuenta y cargo del Contratista, asi como las
operaciones necesarias para su inicio y explotacion, que quedaran bajo la aprobacion y supervision de la Direccion de
Obra.

La Direccion de Obra podra determinar que los materiales procedentes de la excavacion sean depositados y extendidos
en terrenos de su propiedad, comprendidos en un radio maximo de diez kildémetros medidos desde el lugar de
excavacion sin que sea motivo de revision del precio contratado.

El Director de Obra dispondrd de un mes de plazo para aceptar o rehusar los lugares de extraccion y depdsito
propuestos por el Contratista. Este plazo se contard a partir del momento en que el Contratista notifique los lugares de
acondicionamiento del terreno, préstamos y/o canteras que se propone utilizar y que por su cuenta y riesgo, una vez
realizadas las calicatas suficientemente profundas, y entregado las muestras y los resultados de los ensayos al Director
de Obra para comprobar la calidad y caracteristicas de los materiales propuestos.

Se guardaran en obra dos sacas de 50 Kg del mismo material enviado a ensayar.

La aceptacion por parte del Director de Obra de los lugares de extraccion y depdsito no limita la responsabilidad del
Contratista, tanto en lo que se refiere a la calidad de los materiales como al volumen explotable del yacimiento y a la
obtencion de las correspondientes licencias y permisos.
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El Contratista esta obligado a eliminar a su costa los materiales de calidad inferior a la exigida que aparezca durante los
trabajos de explotacion de la cantera, gravera o depésito previamente autorizado.

Si durante el curso de la explotacion los materiales dejan de cumplir las condiciones de calidad requeridas, o si el
volumen o la produccion resultaran insuficientes, por haber aumentado la proporcion de material no aprovechable, el
Contratista, a su cargo, debera procurarse otro lugar de extraccion siguiendo las normas dadas en parrafos anteriores y
sin que el cambio de yacimiento natural le dé opcidn a exigir indemnizacion alguna.

El Contratista podra utilizar en las obras los materiales que obtenga de la excavacion siempre que éstos cumplan las
condiciones previstas en este Pliego.

La Direccion de Obra podra proporcionar al Contratista cualquier dato o estudio previo que conozca con motivo de la
redaccion del Proyecto, pero siempre a titulo informativo y sin que ello anule o contradiga lo establecido en pérrafos
anteriores.

Las ubicaciones de las areas para instalacion de los acopios seran propuestas por el Contratista a la aprobacion de la
Direccion de Obra. Sera de aplicacion lo indicado en Apartado 4 “Consideraciones previas a la ejecucion de las obras”
del Articulo 004 “Iniciacion de las obras” de este Pliego.

8. ACCESO A LAS OBRAS

8.1 PLAN DE ACCESOS

El Contratista, previamente al comienzo de la obra, presentara un plan con los accesos que utilizara durante la
ejecucion de la obra. Este plan presentara de forma detallada todos los caminos actuales o de nueva creacion,
senderos, veredas, pistas forestales, carreteras locales, etc., que ha de utilizar, como accesos a las obras, describiendo
ampliamente el grado de utilizacion de los mismos.

Las rampas y accesos provisionales a los diferentes tajos seran construidos por el Contratista, bajo su responsabilidad y
por su cuenta. La Direccion de Obra podra pedir que todos o parte de ellos sean construidos antes de la iniciacion de las
obras.

El Contratista presentara todos los acuerdos existentes con los organismos competentes de los mismos. Bajo ningin
concepto el Contratista obtendra un permiso de paso o uso de los accesos en el que se haga mencion expresa a la
Propiedad.

Cuando sea requerido por el organismo competente del acceso, el Contratista depositard una fianza para salvaguardar
los compromisos adquiridos.

8.2 CONSTRUCCION DE CAMINOS DE ACCESO

Las rampas y accesos provisionales a los diferentes tajos seran construidos por el Contratista, bajo su responsabilidad y
por su cuenta. La Direccion de Obra podra pedir que todos o parte de ellos sean construidos antes de la iniciacion de las
obras del tramo u obra de fabrica concreta.

El Contratista debera presentar los planos taquimétricos necesarios con las plantas, perfiles longitudinales y
transversales, cafios, etc. con los caminos de acceso, teniendo en cuenta la minima afeccion al entorno natural que
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deberan ser sometidos a la aprobacion de la Direccion de Obra.

El Contratista procedera al tratamiento adecuado de las superficies compactadas para su utilizacion durante la
construccion y a su posterior restauracion de acuerdo con las condiciones técnicas y materiales descritas en el Proyecto
de Revegetacion.

El Contratista quedara obligado a reconstruir por su cuenta todas aquellas obras, construcciones e instalaciones de
servicio publico o privado, tales como cables, aceras, cunetas, alcantarillado, etc., que se vean afectados por la
construccion de los caminos, accesos y obras provisionales. Igualmente debera colocar la sefializacion necesaria en los
cruces o desvios con carreteras nacionales o locales, calles etc. y retirar de la obra a su cuenta y riesgo, todos los
materiales y medios de construccion sobrantes durante la ejecucion de las obras y, una vez terminadas las mismas,
dejando las zonas perfectamente limpias.

Los caminos o accesos estaran situados, en la medida de lo posible, fuera del lugar de emplazamiento de las obras
definitivas. En el caso excepcional de que necesariamente hayan de producirse interferencias, las modificaciones
posteriores necesarias para la ejecucion de los trabajos seran a cargo del Contratista.

8.3 CONSERVACION Y USO

El Contratista conservara a su costa y en condiciones adecuadas para su utilizacion los accesos y caminos provisionales
de obra.

En caso de utilizacion de carreteras y/o caminos publicos que puedan ser utilizados por terceros, los caminos se
mantendran en las debidas condiciones para el acceso de vehiculos ligeros.

En el caso de caminos que han de ser utilizados por varios Contratistas, €stos deberan ponerse de acuerdo entre si sobre
el reparto de los gastos de su construccion y conservacion, que se hard en proporcion al trafico generado por cada
Contratista. La Direccion de Obra, en caso de discrepancia, arbitrara el reparto de los citados gastos abonando o
descontando las cantidades resultantes, si fuese necesario, de los pagos correspondientes a cada Contratista.

Los caminos particulares o publicos usados por el Contratista para el acceso a las obras y que hayan sido dafiados
por dicho uso, deberan ser reparados por su cuenta, si asi lo exigieran los propietarios o las administraciones
encargadas de su conservacion.

El Contratista tomara las medidas adecuadas para evitar que los vehiculos que abandonen las zonas de obras
depositen restos de tierra, barro, etc., en las calles adyacentes. En todo caso eliminara rapidamente estos depositos.

Todas las reclamaciones referentes a los accesos seran gestionadas y abonadas enteramente por el Contratista.
Cuando el Contratista por negligencia, abandono o descuido, no restituyera o abonara los dafios ocasionados, o no
cumpliera los acuerdos adoptados, la Direccion de Obra podra ordenar la reparacion de los dafios causados o el
cumplimiento de los acuerdos adoptados, deduciendo el coste de los mismos de las certificaciones de obra.

La Propiedad se reserva para si y para los Contratistas a quienes encomiende trabajos de reconocimiento, sondeos e
inyecciones, suministros y montajes especiales, el uso de todos los caminos de acceso construidos por el Contratista sin

colaborar en los gastos de ejecucion o de conservacion.

8.4 OCUPACION TEMPORAL DE TERRENOS PARA CAMINOS DE ACCESO NO PREVISTOS EN EL
PROYECTO

En el caso de que la construccion de los accesos no previstos, por interés del Contratista y la ejecucion de los mismos,
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afecten a terceros y supongan cualquier tipo de ocupacion temporal no previsto en Proyecto, el Contratista debera haber
llegado a un acuerdo previo, por escrito, con los afectados, siendo el importe de los gastos a su cuenta.

8.5 PISTAS DE TRABAJO

Cuando el Contratista lo estime oportuno para la realizacion de las obras, propondrd a la Direccion de Obra la
apertura de una pista de trabajo, siendo potestad de ésta la concesion del permiso o su denegacion.

Cuando la pista se realice en zonas de media ladera y/o proximas a edificaciones o zonas, donde a juicio del Director
de Obra, puedan suponer peligro para las personas, edificaciones, etc., éste podra ordenar la sustituciéon de los
medios normales de ejecucion de la pista por otros mas adecuados.

El Contratista tendrd en cuenta que, en la restauracion posterior de los terrenos la capa superficial debe estar
constituida por el mismo terreno existente antes de la explanacion. Por tanto la capa de terreno vegetal, evitando su
mezcla con el terreno procedente de la excavacion. Debera retirarla y transportarla a una zona aprobada por el
Director de Obra, para su posterior reposicion sobre la pista, siendo a cargo del Contratista todos los gastos y
gestiones que se necesiten para la retirada, permisos de terrenos de ocupacion, y/o transporte, asi como la posterior
reposicion.

En los tramos en los cuales la capacidad de carga del terreno es insuficiente al paso de los medios de trabajo, el
Contratista a su cuenta y cargo debera proceder a la ejecucion de una franja de paso estable que permita el transito,

manteniéndola durante la ejecucion total de los trabajos y procediendo a su recuperacion durante la restitucion de los
terrenos.

9. SEGURIDAD Y SALUD LABORAL
Se define como Seguridad y Salud Laboral a las medidas y precauciones que el Contratista esta obligado a realizar y
adoptar durante la ejecucion de las obras para prevencion de riesgos, accidentes y enfermedades profesionales, asi

como los derivados de los trabajos de higiene y bienestar de los trabajadores.

De acuerdo con el Real Decreto 1627/1997 del 24 Octubre, en el presente Proyecto, el Contratista elaborara un Plan de
Seguridad y Salud ajustado a su forma y medios de trabajo.

El abono del presupuesto correspondiente al Estudio de Seguridad y Salud se realizara de acuerdo con el
correspondiente cuadro de precios que figura en el mismo, o en su caso en el Plan de Seguridad y Salud Laboral,
aprobado por la Administracion, y que se considera documento del contrato a dichos efectos.

10. CONTROL DE RUIDO Y VIBRACIONES

El Contratista adoptara las medidas adecuadas para minimizar los ruidos y vibraciones.

Las mediciones se compararan con los valores limite establecidos en la tabla A del anexo II del Real Decreto
1038/2012, de 6 de julio, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, de ruido, en lo referente a
zonificacion actstica, objetivos de calidad y emisiones acusticas.

Toda la maquinaria situada al aire libre se organizara de forma que se reduzca al minimo la generacion de ruidos.

En general el Contratista debera cumplir lo prescrito en las Normas Vigentes, sean de &mbito Nacional ("Reglamento
de Seguridad y Salud") o de uso Municipal. En la duda se aplicara la mas restrictiva.
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10.1 CRITERIOS DE MEDIDA DE LOS NIVELES DE RUIDO Y VIBRACION

Se consideraran de forma explicita o implicita tres tipos de vibraciones y ruidos:

a) Pulsatorios: con subida rapida hasta un valor punta seguida por una caida amortiguada que puede incluir uno o
varios ciclos de vibracion. Por ejemplo: voladuras, demoliciones, etc.

b) Continuos: vibracién continua e ininterrumpida durante largos periodos. Por ejemplo: vibrohincadores,
compresores estaticos pesados, vibroflotacion, etc.

¢) Intermitentes: conjunto de vibraciones o episodios vibratorios, cada uno de ellos de corta duracion, separados por
intervalos sin vibracion o con vibraciéon mucho menor. Por ejemplo: martillos rompedores neumaticos pesados,
hinca de pilotes o tablestacas por percusion, etc.

Se adoptan los siguientes parametros de medida:

- Vibracion: maxima velocidad punta de particulas. Los niveles de vibracion especificados se referiran a un edificio,
grupo de edificios, o elemento considerado y no se establecen para aplicar en cualquier lugar de forma global y
generalizada.

- Ruido: maximo nivel sonoro admisible medido en decibelios de escala A, db (A).

10.2 ACCIONES PREVIAS A REALIZAR

Antes del comienzo de los trabajos en cada lugar y con la antelacion que después se especifica, el Contratista, segun
el tipo de maquinaria que tenga previsto utilizar, realizard un inventario de las propiedades adyacentes afectadas,
respecto a su estado y a la existencia de posibles defectos, acompafiado de fotografias. En casos especiales que
pueden presentar especial conflictividad a juicio del Director de Obra, se levantard acta notarial de la situacion
previa al comienzo de los trabajos.

Se prestard especial atencion al estado de todos aquellos elementos, susceptibles de suftrir dafios como consecuencia
de las vibraciones, tales como:

- Cornisas

- Ventanas

- Muros y tabiques

- Tejados

- Chimeneas y shunts

- Canalones e imbornales

- Reproducciones en muros exteriores
- Piscinas

- Cubiertas y muros acristalados

Donde se evidencien dafios en alguna propiedad con anterioridad al comienzo de las obras, se registraran los
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posibles movimientos al menos desde un mes antes de dicho comienzo y mientras duren éstas. Esto incluira la
determinacion de asientos, fisuracion, etc., mediante el empleo de marcas de testigo.

Todas las actuaciones especificadas en este articulo las efectuara el Contratista bajo la supervision y direccion del

Director de Obra y no seran objeto de abono independiente, ya que estan incluidas en la ejecucion de los trabajos a
realizar.

10.3 VIBRACIONES

La medida de vibraciones sera realizada por el Contratista, bajo la supervision de la Direccién de Obra a la que
proporcionara los registros de vibraciones.

El equipo de medida registrara la velocidad punta de particula en tres direcciones perpendiculares.

Se tomara un conjunto de medidas cada vez que se sitlien los equipos en un nuevo emplazamiento o avancen una
distancia significativa en la ejecucion de los trabajos, ademads, cuando los niveles de vibracion estén proximos a los
especificados como maximos admisibles, se efectuaran medidas adicionales de acuerdo con las indicaciones del

Director de Obra.

La velocidad de particula maxima admisible es la que se indica en la tabla adjunta.

VELOCIDAD PUNTA DE PARTICULA MAXIMA ADMISIBLE (mm/seg)

TIPO DE VIBRACION
NIVEL | CIRCUNSTANCIAS AMBIENTALES Pulsatoria | Intermitente | Continua
I Espacios abiertos, sin edificios ni servicios 50 - -

enterrados, en zona urbana (no hay limite en
zona rural). Medido en la proximidad del foco
vibratorio (por ejemplo 5 metros).

11 Viviendas, edificios industriales o comerciales 12 9 6
en buen estado de estructura porticada metalica
o de hormigon armado y servicios enterrados.
No se admite dafio alguno a edificios y
servicios ni perjuicios al normal
desenvolvimiento de la actividad industrial o
comercial. Molestias menores a ocupantes de
inmuebles, que deberan ser avisados

previamente.

I Edificios o monumentos antiguos o 8 6 4
deficientemente conservados.

v Casos especiales tales como cubiertas de cristal 6 6 4

y piscinas. Deberdn ser expresamente
identificados en los Planos de Proyecto. Para
construir bajo este nivel de tolerancias, deben
ser desalojadas las instalaciones durante la
construccion e inspeccionadas diariamente.

A% Hospitales y residencias de ancianos. Deberan 4 4 4
ser identificados expresamente en los planos
del Proyecto.

* Tipos de vibracion en funcién del método de ejecucion de la obra:
- Pulsatoria: voladuras.
- Intermitente: Hinca de tablestacas por golpeo.
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- Continua: Hinca o extraccion de tablestacas por vibracion.
10.4 RUIDOS COMPRESORES MOVILES Y HERRAMIENTAS NEUMATICAS

10.4.1 Niveles maximos

Se utilizaran los medios adecuados a fin de limitar a 75 dB (A) el nivel sonoro continuo equivalente (Neq), medido a
1 metro de distancia de la edificacion mas sensible al ruido y durante un periodo habitual de trabajo (12 horas de las
8 a las 20 horas).

En casos especiales, y siempre a juicio del Director de Obra, éste podra autorizar otros niveles continuos equivalentes.

10.4.2 Ruidos mayores durante periodos de tiempo

El uso de la escala (Neq) posibilita contemplar el trabajo con mayor rapidez, sin aumentar la energia sonora total
recibida ya que puede respetarse el limite para la jornada completa atin cuando los niveles generados realmente
durante alguna pequena parte de dicha jornada excedan del valor del limite global, siempre que los niveles de ruido
en el resto de la jornada seran mucho mas bajos que el limite.

Se pueden permitir aumentos de 3 db(A) durante el periodo mas ruidoso siempre que el periodo anteriormente
considerado se reduzca a la mitad para cada incremento de 3 dB(A). Asi por ejemplo, si se ha impuesto una limitacién
para un periodo de 12 horas, se puede aceptar un aumento de 3 dB(A) durante 6 horas como maximo, un aumento de 6
dB(A) durante 3 horas como maximo, un aumento de 9 dB(A) durante 1,5 horas como maximo, etc. Todo esto en el
entendimiento de que, como el limite para el periodo total debe mantenerse, solo pueden admitirse mayores niveles
durante cortos periodos de tiempo si en el resto de las jornadas los niveles son progresivamente menores que el limite
total impuesto.

10.4.3 Horarios de trabajo no habituales

Entre las 20 y las 22 horas, los niveles anteriores se reduciran en 10 dB(A) y se requerira autorizacion expresa del
Director de Obra para trabajar entre las 22 horas y las 8 horas del dia siguiente.

10.4.4 Funcionamiento

Como norma general a observar, la maquinaria situada al aire libre se organizard de forma que se reduzca al minimo
la generacion de ruidos.

El Contratista debera cumplir lo prescrito en las Normas vigentes, sean de ambito estatal (Reglamento de Seguridad
y Salud) o de uso municipal. En caso de discrepancias se aplicara la mas restrictiva.

El Director de Obra podra ordenar la paralizacion de la maquinaria o actividades que incumplan las limitaciones
respecto al ruido hasta que se subsanen las deficiencias observadas sin que ello dé derecho al Contratista a percibir
cantidad alguna por merma de rendimiento ni por ninglin otro concepto.

10.4.5 Compresores méviles y herramientas neumaticas

En todos los compresores que se utilicen al aire libre, el nivel de ruido no excedera de los valores especificados en la
siguiente tabla:
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Caudal del aire Maximo nivel Maximo nivel en 7 m
m3/min dB/ (A) dB/(A)

<10 100 75

10 - 30 104 79

> 30 106 81

Los compresores, que a una distancia de siete metros, produzcan niveles de sonido superiores a 75 dB(A) o mas, no
seran situados a menos de ocho metros de viviendas o locales ocupados.

Los compresores que a una distancia de siete metros, produzcan niveles superiores a 70 dB/(A), no seran situados a
menos de cuatro metros de viviendas o locales ocupados.

Los compresores moviles funcionaran y seran mantenidos de acuerdo con las instrucciones del fabricante para
minimizar los ruidos.

Se evitara el funcionamiento innecesario de los compresores.
Las herramientas neumaticas se equiparan con silenciadores.

En la ejecucion de trabajos para los cuales no existen prescripciones explicitamente consignadas en el presente Pliego,
el Contratista se atendra a las instrucciones del Director de Obra y tendra la obligacion de ejecutar cuanto sea necesario
para la buena construccion y buen aspecto de las obras.

10.5 UTILIZACION DE EXPLOSIVOS VOLADURAS
10.5.1 Propuesta de uso de explosivos

Con caracter general esta prohibido el uso de explosivos en la ejecucion de las obras, pero en el caso de que el
Contratista, por cualquier circunstancia, solicitara su utilizacion a la Direccion de Obra, serd potestativo de ésta su
autorizacion, sin que en ningun caso tenga derecho el Contratista a indemnizacion alguna en caso negativo, aunque
los rendimientos de excavacion sean menores de los previstos en el Proyecto.

El uso de explosivos, en caso de admitirse previamente por la Direccion de Obra, requerira la redaccion, por técnico
especialista, de un proyecto debidamente visado en el correspondiente Colegio Oficial y aprobado por la autoridad
competente (Delegacion de Industria), requisitos sin los cuales no se aprobara su uso por el Director de Obra.

El Contratista limitara las cargas y disefara la voladura de forma que la maxima velocidad punta de particula no exceda
de los valores especificados en este Pliego. A estos efectos se realizara, de forma previa a la ejecucion de las obras, un
informe de vibraciones mediante el disparo de pequefias cargas de explosivo en la zona de futuro trabajo para
determinar la ley de transmisibilidad y demas constantes del terreno en base a las cuales y a los limites de velocidad de
particula, se disefiara la voladura en el proyecto antes mencionado. Este incluira también detalles del tipo de detonador
y explosivo a utilizar, disposicion, numero, profundidad y didmetro de los taladros, retardos y secuencia del disparo,
etc.
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10.5.2 Responsabilidades

El Contratista sera el unico responsable de las consecuencias que se deriven del uso de explosivos, tanto ante la
Administraciéon como ante terceros.

La aceptacion y aprobacion por el Director de Obra de una voladura no exime al Contratista de la responsabilidad en
cuanto a dafios a terceros, al personal o instalaciones producidas por la misma debiendo cumplirse estrictamente
todas las leyes y reglamentos para el uso y manipulacion de explosivos y debiendo obtener él mismo, todos los
permisos y licencias pertinentes, de la autoridad que, en su caso corresponda.

La adquisicion, transporte, almacenamiento, conservacion, manipulacion y empleo de las mechas, detonadores y
explosivos se regiran por las disposiciones vigentes que regulan la materia y por las instrucciones especiales
complementarias que figuren en su caso en el Pliego de Prescripciones Técnicas, requiriéndose ademas la aprobacion
previa por escrito del Director de Obra.

El personal que intervenga en la manipulacién y empleo de explosivos debera ser de reconocida practica y pericia en
estos menesteres, y reunira condiciones adecuadas en relacion con la responsabilidad que corresponda a estas
operaciones.

10.5.3 Seguridad

En zonas urbanas el empleo de explosivos quedara condicionado por el estado de los edificios proximos y el uso de los
mismos.

La velocidad maxima de las particulas y la frecuencia de la vibracién predominante provocadas por la explosion sera,
en estos casos, inferior a los valores indicados en la norma DIN 4150, en funcion del tipo de edificio.

Se tomaran las medidas adecuadas para que las voladuras no proyecten fragmentos fuera de las zonas de trabajo y que
las sobrepresiones atmosféricas producidas por la voladura no superen los 35 milibares (0,5 psi).

El Plan de Voladuras incluira los calculos precisos y las actuaciones oportunas para controlar la onda aérea, vibraciones
inducibles y las proyecciones de materiales y defender de ellas y de sus efectos al arbolado contiguo, la superficie
circundante y las viviendas y edificaciones proximas.

El Contratista suministrard, colocara las sefiales y pondra el personal necesario para advertir al piblico de su trabajo
con explosivos. La ubicacion de la sefializacion y su estado de conservacion garantizara en todo momento su perfecta
visibilidad.

En todo caso, el Contratista cuidara especialmente de no poner en peligro vidas o propiedades, y sera responsable de
los dafios que se deriven del empleo de explosivos.

Con independencia de lo anterior, el Contratista vendra obligado a cumplir la legislacion vigente en materia de
Seguridad y salud y cualquier otra norma de ambito municipal que le fuera aplicable.

En voladuras se pondré especial cuidado en la carga y pega de los barrenos, dando aviso de las descargas con
antelacion suficiente para evitar posibles accidentes. La pega de los barrenos se hara, a ser posible, a hora fija y fuera
de la jornada de trabajo, o durante los descansos del personal operario al servicio de la obra en la zona afectada por las
voladuras, no permitiéndose la circulacion de personas o vehiculos dentro del radio de accion de los barrenos, desde
cinco minutos (5 min) antes de prenderse el fuego a las mechas hasta después que hayan estallado todos ellos.
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Se usara preferentemente el sistema de mando a distancia eléctrico para las pegas, comprobando previamente que no
son posibles explosiones incontroladas debido a corrientes erraticas producidas por instalaciones, lineas eléctricas o
lineas de ferrocarril proximas, etc. En todo caso se emplearan siempre mechas y detonadores de seguridad.

El personal que intervenga en la manipulacion y empleo de explosivos debera ser reconocida practica y pericia en estos
menesteres, y reunira condiciones adecuadas en relacion con la responsabilidad que corresponda a estas operaciones.

En todo caso, el Contratista cuidara especialmente de no poder en peligro vidas o propiedades, y sera responsable de
los dafos que se deriven del empleo de explosivos.

Se procurara realizar las voladuras en épocas de menor actividad biologica. Este periodo corresponde
fundamentalmente con la primavera, época de cria de las aves.

El Director de Obra podra modificar estas limitaciones en circunstancias especiales.

Los almacenes de explosivos seran claramente identificados y estaran situados a mas de trescientos metros (300 m) de
la carretera o cualquier construccion.

10.5.4 Proyeccion de materiales y desprendimientos

Se tomaran las medidas adecuadas para evitar la proyeccion de cualquier tipo de fragmentos rocosos de acuerdo con
la peligrosidad de la zona seglin criterio que adopte en cada caso la Direccion de Obra; esta proyeccion no se
extendera, en ningin caso, fuera de las zonas de trabajo decididas por la Direccién de Obra. A tal efecto se
dispondran mallas metalicas lastradas, colchones de ramaje, placas de paja, neumaticos, sacos terreros, etc., u otros

elementos, si son necesarios a juicio de la Direccién de Obra.

El Contratista tomara las medidas adecuadas para evitar el desprendimiento de lajas o roturas en los taludes rocosos.
Para ello el Contratista efectuara las voladuras con la condicion de que:

V/C<0,08
Siendo:

V = velocidad de las particulas.
C= velocidad de propagacion de ondas.

En las excavaciones subterraneas la relacion V/C debera ser menor de 0,10.

10.5.5 Ruido y sobrepresion atmosférica

Debe aminorarse la emision de ruido, ya que aumenta la sensacion subjetiva de vibracion con la voladura. Por ello
deben retacarse bien los taladros y programarse las voladuras con presiones atmosféricas altas (buen tiempo) en la
medida de lo posible.

Las sobrepresiones atmosféricas producidas por la voladura no superaran los 35 milibares, a 140 db (A).

El Director de Obra podra modificar estas limitaciones en circunstancias especiales. El nivel de ruido, salvo lo
especificado en el apartado correspondiente, estara comprendido entre 70 y 150 decibelios.
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10.5.6 Instrumentaciony control
Sera de aplicacion lo dispuesto en el presente Apartado "Control del ruido y vibraciones, del presente Articulo.

Los registros de la velocidad de particula en una voladura se haran a nivel del terreno inmediatamente adyacente al
edificio o servicio especificado. Estas medidas se hardn por parte del Contratista y se efectuardn mediante
instrumentos aprobados y capaces de medir segun tres ejes ortogonales, uno de los cuales sera paralelo al eje de la
excavacion y otro vertical. En particular los aparatos seran capaces de captar la onda de presion, por lo cual su
frecuencia de corte en bajo no sera superior a 1 Hz.

Los instrumentos tendran su correspondiente certificado de calibracion expedido recientemente (maximo 3 meses).
El Contratista preparard los apoyos de hormigén o el tipo de soporte necesario para la fijacion de los instrumentos
de medida de acuerdo con las instrucciones del fabricante y los retirara cuando no sean necesarios.

En todas las voladuras en zonas urbanas con edificaciones a distancia menor de 150 m, medidos desde la carga mas
proxima al edificio o servicio en cuestion, se tomaran registros de las mismas por medio de sismografos y
decibelimetros o sonometros. Los resultados seran analizados por el Contratista por medio de personal
especializado, y el informe correspondiente, del que se proporcionara una copia a la Direccion de Obra, servira para
introducir las modificaciones oportunas, si procede, en las voladuras sucesivas. La distancia anterior podra reducirse
en aquellos lugares en que, a juicio del Director de Obra, concurran especiales circunstancias que asi lo aconsejen.

Seran de cuenta del Contratista la realizacion de todos estos trabajos.

10.5.7 Plan especifico de voladura. Notificacion previa

De todas y cada una de las voladuras a realizar, el Contratista sometera a la aprobacion del Director de Obra el plan
de la misma en el que se describiran claramente todos los parametros anteriormente citados en el Proyecto de
voladuras y su ubicacion, nivelacioén, profundidad, carga, orden de disparo, direccion de salida prevista y

protecciones a colocar.

Al menos veinticuatro horas antes del disparo de cualquier carga se notificard a la Direccion de Obra de forma que
se pueda inspeccionar la disposicion de las cargas y pueda presenciarse la lectura de los instrumentos.

El Contratista no realizara voladuras sin autorizacion escrita de la Direccion de Obra.
10.5.8 Informe final de voladuras

Por cada tajo, el Contratista, presentara un informe final donde se recojan todas las voladuras realizadas, incluyendo
al menos los siguientes datos:

a) Plano de perforaciones y profundidades de las mismas.

b) Informe sobre las perforaciones e incidencias encontradas durante la inspeccion.

c) Tipo y cantidad de explosivo y su distribucion.

d) Resumen e informe sobre los incidentes producidos por las voladuras.

e) Registros obtenidos en las voladuras.

f) Condiciones atmosféricas durante cada voladura.

g) Hora de cada voladura.
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h) Reclamaciones producidas a causa de las voladuras, tratamiento de dichas reclamaciones por parte del

Contratista y conclusiones alcanzadas, si las hubiese, con respecto a cada reclamacion.
10.5.9 Tolerancias

El replanteo de los taladros se hara de tal modo que no estén separados de su posicion tedrica, mas de 5 centimetros
y su inclinacion no podra variar en mas de un 5%.

Las cargas por barreno no variaran en mas de un 10% de las previstas.

Todos los requisitos anteriores se consideran normas de buena practica y por tanto no son objeto de abono
independiente sino que todas las operaciones sefialadas estan incluidas en el precio de la excavacion mediante el uso de
explosivos.

11. EMERGENCIAS

El Contratista dispondra de la organizacion necesaria para efectuar trabajos urgentes, fuera de las horas de trabajo,
necesarios en opinion del Director de Obra, para solucionar emergencias relacionadas con las obras objeto del
Contrato.

El Director de Obra dispondra en todo momento de una lista actualizada de direcciones y niimeros de teléfono del
personal del Contratista y responsable de la organizacion de estos trabajos de emergencia.

12. MODIFICACIONES DE OBRA

En los casos en que el Contratista proponga la prefabricacion de elementos que no estaban proyectados como tales,
acompafaran a su propuesta descripcion, planos calculos y justificacion de que el elemento prefabricado propuesto
cumple, en iguales o mejores condiciones que el no prefabricado proyectado, la funcion encomendada en el conjunto
de la obra al elemento de que se trate, Asimismo, presentara el nuevo plan de trabajos en el que se constata la reduccion
del plazo de ejecucion con respecto al previsto. El importe de los trabajos en ningun caso superara lo previsto para el
caso en que se hubiera realizado segun lo proyectado. La aprobacion de la Direccion de Obra, en su caso, no liberara al
Contratista de la responsabilidad que le corresponde en este sentido.

Si durante la ejecucion de los trabajos surgieran causas que motivaran modificaciones en la realizacion de los mismos
con referencia a lo proyectado o en condiciones diferentes, el Contratista pondra estos hechos en conocimientos de la
Direccion de Obra para que autorice la modificacion correspondiente.

En el plazo de veinte dias desde la entrega por parte de la Direccion de Obra al Contratista de los documentos en los
que se recojan las modificaciones del Proyecto elaboradas por dicha Direccion, o en su caso simultineamente con la
entrega a la Direccion de Obra por parte del Contratista de los planos o documentos en los que éste propone la
modificacidn, el Contratista presentara la relacion de precios que cubran los nuevos conceptos.

Para el abono de estas obras no previstas o modificadas se aplicara lo indicado en el Apartado 2 “Precios
contradictorios del Articulo 007 “Medicién y Abono” de este Pliego.

DESARROLLO Y CONTROL DE LA OBRA Enero 2002

13. CONSERVACION DE LAS OBRAS EJECUTADAS DURANTE EL PLAZO DE
GARANTIA

El Contratista queda comprometido a conservar a su costa, hasta que sean recibidas, todas las obras que integren el
Proyecto.

El Contratista queda obligado a la conservacion de las obras durante el plazo de garantia establecido en el Pliego de
Clausulas Administrativas Particulares o0 como minimo de un (1) afio a partir de la fecha de la Recepcion. Durante este
plazo debera realizar cuantos trabajos sean precisos para mantener las obras ejecutadas en perfecto estado.

Las obras que a juicio del Director de Obra sea necesario reparar debido a una incorrecta ejecucion durante la
construccion o en el periodo de garantia seran de cuenta del Contratista.

A estos efectos, no seran computables las obras que hayan sufrido deterioro por negligencia u otros motivos que le sean
imputables al Contratista, o por cualquier causa que pueda considerarse como evitable.

Las limpiezas de cafios y arquetas de materiales arrastrados de las capas de firmes y/o taludes seran siempre de cuenta
del Contratista sea cual fuere la causa de su cegamiento total o parcial.

Las limpiezas de derrames, desplomes, "chineos" de taludes, etc., se deberan realizar diligentemente, y en cualquier
caso en el momento en el que se lo comunique la Administracion, dando derecho a abono si los taludes excavados
coinciden con los recogidos en el Proyecto o los indicados en su caso durante la construccion por el Director de Obra.
Se abonaran como "M3 Excavacion en todo tipo de terreno” a los precios del Proyecto, sea cual fuere el método de
retirada utilizado, bien sea manual o mecanico.

Las labores complementarias a las obras durante dicho periodo bien sea por necesidades de la propia obra o como
respuesta a reclamaciones de terceros (ejemplo: asegurar estabilidades de desmontes, terraplenes, vaciados parciales de
taludes, ejecucion de muros, escollera, reposicion o apertura de nuevos accesos, servicios, aumento de firmes, nuevos
drenajes y/o encauzamientos, bulonados, mejora de sefializacion, balizamiento, cerramiento, iluminacion, etc.) se
ejecutaran de acuerdo con las especificaciones recogidas en los pliegos de los Articulos correspondientes y segtn los
precios vigentes en el cuadro de precios del contrato.

No se considera de abono el transporte y retirada de la maquinaria, el canon de vertido, medios auxiliares, sefalizacion
vial, personal etc., necesarios para la ejecucion de los trabajos.

Asimismo los accidentes o deterioros causados por terceros, con motivo de la explotacion de la obra, sera de obligacion
del Contratista su reposicion y cobro al tercero responsable de la misma.

14. LIMPIEZA FINAL DE LAS OBRAS

Una vez que las obras se hayan terminado, todas las instalaciones, depdsitos y edificios construidos con caracter
temporal para el servicio de la obra, deberan ser removidos y los lugares de su emplazamiento restaurados a su forma
original.

De andloga manera deberan tratarse los caminos provisionales, incluso los accesos a préstamos y canteras.

Todo ello se ejecutara de forma que las zonas afectadas queden completamente limpias y en condiciones estéticas,
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acordes con el paisaje circundante.

Estos trabajos se consideraran incluidos en el contrato y, por tanto, no seran objeto de abonos directos por su

realizacion.

Las indicaciones técnicas de la Direccion de Obra, no serdn objeto de abono como en el caso de los
acondicionamientos de terreno cuya disposicion sea facilitada por la Administracion, debiendo cumplir, asimismo, con
las obligaciones que indique la Direccion para el acondicionamiento final de éstas.
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RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA

1. PERMISOS Y LICENCIAS

El Contratista debera obtener a su costa, los permisos o licencias necesarios para la ejecucion de las obras, con
excepcion de los correspondientes a la expropiacion de las zonas definidas en el proyecto.

2. SEGUROS

El Contratista contratara un seguro "a todo riesgo" que cubra cualquier dafio o indemnizacion que se pudiera producir
como consecuencia de la realizacion de los trabajos.

3. RECLAMACION DE TERCEROS

Todas las reclamaciones por dafnos que reciba el Contratista seran notificadas por escrito y sin demora al Director de
Obra.

La Direccion de Obra notificara al contratista de las quejas recibidas por escrito.

El Contratista notificara al Director de Obra por escrito y sin demora cualquier accidente o dafio que se produzca
durante la ejecucion de los trabajos.

El Contratista tomara las precauciones necesarias para evitar cualquier clase de dafios a terceros y atendera a la mayor
brevedad, las reclamaciones de propietarios afectados que sean aceptadas por el Director de Obra.

En el caso de que produjesen dafios a terceros, el Contratista informara de ellos al Director de Obra y a los afectados. El

Contratista repondra el bien a su situacion original con la méaxima rapidez, especialmente si se trata de un servicio
publico fundamental o si hay riesgos importantes.

RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA dic-97
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MEDICION Y ABONO

1. ABONO DE LAS OBRAS

Salvo indicacién en contrario de los Pliegos de Licitacion y/o del Contrato de Adjudicacién, las obras contratadas se
pagaran como "Trabajos a precios unitarios" aplicando los precios unitarios a las unidades de obra resultantes.

Asimismo, podran liquidarse en su totalidad o en parte, por medio de partidas alzadas a justificar de acuerdo con las
indicaciones de este Pliego y/o del Cuadro de Precios del Proyecto.

En todos los casos de liquidacién por aplicacién de precios unitarios, las cantidades a tener en cuenta se establecerdn en
base a las cubicaciones deducidas de las mediciones.

Las mediciones son los datos recogidos de los elementos cualitativos y cuantitativos que caracterizan las obras
ejecutadas, los acopios realizados, o los suministros efectuados; constituyen comprobacién de un cierto estado de hecho
y se realizardn por la Direccién de Obra quien la presentard al Contratista para su comprobacién y comentarios.

El Contratista estd obligado a pedir (a su debido tiempo) la presencia de la Direccion de Obra, para la toma
contradictoria de mediciones en los trabajos, prestaciones y suministros que no fueran susceptibles de comprobaciones
o de verificaciones ulteriores, a falta de lo cual, salvo pruebas contrarias que debe proporcionar a su costa, prevalecerdn
las decisiones de la Direccion de Obra con todas sus consecuencias.

1.1. CERTIFICACIONES

Salvo indicacion en contrario de los Pliegos de Licitacién y/o del Contrato de Adjudicacién, todos los pagos se
realizardn contra certificaciones mensuales de obras ejecutadas.

La Direccién de Obra redactard, a fin de cada mes, una relacién valorada provisional de los trabajos ejecutados en el
mes precedente y a origen para que sirva para redactar la certificacién correspondiente, procediéndose segin lo
especificado en el pliego de Cldusulas Administrativas Generales para los contratos del Estado.

Se aplicarén los precios de Contrato.

La utilizacién de Precios contradictorios requerird la presentacién y firma por parte del Director de obra de un Proyecto
Modificado o de un Proyecto complementario.

Los precios de contrato son fijos y con la revisién si hubiere que marque el Pliego de Cldusulas Administrativas
Particulares.

El abono del importe de una certificacion se efectuard siempre a buena cuenta y pendiente de la certificacién definitiva,
con reduccién del importe establecido como garantia, y considerandose los abonos y deducciones complementarias que
pudieran resultar de las cldusulas del Contrato de Adjudicacién.

A la terminacién total de los trabajos se establecerd una certificacién general y definitiva.

El abono de la suma debida al Contratista, después del establecimiento y la aceptacion de la certificacion definitiva y
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deducidos los pagos parciales ya realizados, se efectuard, deduciéndose la retencion de garantia y aquellas otras que
resulten por aplicacion de las cldusulas del Contrato de Adjudicacion y/o Pliegos de Licitacion.

Las certificaciones provisionales mensuales, y las certificaciones definitivas, se establecerdn de manera que aparezca
separadamente, acumulado desde el origen, el importe de los trabajos liquidados por administracion y el importe global
de los otros trabajos aprobados previamente por le Director de Obra.

En todos los casos los pagos se efectuardn de la forma que se especifique en el Contrato de Adjudicacion, Pliegos de
Licitacion y/o férmula acordada en la adjudicacién con el Contratista.

1.2. PRECIOS DE APLICACION

Los precios unitarios, elementales y alzados de ejecucién material a utilizar, serdn los que resulten de la aplicacion de la
baja realizada por el Contratista en su oferta, a todos los precios correspondientes del proyecto, salvo en aquellas
unidades especificadas explicitamente en los correspondientes articulos del capitulo "unidades de obra" de este Pliego,
en las cuales se considere una rebaja al ser sustituido un material de préstamo, cantera o cualquier otra procedencia
externa, por otro obtenido en los trabajos efectuados en la propia obra.

Todos los precios unitarios o alzados de "ejecucion material" comprenden sin excepcién ni reserva, la totalidad de los

gastos y cargas ocasionados por el suministro de los materiales y/o equipos e instalacién y por la ejecucién de los

trabajos correspondientes a cada uno de ellos, comprendidos los que resulten de las obligaciones impuestas al

Contratista por los diferentes documentos del contrato y especialmente por el presente Pliego de Prescripciones

Técnicas.

Estos precios comprenderdn todos los gastos necesarios para la ejecucién de los trabajos correspondientes hasta su

completa terminacién y puesta a punto, a fin de que sirvan para el objeto que fueron proyectados y, en especial los

siguientes:

- Los gastos de mano de obra, de materiales de consumo y de suministros diversos, incluidas terminaciones y
acabados que sean necesarios, ain cuando no se hayan descrito expresamente en la justificacién de precios

unitarios.

- Los gastos de la maquinaria de cualquier tipo necesaria para la correcta ejecuciéon y montaje de las distintas
unidades de obra.

- Los gastos de planificacion, coordinacién y control de calidad.
- Los gastos de realizacién de cdlculos, planos o croquis de construccion.
- Los gastos de almacenaje, carga, transporte, descarga, herramientas y personal necesario.

- Los gastos de transporte, funcionamiento, conservacion y reparacién del equipo auxiliar de obra, asi como los
gastos de depreciacién o amortizacion del mismo.

- Los gastos de ejecucién y conservacion de los caminos auxiliares de acceso de otras obras provisionales.
- Los gastos de energia eléctrica para fuerza motriz y alumbrado, salvo indicacién expresa en contrario.

- Los seguros de toda clase.

MEDICION Y ABONO Enero 2002
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- Los gastos de financiacion.

En los precios de "ejecucién por contrata" obtenidos segin los criterios de los Pliegos de Licitaciéon o Contrato de
Adjudicacién, estdn incluidos ademas:

- Los gastos generales y el beneficio industrial.
- Los impuestos y tasas de toda clase.

Los precios cubren igualmente:

a)  Los gastos no recuperables relativos al estudio y establecimiento de todas las instalaciones auxiliares, salvo
indicacion expresa de que se pagardn separadamente.

b)  Los gastos no recuperables relativos al desmontaje y retirada de todas las instalaciones auxiliares, incluyendo el
arreglo de los terrenos correspondientes, a excepcién de que se indique expresamente que serdan pagados
separadamente.

Aquellas unidades que no se relacionan especificamente en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas se abonaran
completamente terminadas con arreglo a condiciones a los precios fijados en el cuadro N° 1 que comprenden todos los
gastos necesarios para su ejecucion, entendiendo que al decir completamente terminadas se incluyen materiales, medios
auxiliares, pinturas, pruebas, puesta en servicio y todos cuantos elementos u operaciones se precisen para el uso de las
unidades en cuestion.

Salvo los casos previstos en el presente Pliego, el Contratista no puede, bajo ningtn pretexto, pedir la modificacién de
los precios de adjudicacién.

1.3. PARTIDAS ALZADAS

Son partidas del presupuesto correspondiente a la ejecucién de una obra, o de una de sus partes, en cualquiera de los
siguientes supuestos:

- Por un precio fijo definido con anterioridad a la realizacién de los trabajos y sin descomposicién en los precios
unitarios (partida alzada de abono integro).

- Justificandose la facturacién previa autorizacion del Director de Obra a su cargo mediante la aplicacion de
precios unitarios elementales o alzados existentes a mediciones reales cuya definicion resulte imprecisa en la fase
de proyecto, (Partida alzada a justificar).

En el primer caso la partida se abonard completa tras la realizacién de la obra en ella definida y en las condiciones
especificadas, mientras que en el segundo supuesto sélo se certificard el importe resultante de la medicion real, siendo
discrecional para la Direccion de Obra la disponibilidad uso total o parcial de las mismas, sin que el Contratista tenga

derecho a reclamacion por este concepto.

Las partidas alzadas tendrdn el mismo tratamiento en cuanto a su clasificacion (ejecucién material y por contrata) que
el indicado para los precios unitarios y elementales.

1.4. TRABAJOS NO AUTORIZADOS Y TRABAJOS DEFECTUOSOS
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No serdn de abono los trabajos no contemplados en el Proyecto y realizados sin la autorizacién escrita de la Direccién
de Obra, asi como aquellos defectuosos que deberdn ser demolidos y repuestos en los niveles de calidad exigidos en el
Proyecto.

No obstante, si alguna unidad de obra que no se haya ejecutado exactamente con arreglo a las condiciones estipuladas
en los Pliegos y/o en los Planos del Proyecto o en los croquis aceptados por la Direccién de Obra, y fuese sin embargo,
admisible a juicio de la Direccién de Obra, podra ser recibida, pero el Contratista quedard obligado a conformarse sin
derecho a reclamacién de ningtin género, con la rebaja econdémica que se determine, salvo el caso en que el Contratista
prefiera demolerla a su costa y rehacerla con arreglo a las condiciones del Proyecto dentro del plazo contractual
establecido.

1.5. UNIDADES DE OBRA INCOMPLETAS

Cuando por rescisién u otra circunstancia fuera preciso valorar obras incompletas, se aplicardn los precios del cuadro
N° 2 sin que pueda pretenderse la valoracién de cada unidad de obra distinta a la valoracién de dicho cuadro, ni que
tenga derecho el Contratista a reclamacién alguna por insuficiencia u omisién del coste de cualquier elemento que
constituye el precio. Las partidas que componen la descomposicion del precio serdn de abono, cuando esté acopiado la
totalidad del material, incluidos los accesorios, o realizada en su totalidad las labores u operaciones que determinan la
definicion de la partida ya que el criterio a seguir ha de ser que sélo se consideran abonables fases con ejecucion
terminada, perdiendo el Contratista todos los derechos en el caso de dejarlas incompletas.

1.6. EXCESOS DE OBRA
Cualquier exceso de obra que no haya sido autorizado por escrito por el Director de Obra no serd de abono.

El Director de Obra podrd decidir en este caso, que se realice la restitucion necesaria para ajustar la obra a la definicién
del Proyecto, en cuyo caso serdn de cuenta del Contratista todos los gastos que ello ocasione.

1.7. ABONO DE MATERIALES ACOPIADOS

La Direccién de Obra se reserva la facultad de hacer al Contratista a peticion de éste, abonos sobre el precio de ciertos
materiales acopiados en la obra, adquiridos en plena propiedad y efectivamente pagados por el Contratista.

Los abonos seran calculados por aplicacién de los precios elementales que figuran en los cuadros de precios.

Si los cuadros de precios no especifican los precios elementales necesarios, los abonos pueden ser calculados a base de
las facturas presentadas por el Contratista previa autorizacién del Director de Obra.

Los materiales acopiados sobre los que se han realizado los abonos, no podrdn ser retirados de la obra sin la
autorizacién de la Direccién de Obra y sin el reembolso previo de los abonos.

Los abonos sobre acopios serdn descontados de las certificaciones provisionales mensuales, en la medida que los
materiales hayan sido empleados en la ejecucién de la obra correspondiente.

Los abonos realizados sobre acopio de materiales no podrdn ser invocados por el Contratista para atenuar su
responsabilidad, relativa a la buena conservacion hasta su utilizacién, del conjunto de los acopios. El Contratista es
responsable en cualquier situacion del mantenimiento de los acopios constituidos en la obra para sus trabajos,
cualquiera que sea su origen.
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Los abonos adelantados en concepto de acopios no obligan a la Direccién de Obra en cuanto a aceptacion de precios
elementales para materiales, siendo tinicamente representativos de cantidades a cuenta.

1.8. REVISION DE PRECIOS

De acuerdo al articulo 91 del Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico, el Pliego de Cldusulas Administrativas Particulares fijard la
férmula o sistema de revision aplicable.

2. PRECIOS CONTRADICTORIOS

Si el desarrollo de la obra hiciera necesaria la ejecucién de unidades, de las cuales no existieran precios en los cuadros
de precios de este Proyecto, se formulardn conjuntamente por la Direccion de Obra y el Contratista, los
correspondientes precios unitarios.

Los precios auxiliares (materiales, maquinaria y mano de obra) y los rendimientos medios a utilizar en la formacién de
los nuevos precios, serdn los que figuren en el anejo de justificacion de precios, tanto en el listado de precios
elementales como en la descomposicion de precios del presente Proyecto en lo que pueda serles de aplicacion.

El precio de aplicacién serd fijado por la Administracién, a la vista de la propuesta del Director de Obra y de las
observaciones del Contratista.

A falta de mutuo acuerdo y de acuerdo al articulo 146.2 de la Ley de Contratos de las Administraciones Piblicas se
continuard la ejecucién de las unidades de obra y los precios de las mismas serdn decididos por una comisién de
arbitraje en procedimiento sumario, sin perjuicio de que la Administracién pueda, en cualquier caso, contratarlas con
otro empresario en los mismos precios fijados o ejecutarlas directamente.

3.  TRABAJOS POR ADMINISTRACION

Cuando la Direccién de Obra considere que las circunstancias particulares de la unidad de obra hacen imposible el
establecimiento de nuevos precios, le corresponderd exclusivamente la decisién de abonar, de forma excepcional
dichos trabajos en régimen de Administracién. Para la ejecucion de estos trabajos, la Direccion de Obra tratara de llegar
aun acuerdo con el Contratista, pudiendo encomendar dichos trabajos a un tercero, si el citado acuerdo no se logra. Las
liquidaciones se realizardn s6lo por los siguientes conceptos:

a)  Empleo de mano de obra y materiales. El importe de "ejecucion por contrata” a abonar por estos conceptos, viene
dado por la férmula siguiente:

I=0J+M)x(1+n) enlaque

J es el importe total de mano de obra, obtenido aplicando el total de horas trabajadas por el personal obrero de
cada categorfa, directamente empleado en estos trabajos, la tarifa media horaria correspondiente, segtin baremo
establecido en el contrato, en el cuadro de precios elementales de "ejecucién material", incluyendo jornales,
cargas sociales, pluses de actividad y porcentaje de iitiles y herramientas.

M es el importe total correspondiente a materiales obtenido aplicando los precios elementales de "ejecucién
material" incluidos en el contrato a las cantidades utilizadas. En caso de no existir algiin precio elemental para un
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material nuevo, se pedirdn ofertas de dichos materiales de conformidad entre el Contratista y la Direccién de
Obra a fin de definir el precio elemental a considerar en los abonos.

n es el porcentaje de aumento, sobre los conceptos anteriores, que cubre los demds gastos, gastos generales y,
beneficio para obtener el precio de "ejecucién por contrata”. Este porcentaje se definird en el contrato en el
cuadro de precios.

En ningiin caso se abonardn trabajos en régimen de administracién que no hayan sido aprobados previamente por
escrito por la Direccion de Obra.

b)  Empleo de maquinaria y equipo auxiliar

La mano de obra directa, el combustible y energia correspondientes al empleo de maquinaria o equipo auxiliar
del Contratista para la ejecucién de los trabajos o prestaciones de servicios pagados por administracién, se
abonard al Contratista por aplicacién de la férmula anterior.

Ademds se abonard al Contratista una remuneracion segun tarifa, en concepto de utilizacién de la maquinaria,
incluyendo los gastos de conservacion, reparaciones y recambios.

Se empleard una tarifa, segtin el tipo de maquinaria, expresadas en un tanto por mil del valor de la mdquina por
hora efectiva de utilizacién (o bien por dia natural de utilizacién).

Cuando una maquinaria o equipo auxiliar se traslade a la obra tnica y exclusivamente para ejecutar un trabajo por
administracién, por decision de comin acuerdo, reflejado por escrito, entre la Direccién de Obra y el Contratista,
se empleard también la formula anterior, pero se asegurard al Contratista una remuneracién diaria minima en
concepto de inmovilizacion, expresada también en un tanto por mil del valor de la miquina, por dia natural de
inmovilizacién. En ningtin otro caso podrd el Contratista reclamar indemnizacion alguna por este motivo.

Ademds en este caso, se abonard al Contratista el transporte de la maquinaria a obra, ida y vuelta, y los gastos de
montaje y desmontaje, si los hubiera, segiin la férmula indicada en el parrafo a).

Los importes obtenidos por todas las expresiones anteriores se mayorardn también en el mismo porcentaje n,
anteriormente citado en el apartado a), que cubre los demads gastos, gastos generales y beneficios para obtener el precio
de "ejecucion por contrata”.

El Contrato de Adjudicacién y los Pliegos de Licitacién podran establecer los detalles complementarios que sean
precisos.

4. GASTOS POR CUENTA DEL CONTRATISTA

De forma general son aquellos especificados como tales en los capitulos de este Pliego de Prescripciones Técnicas y

que se entienden repercutidos por el Contratista en los diferentes precios unitarios, elementales y/o alzados, como se
seflala en el apartado 1.2. “Precios de aplicacién” segundo del presente Articulo.
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OFICINA DE OBRA

1. OFICINA DE LA ADMINISTRACION EN OBRA

Como complemento de la clausula 7 del Pliego de Clausulas Administrativas Generales, para la Contratacion de Obras
del Estado, Decreto 3854/1970 de 31 de Diciembre, se prescribe la obligacion por parte del Contratista de poner a
disposicion del Director de Obra las dependencias suficientes (dentro del &rea de su oficina de obra) para las
instalaciones que pueda necesitar para el control y vigilancia de las obras. Se instalard una oficina en obra para uso
exclusivo de los servicios técnicos de la Direccion de Obra. La superficie util de las citadas oficinas serd como minimo
de 50 m2.

Estas instalaciones estaran construidas y equipadas con los servicios de agua, luz, teléfono y acceso a internet de forma
que estén disponibles para su ocupacion y uso a los treinta dias de la fecha de comienzo de los trabajos.

La oficina de obra dispondra de calefaccion y aire acondicionado, fotocopiadora multifuncién o acceso a ella y
limpieza hasta la terminacion de los trabajos.

El equipamiento se completara con los archivadores, armarios, tablero de dibujo, ordenadores, impresoras,
fotocopiadora, etc. que indique el Director de Obra.

El contratista facilitara los guardas de seguridad para la proteccion de las instalaciones.

El Contratista facilitara un equipo de limpieza, como minimo tres dias a la semana, hasta la terminacion de los trabajos.
El teléfono y fax de estas oficinas seran totalmente independientes, de forma que se asegure su privacidad.

El costo de la instalacion del mobiliario y del equipamiento y los gastos de los indicados anteriormente

correspondientes durante toda la duracion de la obra seran a cargo del Contratista y se entenderan incluidos en los
costos indirectos de la obra.
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DESVIOS Y SENALIZACION

1. DESVIOS PROVISIONALES
1.1. DEFINICION

Se define como desvios provisionales y sefializacion durante la ejecucion de las obras, al conjunto de obras accesorias,
medidas y precauciones que el Contratista estd obligado a realizar y adoptar durante la ejecucién de las obras para
mantener la circulacién en condiciones de seguridad.

Durante dicho periodo el Contratista tendrd en cuenta lo previsto en el capitulo II, Seccién 1%, Cldusula 23 del pliego de
Cldusulas Administrativas Generales para la Contrataciéon de Obras del Estado, Decreto 3854/1970, de 31 de
Diciembre La Orden Ministerial de 14 de Marzo de 1.960, las aclaraciones complementarias que se recogen en la O.C.
n° 67-1-1.960 de la Direccién General de Carreteras, norma de carreteras 8.3-IC sobre seializacién de obras y demads
disposiciones al respecto que pudiesen entrar en vigor antes de la terminacién de las obras.

1.2. NORMAS GENERALES

El Contratista estard obligado a establecer contacto, antes de dar comienzo a las obras, con el Director de la Obra, con
el fin de recibir del mismo las instrucciones particulares referentes a las medidas de seguridad a adoptar asf como las
autorizaciones escritas que se consideren eventualmente necesarias y cualquier otra prescripcién que se considere
conveniente.

El Contratista informard anticipadamente al Director de Obra acerca de cualquier variacién de los trabajos a lo largo de
la carretera y/o de las diferentes dreas de obra.

En el caso de que se observe falta de cumplimiento de las presentes normas, las obras quedardn interrumpidas hasta que
el Contratista haya dado cumplimiento a las disposiciones recibidas.

En el caso de producirse incidentes o cualquier clase de hechos lesivos para los usuarios o sus bienes por efecto de falta
de cumplimiento de las Normas de Seguridad, la responsabilidad de aquellos recaerd sobre el Contratista, el cual
asumird las consecuencias de caricter legal.

Ninguna obra podrd realizarse en caso de niebla, de precipitaciones de nieve o condiciones que puedan, de alguna
manera, limitar la visibilidad o las caracteristicas de adherencia del piso.

En el caso de que aquellas condiciones negativas se produzcan una vez iniciadas las obras, éstas deberdn ser
suspendidas inmediatamente, con la separacién de todos y cada uno de los elementos utilizados en las mismas y de sus
correspondientes sefializaciones.

La presente norma no se aplica a los trabajos que tiene caracter de necesidad absoluta en todos los casos de eliminacién
de situaciones de peligro para la circulacién. Tal cardcter deberd ser decidido en todo caso por el Director de Obra, a

quien compete cualquier decisién al respecto.

El Director de Obra ratificard o rectificard el tipo de sefial a emplear conforme a las normas vigentes en el momento de
la construccién, siendo de cuenta y responsabilidad del Contratista el establecimiento, vigilancia y conservacién de las
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seflales que sean necesarias.
El Contratista sefialara la existencia de zanjas abiertas, impedird el acceso a ellas a todas las personas ajenas a la obra y
vallard toda zona peligrosa, debiendo establecer la vigilancia necesaria en especial por la noche para evitar dafos al

tréfico y a las personas que hayan de atravesar la zona de las obras.

El Contratista bajo su cuenta y responsabilidad, asegurard el mantenimiento del trifico en todo momento durante la
ejecucion de las obras.

Cuando la ausencia de personal de vigilancia o un acto de negligencia del mismo produzca un accidente o cualquier
hecho lesivo para los usuarios o sus bienes, la responsabilidad recaerd sobre el Contratista, el cual asumird todas las

consecuencias de cardcter legal.

A la terminacion de las obras, el Contratista deberd dejar perfectamente limpio y despejado el tramo de calzada que se
ocupd, sacando toda clase de materiales y de desperdicios de cualquier tipo que existieran alli por causa de la obra.

Si se precisase realizar posteriores operaciones de limpieza debido a la negligencia del Contratista, serdn efectuadas por
el personal de conservacion, con cargo al Contratista.

En los casos no previstos en estas normas o bien en situaciones de excepcion (trabajos de realizacion imprescindible en
condiciones precarias de trafico o de visibilidad), el Director de Obra podra dictar al Contratista disposiciones
especiales en sustitucion o en derogacion de las presentes normas.

1.3. NORMAS PARA AMPLIACION DE LA PLATAFORMA

Las excavaciones que se realicen para ampliacién de la plataforma cumplirdn las siguientes condiciones de seguridad:

- No se comenzarén las excavaciones hasta que no estén preparados los materiales para el relleno.

- No se comenzard la excavacion en los dos méargenes de la carretera simultdneamente.

- Los escalones laterales mayores de cuarenta centimetros (40 cm) no podrdn permanecer mds de siete dfas (7 d) y
seran de longitud menor de doscientos metros (200 m).

- Los escalones laterales comprendidos entre veinticinco y cuarenta centfmetros (25 y 40 cm) no permanecerdn
mds de veinte dias (20 d) y serdn de longitud menor de quinientos metros (500 m).

- Los escalones laterales comprendidos entre diez y veinticinco metros (10 y 25 cm) no permanecerdn mas de
cuarenta dias (40 d) y su longitud serd menor de mil metros (1.000 m).

- En todo caso serdn de obligado cumplimiento las indicaciones, planes y croquis expuestos en el presente
Proyecto o que pudiera aportar la Direccién de Obra, sobre ejecucién de obras de ampliacién o modificacion de

la calzada existente, con mantenimiento de trafico.

- En los lugares que sea factible la ejecucion de desvios provisionales se procederd en tal sentido.
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2. SENALIZACION Y BALIZAMIENTO DE LAS OBRAS

El Contratista colocard a su costa la sefializacién y balizamiento de las obras con la situacién y caracteristicas que
indiquen las ordenanzas y autoridades competentes y el Proyecto de Seguridad y Salud. Asimismo cuidard de su
conservacion para que sirvan al uso al que fueron destinados, durante el periodo de ejecucion de las obras.

Si alguna de las sefiales o balizas deben permanecer, incluso con posterioridad a la finalizacién de las obras, se
ejecutard de forma definitiva en el primer momento en que sea posible.

Se cumplirdn en cualquier caso los extremos que a continuacién se relacionan, siempre y cuando no estén en
contradiccién con el Estudio de Seguridad y Salud:

- Las vallas de proteccién distardn no menos de 1 m del borde de la excavacién o de la zanja cuando se prevea
paso de peatones paralelo a la direccion de la misma y no menos de 2 m cuando se prevea paso de vehiculos.

- Cuando los vehiculos circulen en sentido normal al borde de la excavacién o al eje de la zanja, la zona acotada se
ampliard a dos veces la profundidad de la excavacion o zanja en este punto, siendo la anchura minima 4 m y

limitdndose la velocidad en cualquier caso.

- El acopio de materiales y tierras extraidas en cortes de profundidad mayor de 1,30 m se dispondrd a una distancia
no menor de 2 m de borde.

- En las zanjas o pozos de profundidad mayor de 1,30 m siempre que haya operarios trabajando en el interior, se
mantendrd uno de retén en el exterior.

- La iluminacion se efectuard mediante lamparas situadas cada 10 m.

- Las zanjas de profundidad mayor de 1,30 m estardn provistas de escaleras que rebasen 1 m la parte superior del
corte.

- En zona urbana las zanjas estara completamente circundadas por vallas.

- En zona rural las zanjas estardn acotadas vallando la zona de paso o en la que se presuma riesgo para peatones,
animales o vehiculos.

- Las zonas de construccién de obras singulares, estardn completamente valladas.

- Al finalizar la jornada o en interrupciones largas, se protegerdn las bocas de los pozos de profundidad > 1,30 m
con un tablero resistente, red o elemento equivalente.

- Como complemento a los cierres de zanja se colocardn todas las sefiales de trdfico incluidas en el cédigo de
circulacién que sean necesarias.

3. CONSIDERACIONES ESPECIALES SOBRE CRUCES DE CAUCES DE RiOS O
ARROYOS, CALLES, FERROCARRILES, GAS Y OTROS SERVICIOS

Antes del comienzo de los trabajos que afecten al uso de carreteras, viales o vias ferroviarias, a cauces o a otros
servicios, el Contratista propondra el sistema constructivo que debera ser aprobado por escrito por el Director de Obra
y el Organismo responsable.
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Durante la ejecucién de los trabajos el Contratista seguird las instrucciones previa notificacién y aceptacién del
Director de Obra, hechas por el Organismo afectado.

Todas las instrucciones de otros Organismos deberdn dirigirse al Director de Obra pero si estos Organismos se
dirigiesen el Contratista para darle instrucciones, el Contratista las notificard al Director de Obra para su aprobacion por
escrito.

El Contratista tomard las medidas adecuadas para evitar que los vehiculos que abandonen las zonas de obras depositen
restos de tierra, barro, etc., en las calles adyacentes. En todo caso eliminara rdpidamente estos depésitos.

El Contratista mantendrd en funcionamiento los servicios afectados, tanto los que deba reponer como aquellos que
deban ser repuestos por los Organismos competentes. En el caso de conducciones de abastecimiento y saneamiento,
deberd mantener la circulacién de aguas potables y residuales en los conductos existentes durante la ejecucion de las
obras que afecten a los mismos, efectuando en su caso los desvios provisionales necesarios que, previa aprobacién por
la Direccién de Obra, se abonardn a los precios del cuadro N° 1 que le fueran aplicables. Los citados desvios
provisionales serdn totalmente estancos.

El Contratista dispondré del equipo de seguridad necesario para acceder con garantias a conducciones, arquetas y pozos
de registro. El Contratista dispondrd de un equipo de deteccion de gas, el cual estard en todo momento, accesible al
personal de la Direccién de Obra. El equipo incluird sistemas de deteccién del anhidrido sulfhidrico.

4. CARTELES Y ANUNCIOS

Podrédn ponerse en las obras las inscripciones que acrediten su ejecucién por el Contratista. A tales efectos, éste
cumplird las instrucciones que tenga establecidas la Propiedad y en su defecto las que dé el Director de Obra.

El Contratista no podrd poner, ni en la obra ni en los terrenos ocupados o expropiados por la Propiedad para la
ejecucion de la misma, inscripcion alguna que tenga cardcter de publicidad comercial.

Por otra parte, el Contratista estard obligado a colocar dos carteles informativos de la obra a realizar, en los lugares
indicados por la Direccién de Obra, de acuerdo a las siguientes caracteristicas:

- Dimensiones maximas 4.500 mm.x3.150 mm. con una relacién médxima entre dimensiones horizontal y vertical
de 0,6.

Perfiles extrusionados de aluminio modulable (174 x 45 mm) esmaltados y rotulados en castellano y en euskera.
- Soporte de doble IPN. 140 placas base y anclajes galvanizados.

El costo de los carteles y accesorios, asf como la instalacién y retirada de los mismos, serd por cuenta del Contratista.
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PROTECCION DEL ENTORNO

1. PREPARACION DEL TERRENO

La preparacion del terreno consiste en retirar de las zonas previstas para la ubicacién de la obra, los arboles, plantas,
tocones, maleza, maderas caidas, escombros, basuras o cualquier otro material existente, que estorben, que no sean
compatibles con el Proyecto de Construccién o no sean drboles a proteger.

Las operaciones de desbrozado deberén ser efectuadas con las debidas precauciones de seguridad, a fin de evitar dafios
en las construcciones existentes, propiedades colindantes, vias o servicios publicos y accidentes de cualquier tipo.
Cuando los drboles que se derriben puedan ocasionar dafios a otros drboles que deban ser conservados o a
construcciones colindantes, se troceardn, desde la copa al pie, o se procurard que caigan hacia el centro de la zona de
limpieza.

En los desmontes, todos los tocones y raices mayores de 10 cm de didmetro se eliminardn hasta un profundidad de un
metro (1,-m) por debajo de la explanacion.

Antes de efectuar el relleno, sobre un terreno natural, se procederd igualmente al desbroce del mismo, elimindndose los
tocones y raices, de forma que no quede ninguno dentro del cimiento de relleno ni a menos de veinticinco centimetros
(0,25 m) de profundidad bajo la superficie natural del terreno, elimindndose asi mismo los que existan debajo de los

terraplenes.

Los huecos dejados con motivo de la extraccién de tocones y raices se rellenardn con tierras del mismo suelo,
haciéndose la compactacion necesaria para conseguir la del terreno existente.

Cuando existan pozos o agujeros en el terreno, su tratamiento serd fijado por la Direccion de Obra segtin el caso.

Todos los materiales que puedan ser destruidos por el fuego serdn quemados o retirados a vertedero de acuerdo con lo
que indique el Director de la Obra y las normas que sobre el particular existan en cada localidad.

2. LIMPIEZA DE CUNETAS

Cuando la acumulacion de piedras y otros materiales obstaculice la funcién de las cunetas, éstas se limpiardn mecénica
0 manualmente.

Se cuidard de no modificar el tamaiio ni la forma de la cuneta en su estado inicial. Esta labor se considera incluida en
todas las actuaciones que durante la ejecucion de la obra puedan ensuciar las cunetas.

3. PROTECCION DEL ARBOLADO EXISTENTE

En cualquier trabajo en el que las operaciones o pasos de vehiculos y madquinas se realicen en terrenos cercanos a algtin
arbol existente, previamente al comienzo de los trabajos, deberdn protegerse los drboles a lo largo del tronco y en una
altura no inferior a 3 m desde el suelo con tablones ligados con alambres. Estas protecciones se retirardn una vez
terminada la obra.
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Los érboles y arbustos debe ser protegidos de forma efectiva frente a golpes y compactacion del drea de extension de
las raices.

Cuando se abran hoyos o zanjas proximas a plantaciones de arbolado, las excavacién no deberd aproximarse al pie
mismo de una distancia igual a cinco veces el didmetro del 4rbol a la altura de uno con veinte metros (1,20 m) y, en
cualquier caso, esta distancia serd siempre superior a cero cincuenta metros (0,50 m) .

En aquellos casos que en la excavacion resulten alcanzadas raices de grueso superior a 5 m éstas deberdn cortarse con
hacha dejando cortes limpios y lisos, que se pintardn a continuacién con cualquier cicatrizante de los existentes en el
mercado.

Deberd procurarse que la época de apertura de tronco, zanjas y hoyos, préximos al arbolado a proteger, sea la de reposo
vegetal (diciembre, enero y febrero).

Cuando en una excavacién de cualquier tipo resulten afectadas raices de arbolado, el retapado deberd hacerse en un
plazo no superior a tres dias desde la apertura, procediéndose a continuacién a su riego.

El Contratista presentard, en el momento del replanteo, el plan y dispositivos de defensa para su consideracién y
aprobacion en su caso por la Direccion de Obra, incluyendo la delimitacién de las superficies a alterar, tanto por la
propia excavacién, como por las pistas de trabajo, superficies auxiliares, zonas de préstamos, dreas de depésito
temporal de tierra o sobrantes y acondicionamiento de terreno de sobrantes definitivos.

Se respetardn los drboles sefialados en el Proyecto de Construccidn, los seiialados en el Proyecto de Revegetacion y las
que en su caso determine la Direccién de Obra.

3.1. VALORACION DE LOS ARBOLES

Cuando, por los dafios ocasionados a un drbol y, por causas imputables al Contratista resultase éste muerto, la entidad
contratante a efectos de indemnizacion y sin perjuicio de la sancién que corresponda, valorard el drbol siniestrado en
todo o parte, segtin las normas dictadas por ICONA en su "Boletin de la Estacién Central de Ecologia", vol. IV, n° 7, y
segin la Valoracién de Arboles Ornamentales Singulares en base a la norma GRANADA o la que en su caso las
sustituyan en la fecha de la adjudicacién de la obra.

El importe de los drboles dafiados o mutilados, que sean tasados segtin este criterio, se entendera de abono por parte del
Contratista; para ello, a su costa, se repondrdn hasta ese importe y a precios unitarios del cuadro de precios tantos
arboles como sean necesarios y de las especies indicadas por la Direccién de Obra.

3.2. TRATAMIENTO DE LAS HERIDAS

Las heridas producidas por la poda o por movimientos de la maquinaria u otras causas, deben ser cubiertas por un
mastic antiséptico, con la doble finalidad de evitar la penetracion de agua y la consiguiente pudricion y de impedir la

infeccion.

Se cuidard de que no queda bajo el mastic ninguna proporcién de tejido no sano y de que el corte sea limpio y se
evitard usar mastic cicatrizante junto a injertos no consolidados.
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4. HALLAZGOS HISTORICOS

Cuando se produzcan hallazgos de restos histéricos de cualquier tipo, deberdn interrumpirse las obras y comunicarlo al
Director de Obra, no debiendo reanudar la obra sin previa autorizacion, cumpliendo lo establecido en la normativa del
Patrimonio Histérico Artistico.

5. AGUAS DE LIMPIEZA

Se establecerdn zonas de limpieza de las ruedas para los camiones que puedan acceder a las zonas urbanas,
manteniéndose las carreteras limpias de barro y otros materiales.

El agua que se utilice en el riego durante las obras, en la limpieza de las ruedas de los camiones o en minimizacién de
polvo en las épocas de mas sequia tendrd que cumplir como minimo las caracteristicas de calidad siguientes:

- El pH estard comprendido entre 6,5 y 8.

- El oxigeno disuelto serd superior a 5 mg/l.

- El contenido en sales solubles debe ser inferior a 2 g/1.

- No debe contener bicarbonato ferroso, dcido sulfhidrico, plomo, selenio, arsénico, cromatos ni cianuros.
- Situarse por debajo de los valores establecidos en la Ley de Aguas en su tabla mds restrictiva (tabla 3).

Se podran admitir para este uso todas las aguas que estén calificadas como potables.

La calidad de las aguas para la plantacién y el regadio vendrdn definidas en el Pliego de Prescripciones del Proyecto de
Revegetacion.

6. PROTECCION DE LA CALIDAD DE LAS AGUAS Y DE LOS MARGENES DE LA RED

DE DRENAJE

Todas las riberas de los cursos de agua afectables son un ecosistema valioso, por lo que debe ser respetado al maximo
en las cercanias de las zonas en obras, en las cortas, y en general, en todos los puntos de cruce.

Segtin el Art. 234, del R.D. 849/1986, de 11 de abril, lo que en su caso la sustituya en la fecha de adjudicacion queda
prohibido con carécter general y sin perjuicio de lo dispuesto en el Art. 92 de la Ley de Aguas:

- Efectuar vertidos directos o indirectos que contaminen las aguas.
- Acumular residuos solidos, escombros o sustancias, cualquiera que sea su naturaleza y el lugar en que se
depositen, que constituyan o puedan constituir un peligro de contaminacién de las aguas o de degradacion de su

entorno.

- Efectuar acciones sobre el medio fisico o biolégico al agua que constituyan o puedan constituir una degradacién
del mismo.

- El ejercicio de actividades dentro de los pardmetros de proteccion fijados en los Planes Hidrol6gicos, cuando
pudiera constituir un peligro de contaminacién o degradacion del dominio publico hidraulico.
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Para lo no definido en este apartado se regulard de acuerdo con el Real Decreto legislativo 1/2001 de 20 de julio, por el
que se aprueba el texto refundido de la ley de aguas, asi como por el Real Decreto 849/1986 que aprueba el reglamento
del dominio publico hidrdulico o en el que en su caso lo sustituya en la fecha de adjudicacion.

Queda establecido la construccién de una balsa de decantacién para la recogida y depdsito de las particulas en
suspension. Se establecerd un calendario de retirada de los materiales depositados segtin se observe su evolucién y de
acuerdo con la Direccién de Obra.

El Contratista presentard a la Direccion de Obra un Plan con los cuidados, precauciones, dispositivos, mantenimiento
de la balsa de decantacién, operaciones de restauracién para el cauce y riberas de los cursos de agua alterados, a fin de
conservar en los tramos no ocupados las actuales condiciones de flujo, calidad de aguas (bioldgicas y fisico-quimicas),
morfoldgica, etc.

Los dafios innecesarios o no previstos sobre la vegetacion de ribera y no especificado en el Proyecto, ni en este Plan,
serdn repuestos a cargo del Contratista.

7. TRATAMIENTO DE ACEITES USADOS

Los aceites usados tendrdn la consideracion de residuo téxico y peligroso. De conformidad con lo dispuesto ley
10/1998, de 21 de abril, de residuos, lo que en su caso le sustituya en la fecha de adjudicacién a los aceites usados cuyo
poseedor destine al abono, les serd de aplicacién lo dispuesto en la citada Ley y en el Reglamento para su ejecucion.

Se entiende por aceite usado, todos los aceites industriales con base mineral o sintética lubricantes que se hayan vuelto
inadecuados para el uso que se les hubiere asignado inicialmente y, en particular, los aceites usados de los motores de
combustién y de los sistemas de transmision, aceites para turbinas y sistemas hidrdulicos.

La gestion es el conjunto de actividades encaminadas a dar a los aceites usados el destino final que garantice la
proteccién de la salud humana, la conservacion del medio ambiente y la preservaciéon de los recursos naturales.
Comprende las operaciones de recogida, almacenamiento, tratamiento, recuperacion, regeneracion y combustion.

El productor es la persona fisica o juridica que como titular de la actividad genera aceite usado. También se considera
productor a la persona fisica que por si o por mandato de otra persona fisica o juridica genera aceite usado. El

Contratista serd responsable de todo el aceite usado generado.

El gestor es la persona fisica o juridica autorizada para realizar cualquiera de las actividades de gestion de los aceites
usados, sea 0 no productor de los mismos.

El Contratista estd obligado a destinar el aceite usado a una gestion correcta, evitando trasladar la contaminacién a los
diferentes medios receptores.

Queda prohibido:

- Todo vertido de aceite usado en aguas superficiales, interiores, en aguas subterrdneas, en cualquier zona de mar
territorial y en los sistemas de alcantarillado o evacuacién de aguas residuales.

- Todo depésito o vertido de aceite usado con efectos nocivos sobre el suelo, asi como todo vertido incontrolado de
residuos derivados del tratamiento del aceite usado.
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- Todo tratamiento de aceite usado que provoque una contaminacién atmosférica superior al nivel establecido en la
legislacién sobre proteccién del ambiente atmosférico.

El Contratista deberd cumplir las prohibiciones recogidas en el apartado anterior, por si o mediante la entrega del citado
aceite a un gestor autorizado.

Para el cumplimiento de lo dispuesto en el apartado anterior, el productor debera:

- Almacenar los aceites usados en condiciones satisfactorias, evitando las mezclas con el agua o con otros residuos
no oleaginosos.

- Disponer de instalaciones que permitan la conservacién de los aceites usados hasta su recogida y gestién, y que
sean accesibles a los vehiculos encargados de efectuar la citada recogida.

- Entregar los aceites usados a personas autorizadas para la recogida, o realizar ellos, con la debida autorizacién, el
transporte hasta el lugar de gestién autorizado.

El Contratista presentard a la Direccién de Obra, el documento de control y seguimiento, que estard firmado por el
productor y receptor. El Contratista conservard durante un afo copia del documento correspondiente a cada cesion. El
gestor estard obligado a remitir al 6rgano competente copia de los documentos relativos a cada cesion, segin lo
establece la Orden.

8. PREVENCION DE DANOS Y RESTAURACION EN SUPERFICIES CONTIGUAS A LA
OBRA

El Contratista queda obligado a un estricto control y vigilancia durante las obras para no ampliar el impacto de la obra

en si por actuaciones auxiliares, afecciéon a superficies contiguas: pistas auxiliares, depdsitos temporales, vertidos

indiscriminados, etc.

El Contratista presentard a la Direccién de Obra un Plan para su aprobacion en el que se sefialen:

- Delimitacién exacta del drea afectada.

- Previsién de dispositivos de defensa segiin se ha especificado en los articulos anteriores sobre el arbolado,
prados, riberas y cauces de rios y arroyos, etc.

9. INTEGRACION PAISAJISTICA

La Direccién de Obra podré exigir un rematado redondeado en las aristas de contacto entre la explanacién y el terreno

natural o en las aristas entre planos de explanacién, tanto horizontales como inclinados, debiendo en todo caso el

Contratista evitar la aparicién de formas geométricas de dngulos vivos, excepto alli donde los planos y el Proyecto lo

sefialen.

Los taludes de la explanacién deberdn quedar, en toda su extensién, conformados de acuerdo con lo que al respecto

sefiale el Director de Obra, debiendo mantenerse en perfecto estado, hasta la recepcion definitiva de las obras, tanto en
lo que se refiere a los aspectos funcionales como a los estéticos.
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Los perfilados de taludes que se efectiien para armonizar con el paisaje circundante deben hacerse con una transicion
gradual, cuidando especialmente las transiciones entre taludes de distinta inclinacién. En las intersecciones de
desmonte y rellenos, los taludes se alabeardn para unirse entre si y con la superficie natural del terreno, sin originar una
discontinuidad visible.

El acabado de los taludes serd suave, uniforme y totalmente acorde con la superficie del terreno y la obra, sin grandes
contrastes, y ajustdndose a los Planos, procurando evitar dafios a drboles existentes o rocas que tengan pdtina, para lo
cual deberdn hacerse los ajustes necesarios.

En los taludes que vayan a ser provistos de cubierta vegetal, la superficie no deberd ser alisada ni compactada, sin
menoscabo de la seguridad, no sufrird ningin tratamiento final, siendo incluso deseable la conservacién de las huellas
del paso de la maquinaria. El resultado de una siembra estd directamente ligado al estado de la superficie del talud:
estando en equilibrio estable, quedard rugosa y desigual de tal manera que las semillas y productos de la hidrosiembra o
la tierra vegetal a extender encuentren huecos donde resistir el lavado o el deslizamiento.

Puede darse el caso de que existan zonas que con las modificaciones parciales y especiales producidas durante la
construccién, el Proyecto de Revegetacién no las contemple; suelen ser superficies interiores de enlaces, tramos
abandonados de vias en desuso, etc. Por lo tanto su acondicionamiento serd previsto antes del final de la obra y
comprenderd todas las actuaciones necesarias para la obtencion de una superficie adecuada para el posterior tratamiento
de revegetacion .

Los gastos derivados del acondicionamiento correrdn a cargo del Contratista.
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Se realizard un estudio de impacto ambiental, en el caso de darse variaciones sustanciales de Proyecto, durante la
ejecucion de las obras, (pistas de acceso y trabajo, plan de sobrantes y otras modificaciones no previstas). El Contratista
queda obligado a presentar a la Direccion de la Obra un Estudio de Impacto Ambiental cuya metodologia y contenido
se ajusten con lo dispuesto en la ley 3/1998, de 27 de febrero, general de proteccion del medio ambiente del pais vasco
y el R.D. 1131/88, por el que aprueba el Reglamento para la ejecucion del R.D.L. 1302/86 de Evaluacion de Impacto
Ambiental o en su caso los modifique o sustituyan a la fecha de adjudicacion.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Enero 2002
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PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

1. INTRODUCCION

Los procesos de vigilancia ambiental son parte esencial de los estudios de impacto ambiental, y asi se establece en el
articulo 7 del Real Decreto 1131/1988.

En el articulo 11 se dice que el programa de vigilancia ambiental establecerd un sistema que garantice el cumplimiento
de las indicaciones y medidas, protectoras y correctoras, contenidas en el estudio de impacto ambiental.

En el articulo 18 sobre la Declaracién de Impacto Ambiental, tiene como finalidad principal el llevar a buen término las

actuaciones que se han propuesto en el proyecto y en el estudio de impactos, dirigidas a la minimizacién o desaparicién
de los desajustes ambientales.

2. OBJETIVOS

El presente programa de vigilancia y control ambiental tiene como finalidad principal el llevar a buen término las
actuaciones que se han propuesto en el proyecto y en el estudio de impactos, dirigidas a la minimizacién o desaparicién
de los desajustes ambientales.

Los objetivos fundamentales que se han planteado son los siguientes:

- Verificar tanto la correcta ejecucion de las obras de construccién del proyecto como la explotacién del mismo, de
forma que se cumplan en ambas fases las medidas correctoras previstas.

- Comprobar que los impactos producidos por la puesta en funcionamiento son los previstos, tanto en magnitud
como en elemento afectado.

- Detectar si se producen impactos no previstos en el estudio, y poner en marcha las medidas correctoras pertinentes
en caso necesario.

- Seguir la evolucién de las superficies restauradas, comprobar la eficacia de las medidas adoptadas y determinar, en
caso negativo, las causas que han provocado su fracaso y establecer las medidas a adoptar.

Serdn de aplicacién para el Plan de Vigilancia Ambiental, en la ejecucién de esta obra, las siguientes disposiciones:
- Decreto 262/1983, de la C.A.P.V. de 5 de diciembre, sobre proteccién de especies amenazadas de la flora silvestre.

- Real Decreto Legislativo 1/2001 de 20 de julio por el que se aprueba el texto refundido de la ley de aguas. Titulo
V: De la proteccion del dominio publico hidraulico y de calidad de las aguas continentales, capitulo I, II, V.

- Ley 16/1985, de 25 de junio, del Patrimonio Histérico Espafiol. Art. 1, 23, 76.
- Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos, bdsica de residuos téxicos y peligrosos. Art. 1 ss. Real Decreto
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833/1988, de 20 de junio, por el que se aprueba el Reglamento para la ejecucion de la Ley 20/1986.

- Real Decreto Legislativo 1302/1986, de 28 de junio, de evaluaciéon de impacto ambiental. Real Decreto
1131/1988, de 30 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento para la ejecucién del Real Decreto
Legislativo 1302/1986.

- Ley 4/1989, de 27 de marzo, de Conservacion de las Especies Naturales y de Flora y Fauna Silvestres. Titulo IV.
Art. 26 ss.

- Orden de 28 de febrero de 1989, que regula las situaciones especificas para las actividades de produccién y gestién
de los aceites usados. Art. 1-5.

- Real Decreto 439/1990, de 30 de marzo, por el que se regula el Catdlogo Nacional de Especies Amenazadas. Art.
9.

- Norma Foral de Bizkaia, 1/1991, sobre Régimen especifico de diversas especies forestales autéctonas. Art. 1, 10,
11, 14.

- Decreto 423/1994, de 2 de noviembre, sobre gestion de residuos inertes e inertizados, del Departamento de
Urbanismo, Vivienda y Medio Ambiente.

- Orden de 15 de febrero de 1995, del Consejero de Ordenacién del Territorio, Vivienda y Medio Ambiente, sobre el
contenido de los proyectos técnicos y memorias descriptivas de instalaciones de vertederos de residuos inertes y/o
inertizados, rellenos y acondicionamiento de terreno.

- Decreto Foral de Bizkaia 109/97 de desarrollo del articulo 16 de la Norma Foral de Carreteras.
- Ley 3/98 General de Proteccién del Medio Ambiente del Pais Vasco.
- Ley 16/1994, de 30 junio, de conservacién de la naturaleza del Pais Vasco.

- Decreto 167/1996, de 9 de julio, por el que se regula el catalogo Vasco de especies amenazadas de la Fauna y
Flora Silvestre y Marina.

- Orden de 8 de Julio de 1997, por la que se incluyen en el catalogo nuevas especies, subespecies y poblaciones de
vertebrados.

- Orden de 10 de Julio de 1998, por la que se incluyen en el catalogo, 130 taxones y 6 poblaciones de flora vascular
del Pafs Vasco .

- Cuantas disposiciones oficiales existan sobre la materia de acuerdo con la legislacion vigente que guarden relacién
con la misma, con sus instalaciones auxiliares o con trabajos necesarios para ejecutarlas.

Para la obtencién de estos objetivos, el Contratista deberd contar en obra con un responsable de drea de medio ambiente
que posea los conocimientos adecuados a juicio de la Direccién de obra. Su dedicacion serd la que fije la Direccién de
obra, aunque se estima conveniente una presencia continuada en los periodos de mayor actividad, como son: desbroce,
excavacion de tierra vegetal, restitucién de cauces, extension de tierra vegetal, hidrosiembras y plantaciones. Uno de sus
primeros cometidos serd la realizacién de un calendario de las obras de recuperacién medioambiental segtin el Plan de
Obra.

PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL Enero 2002



BIZKAIKO FORU ALDUNDIA CARTOO :

SAILA: HERRI LANAK ETA GARRAIOAK PLIEGO DE PRESCRIPCIONES ARTICULO 012
DIPUTACION FORAL DE BIZKAIA TECNICAS PARTICULARES

DEPARTAMENTO: OBRAS PUBLICAS Y TRANSPORTES PAGINA 3des8

3. DETERMINACION DEL PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL
3.1. GEOLOGIA
- Control y Vigilancia

* En el caso de detectarse alguno de estos puntos de interés, la asistencia técnica medioambiental deberd decidir o
consultar con expertos en el tema las medidas a adoptar segtin su importancia.

* Se controlard la no formacién de cdrcavas y procesos erosivos en los taludes preparados, siendo necesaria la
hidrosiembra a la finalizacién de éstos.

3.2. EDAFOLOGIA

Las medidas correctoras senaladas guardan relacién con la retirada previa de horizontes superficiales del suelo, la
proteccién de los suelos colindantes con prados para la fase de funcionamiento y evitar el vertido de residuos (aceites,
grasas, hidrocarburos...).

- Control y Vigilancia

* La retirada de tierra vegetal se efectuard de acuerdo a los criterios especificados para la extraccién en las medidas
correctoras.

* Los espesores finales de extraccién serdn los ordenados por la Direccién de Obra a la vista de los resultados a pie
de obra. Ademds serd de obligado cumplimiento la retirada de la tierra vegetal de las zanjas, pistas auxiliares o
definitivas, siempre que estén entre la zona de actuacion y la linea de expropiacion, aunque no estén representadas en el
plano.

*  En la fase de replanteo se definirdn las zonas de acopio sefialadas para tal efecto en el plano de acopio de tierra
vegetal, que deberan ser aprobadas por el servicio técnico medioambiental.

* Se controlard el que no se opere con la tierra vegetal en caso de dias lluviosos o en los que la tierra esté
excesivamente apelmazada.

* El Contratista deberd presentar, antes del inicio de las obras, un plano con los caminos de acceso e instalaciones
auxiliares, teniendo en cuenta la minima afeccién al entorno natural evitando al madximo la compactacién de suelos y

deberd someterlo a la aprobacién por parte de la Direccién de Obra.

* Se vigilard que el contratista cumpla las prohibiciones recogidas en las medidas correctoras referentes al
tratamiento de aceites usados, grasas, hidrocarburos, etc.

* Para el cumplimiento de lo dispuesto en las medidas correctoras, el productor debera:

Almacenar los aceites usados en condiciones satisfactorias, evitando las mezclas con el agua o con otros residuos
no oleaginosos.

Disponer de instalaciones que permitan la conservacion de los aceites usados hasta su recogida y gestion, y que
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sean accesibles a los vehiculos encargados de efectuar la citada recogida.

Entregar los aceites usados a personas autorizadas para la recogida, o realizar ellos, con la debida autorizacién, el
transporte hasta el lugar de gestion autorizado.

* El Contratista presentard a la Direccion de Obra, el documento de control y seguimiento, que estard firmado por el
productor y receptor. El Contratista conservard como minimo durante un afio copia del documento correspondiente a
cada cesién. El gestor estard obligado a remitir al érgano competente copia de los documentos relativos a cada cesion,
segun lo establece la Orden.

* En este sentido el Contratista estd obligado a presentar un plano de localizacién exacta de las instalaciones de obra,
tales como parques de maquinaria, almacenes de materiales, aceites y combustibles, etc., teniendo siempre en cuenta la
proteccién y la no afeccion a los valores naturales del drea. Este plano debera ser sometido a la aprobacién por parte de la
Direccién de Obra.

* El Contratista procederd al tratamiento adecuado de las superficies compactadas por las instalaciones y obras
auxiliares y a su posterior restauracién de acuerdo con las condiciones técnicas y materiales descritos en el Pliego de
Prescripciones del Proyecto de Revegetacion.

* Se llevard control de que no se afecta a mas superficie que la inicialmente prevista para los vertederos.

* Se supervisard por parte de la Direccién de Obra de que los sobrantes a verter estén constituidos exclusivamente
por materiales inertes procedentes de la obra.

* Si durante la construccién del proyecto se viera la necesidad de utilizar nuevos rellenos y acondicionamiento de
terreno, serd necesario, de acuerdo con la Orden del Gobierno Vasco de 15 de febrero de 1995 sobre el contenido de los
proyectos técnicos y memorias descriptivas de instalaciones de vertederos de residuos inertes y/o inertizados, rellenos y
acondicionamientos de terreno, presentar un proyecto técnico para su instalacién cuyo contenido deberd responder al
siguiente esquema:

1-  MEMORIA
Comprenderd un estudio descriptivo sobre los siguientes aspectos:

1.- Idoneidad del emplazamiento desde el punto de vista medioambiental y urbanistico
2.-  Infraestructuras

3.-  Explotacién

3.1.- Responsable técnico del relleno

3.2.- Control de accesos

3.3.- Condiciones del relleno

a)  Cantidades y procedencia del residuo

b)  Estudio de la problemdtica de transporte de los residuos

c¢)  Descripcion del proceso de vertido de los residuos: operaciones unitarias y maquinaria
d)  Capacidad total y diaria de recepcion de residuos

e)  Detalle de la recuperacion paisajistica y destino de los terrenos

II.-  PRESUPUESTO

- Mediciones
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- Cuadro de precios unitarios
- Presupuestos parciales
- Presupuestos generales

III.- PLANOS

- Plano geogrifico de situacion (E: 1/25.000)
- Plano de emplazamiento (E: 1/1.000 6 1/5.000)
- Areas de escorrentia (E: 1/5.000)
- Hidrogeologia (E: 1/10.000)
- Planos taquimétricos con curvas de nivel del estado inicial y situacién final futura, con detalle de las instalaciones
fijas que se proyecten:
Planta general
Accesos
Instalaciones
Cerramientos
- Secciones longitudinales y transversales del terreno con cotas antes de iniciarse el vertido y una vez finalizado el
mismo:
Cubicacién de volimenes
Fases de llenado

3.3. HIDROLOGIA

Las canalizaciones de los cauces afectados son las afecciones mds significativas. Las medidas correctoras se han
disefnado para cada tipo de afeccién identificada.

- Control y Vigilancia

* Previamente al inicio de las obras se tomardn muestras de agua de los arroyos que van a verse afectados para
proceder a su andlisis, compardndose los resultados con los criterios de calidad recomendados por la Comunidad
Europea en las directivas 75/440 (Agua potable), 76/170 (Uso recreativo) y 78/659 (Uso vida acudtica) o cualquier otra
que se hubiera dictado con posterioridad. Después se recomienda una frecuencia de tomas mensual. El punto de toma de
muestras se situard en el punto mds bajo del cauce que se vea afectado por las obras. Los parametros que se recomienda
analizar son: temperatura, O2 disuelto, turbiedad, conductividad, sélidos en suspensién, D.B.O., D.Q.O., hidrocarburos,
aceites, N-NH3, N-NO3, fenoles, coliformes totales, coliformes fecales. En caso de detectarse variaciones anémalas de
los pardmetros analizados se tratard de localizar la fuente contaminante y corregirla.

* Durante las obras de canalizacién, se realizardn muestreos con una periodicidad mensual, controlando que los
arroyos no se queden sin caudal, en especial si las obras de encauzamiento coinciden con la estacién estival, cuando se
producen las precipitaciones minimas.

* Para controlar la efectividad de la balsa de limpieza y decantacion, se establecerd un calendario de retirada de los
materiales depositados segtin se observe su evolucién y de acuerdo con la Direccion de Obra.

* No permitir la localizacion de gasolineras en puntos que disten menos de 100 m. de la ribera de los arroyos.
En la fase de replanteo, el Contratista presentard a la Direccién de Obra un Plan con los cuidados, precauciones,

dispositivos, mantenimiento de la balsa de decantacién, operaciones de restauracién para el cauce y riberas de los cursos
de agua alterados, a fin de conservar en los tramos no ocupados las condiciones de flujo, calidad de aguas (biolégicas y
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fisico-quimicas), morfologia, etc. Asimismo presentard un plano con la localizacién exacta de los parques de maquinaria,
debiendo estar alejados de los cauces. Este plano deberd ser aprobado por la Direccién de Obra.

3.4. CALIDAD DEL AIRE
Se han determinado el riego de los viales de servicio y la limpieza de ruedas, como medidas correctoras especificas.
- Control y Vigilancia

* Para el control de las emisiones de polvo producidas por la circulacién de los vehiculos se dispondré en obra de un
camion cisterna, realizdndose el riego de las pistas con la frecuencia que la Direccion de Obra estime necesaria, siendo
con mayor frecuencia en los periodos de sequia.

* Una vez realizado el Plan de Obra se sefialard la posible localizacion del punto o puntos de las plataformas de
limpieza de las ruedas de los camiones que acceden a la red general de carreteras.

3.5. RUIDO

En el apartado de medidas correctoras se han determinado las pantallas acusticas que se prevé instalar.
- Control y Vigilancia

3.6. VEGETACION

Las medidas correctoras estdn relacionadas con el desbroce, la no afeccion a vegetacién contigua y la recuperacién de
todas las superficies afectadas y en las que se produce una pérdida de la cubierta vegetal.

- Control y Vigilancia

* El Contratista presentard en el momento del replanteo, para su aprobacion por la Direccién de Obra, la
delimitacion de las superficies a alterar, tanto por la propia excavacion, como por las pistas de trabajo, superficies
auxiliares, zonas de préstamos, dreas de depésito temporal de tierra o sobrantes y acondicionamiento de terreno
definitivos.

* A la hora del replanteo, y previamente a la ejecucion del desbroce, se deberan marcar convenientemente por medio
de estacas o sefiales aquellas manchas de vegetacién que, atn estando en el interior de la linea de expropiacién, puedan
ser preservadas por no estar prevista ninguna actuacién sobre ellas. Estas manchas deberdn representarse
convenientemente en un plano para que sean respetadas en el posterior desarrollo de la obra.

*  A'la hora de realizar el plan de obra se tendrd en cuenta que el desbroce se realice preferentemente fuera de las
épocas de nidificacion. En su ejecucion se tendra cuidado de respetar la mayor cantidad posible de tierra vegetal
procurando no mezclarla con la broza. El Contratista deberd solicitar autorizacion a los servicios forestales de la zona
para la realizacién de talas y desbroces, asi como para la quema de la broza (en caso de que esté autorizada por la
Direccion de Obra).

* En el caso de ser dafiado algtin pie, por causas imputables al Contratista, de los previamente marcados y resultase
éste muerto, la entidad contratante, a efectos de indemnizacién, y sin perjuicio de la sancién que corresponda, valorard el
arbol siniestrado en todo o parte, segln las normas dictadas por ICONA en su "Boletin de la Estacién Central de
Ecologia", vol. IV, n° 7 o por la Normativa Granada de valoracién de drboles ornamentales singulares.
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El importe de los drboles dafiados o mutilados, que sean tasados segtin este criterio, se entenderd de abono por parte del
Contratista; para ello, a su costa, se repondran hasta ese importe y a precios unitarios del cuadro de precios del Proyecto
de Revegetacion, tantos drboles como sean necesarios y de las especies indicadas por la Direccién de Obra.

* La Direccién de Obra controlard el que se cumplan los objetivos seiialados en el Proyecto de Revegetacion y se
ejecuten todas las obras segiin se establece en el Pliego de Condiciones Técnicas Generales y Particulares del Proyecto
de Revegetacion.

3.7. FAUNA

Las afecciones mds significativas en cuanto a la fauna se producen en torno a las canalizaciones, motivo por el cual se
han determinado una serie de medidas correctoras, entre las cuales sefialaremos: la balsa de decantacion para la
minimizacién del impacto a los peces y a los microfiltradores, y la revegetacion con especies propias de las series
ripicolas.

- Control y Vigilancia

* Vigilancia de la efectividad de la balsa de limpieza y decantacién y controlar la retirada de las particulas
sedimentados.

* Llevar a cabo, en la medida de los posible, los movimientos de tierra y demds acciones especialmente molestas
para la fauna en épocas de minima actividad bioldgica (invierno), evitando sobre todo la primavera.

3.8. PAISAJE

El paisaje queda influido por aquellas acciones del proyecto que intervienen sobre las componentes: agua, suelo,
vegetacion, geomorfologia y actuaciones humanas, y sobre los elementos visuales basicos: color, forma, linea, textura,
dominancia de escala e intrusiéon por posicion. La aplicaciéon de medidas correctoras sobre cualesquiera de los
componentes que forman parte del paisaje influye directamente sobre éste. De tal manera que un control y vigilancia de
estas medidas se percibird en las caracteristicas paisajisticas.

- Control y Vigilancia

* La Direccién de Obra podré exigir y controlar el que tanto los taludes como vertederos se disefien y ejecuten, en la
medida de los posible, con formas redondeadas, evitando aristas y formas antinaturales.

* Durante la ejecucién de las obras pueden surgir pequefias modificaciones que no han sido contempladas en
ninguno de los proyectos realizados, como tramos abandonados, superficies interiores, etc. Por lo tanto, el Contratista
junto con la Direccién de Obra deberd proyectar todas las actuaciones necesarias para la obtencién de una superficie
adecuada para el posterior tratamiento de revegetacion, antes de la finalizacin de las obras.

3.9. PROCESOSY RIESGOS

Los diferentes procesos y riesgos que puedan originarse por la construccién de la via quedan recogidos en el proyecto
correspondiente de Seguridad y Salud Laboral.

3.10. RECURSOS NATURALES Y CULTURALES
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- Control y Vigilancia

* Si se produjeran hallazgos de restos histéricos de cualquier tipo, deberdn interrumpirse las obras y comunicarlo al
Director de Obra, no pudiendo reanudar la obra sin previa autorizacién, cumpliendo lo establecido en la normativa del
Patrimonio Histérico Artistico.

3.11. MEDIO SOCIOECONOMICO

Las medidas sefialadas en esta fase han sido planteadas en relacién con la seguridad, y con la calidad de vida.

- Control y Vigilancia

* Se mirard que las sefiales estén correctamente colocadas, en especial las especificas de salida de camiones.

Por 1ltimo, y en cuanto a la dimension temporal, el seguimiento deberd comprender la elaboracién de un informe
periédico anual en el que se sefialen todas las incidencias observadas y se recojan todos los controles periédicos
enumerados anteriormente (agua, vegetacion, suelos, etc.), con la periodicidad sefialada, la eficacia o no de las medidas
correctoras planteadas, el grado de acierto del Estudio de Impacto Ambiental y los resultados obtenidos con este Plan de
Vigilancia.

En el caso de darse variaciones sustanciales del Proyecto durante la ejecucién de las obras (pistas de acceso y trabajo,
plan de sobrantes y otras modificaciones no previstas), se realizard un Estudio de Impacto Ambiental. El Contratista
queda obligado a presentar a la Direccion de Obra un Estudio de Impacto Ambiental, cuya metodologia y contenido se
ajusten a lo dispuesto en la ley 3/1998, de 27 de febrero, general de proteccién del medio ambiente del Pais Vasco , y el
R.D. 1131/88, por el que se aprueba el Reglamento para la ejecucién del R.D.L. 1302/86 de Evaluacién de Impacto
Ambiental.
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estacional, sobre las zonas plantadas para permitir su evolucién y desarrollo tal y como habian sido disefiadas en el
A A royecto y asi alcanzar las caracteristicas funcionales y botdnicas que las definen y diferencian, asi como para obtener
RECEPCION Y LIQUIDACION proyectoy vesy 4 y P
aumentos en el valor ornamental para el que han sido a menudo plantadas.

Para el mantenimiento y conservacién se establece en el Proyecto de Revegetacién una partida de mantenimiento y
conservacion de plantaciones a lo largo del periodo de garantia. La Direccién de Obra, realizard cuantas inspecciones
juzgue oportunas para ordenar el buen mantenimiento de las plantas, siembras y construcciones.

1. PROYECTO DE LIQUIDACION

El Contratista entregard a la Direccién de Obra para su estudio y aprobacién si procede, todos los croquis y planos de
obra realmente construida y que supongan modificaciones respecto al Proyecto o permitan y hayan servido para

o DT En lo que se refiere a la responsabilidad del Contratista corresponde a la Direccion de Obra juzgar la verdadera causa
establecer las ediciones de las certificaciones.

de los deterioros o deficiencias, decidiendo a quién corresponde afrontar los costos de las reparaciones.

Con toda esta documentacion debidamente aprobada, o los planos y mediciones contradictorios de la Direccion de
Obra en su caso, se constituird el Proyecto de Liquidacion, en base al cual se realizard la liquidacién de las obras en
una certificacion tnica final segin lo indicado en el apartado sobre certificaciones.

Si la obra se arruina con posterioridad a la expiracién del Plazo de Garantfa por vicios ocultos de la construccion,
debido a incumplimiento del Contrato por parte del Contratista, responderd éste de los dafios y perjuicios durante el
término de quince afios a contar desde la Recepcién. Transcurrido este plazo sin que se haya manifestado ningtn dafio
o perjuicio, quedard totalmente extinguida la responsabilidad del Contratista.

2. RECEPCION DE LAS OBRAS

4. LIQUIDACION
Al término de la ejecucion de las obras objeto de este pliego se comprobard que las obras se hallan terminadas con
arreglo a las condiciones prescritas, en cuyo caso se llevard a cabo la recepcion segiin lo establecido en el articulo
235del Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de
Contratos del Sector Piblico, y de acuerdo con lo dispuesto en el Pliego de Cldusulas Administrativas Generales
(Cap. VI. seccién 1%) y en el Reglamento general de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, en todo
cuanto no se opongan a lo establecido en la Ley.

Dentro del plazo médximo de seis meses a contar desde la fecha del Acta de Recepcion deberd acordarse y ser
notificada al Contratista la liquidacién correspondiente y abondrsele el saldo resultante, en su caso.

En el acta de recepcion se hard constar las deficiencias que a juicio de la Direccién de Obra deben ser subsanadas por
el Contratista, estipuldndose un plazo para subsanarlas. Si transcurrido dicho plazo el contratista no lo hubiere
efectuado, podrd concedérsele otro nuevo plazo improrrogable o declarar resuelto el contrato.

3. PERIODO DE GARANTIA: RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA

El Plazo de Garantfa a contar desde la Recepcion de las Obras, serd el establecido en el Pliego de Cldusulas
Administrativas Particulares, durante el cual el Contratista tendrd a su cargo la conservacion ordinaria de aquéllas
cualquiera que fuera la naturaleza de los trabajos a realizar, siempre que no fueran motivados por causas de fuerza

mayor. Igualmente deberd subsanar aquellos extremos que se reflejaron en el Acta de Recepcion de las Obras.

Serédn de cuenta del Contratista los gastos correspondientes a las pruebas generales que durante el Periodo de Garantia
hubieran de hacerse.

El Periodo de Garantia para las actuaciones relacionadas con las siembras y plantaciones, descritas en el Proyecto de
Revegetacion , serd el establecido en el Pliego de Cldusulas Administrativas Particulares asi como lo establecido en

los diferentes Articulos de este Pliego.

Durante ese Perfodo de Garantia se establecerd un mantenimiento y conservacién de las plantas, siembras, y obras
relacionadas, tal y como se especifica en el Pliego de Prescripciones Particulares del Proyecto de Revegetacion.

El mantenimiento comprende todos aquellos trabajos que son necesarios realizar de forma periddica, diaria o
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BORDILLOS

1. DEFINICION

Se definen como bordillos las piezas de piedra o elementos prefabricados de hormigén colocados sobre una solera
adecuada, que constituyen una faja o cinta que delimita la superficie de la calzada, la de una acera o la de un andén.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

2.1 BORDILLOS DE PIEDRA

Los bordillos de piedra deberdn ser homogéneos, de grano fino y uniforme, de textura compacta y deberan carecer de
grietas, pelos, coqueras, nddulos, zonas meteorizadas y restos organicos.

Darén sonido claro al golpearlos con martillo y tendran suficiente adherencia a los morteros.

La forma y dimensiones de los bordillos de piedra serdn las sefialadas en los Planos o en su defecto segin las
indicaciones de la Direccion de Obra.

Las partes vistas de los bordillos deberén estar labradas con puntero o escoda; y las operaciones de labra se terminardn
con burjada media. Los dos centimetros (2 cm) superiores de las caras interiores se labrardn a cincel. El resto del
bordillo se trabajard a golpe de martillo; refinindose a puntero las caras de junta, hasta obtener superficies
aproximadamente planas y normales a la directriz del bordillo.

2.2 BORDILLOS PREFABRICADOS DE HORMIGON

Los bordillos prefabricados de hormigén, se ejecutardn con hormigones de tipo H-200 o superior, fabricados con 4ridos
procedentes de machaqueo, cuyo tamafio mdximo serd de veinte milimetros (20 mm) y cemento portland P-350.

La forma y dimensiones de los bordillos de hormigén serdn las sefialadas en los Planos o en su defecto segtin las
indicaciones de la Direccion de Obra.

3.  CONTROL DE RECEPCION

A la recepcion en obra del material, se comprobard que sus dimensiones son las especificadas en el proyecto.

Se comprobard que la seccién transversal de los bordillos curvos sea la misma que la de los rectos; y que su directriz se
ajusta a la curvatura del elemento constructivo en que vayan a ser colocados.

El peso especifico neto se comprobard que no sea inferior a 2.300 kg/m® en los prefabricados y a 2.500 kg/m? en los de
piedra.

En los bordillos de piedra, el peso especifico neto, la resistencia a compresion, el coeficiente de desgaste y la
resistencia a la intemperie se determinardn de acuerdo con las Normas UNE 7.067, UNE 7.068, UNE 7.069 y UNE

BORDILLOS dic-01

7.070.
Las calidades exigibles en estos ensayos serdn las marcadas en el Articulo 570 del PG-3.

Respecto a las calidades a exigir a los bordillos prefabricados de hormigén, la absorcién de agua serd como maximo un
6% en peso y con respecto a la heladicidad se comportard inerte a + 20°C.

La Direccién de Obra podré exigir, en todo momento, los resultados de todos los ensayos que estime oportunos para
garantizar la calidad del material con objeto de proceder a su recepcién o rechazo.

BORDILLOS dic-01
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TUBERIAS POLIETILENO

1. DEFINICION

Las tuberias de polietileno se emplean en instalaciones de riego en tuberias tanto primarias, como secundarias y
terciarias. Se fabrican a partir de polietileno, que es un material que se obtiene del etileno mediante procesos de
polimerizacion.

El empleo de tuberias de polietileno estd muy difundido, debido a las ventajas que presenta con respecto a otro tipo de
tuberias, entre las que podemos destacar su ligereza, flexibilidad, resistencia al paso del tiempo y a la formacion de
incrustaciones, asi como la posibilidad de instalacion a la intemperie. Como contrapartida, el precio de las tuberias de
polietileno suele ser mayor que el de las tuberias de PVC para los mismos didmetros y presiones de funcionamiento.

El polietileno del que estan constituidas las tuberias puede ser de tres tipos diferentes, en funcion de su densidad:

- Polietileno de baja densidad, LDPE, PEBD 6 PE 32, aquél que cumpliendo lo indicado en la norma, tiene una
densidad igual o menor a 930 kg/m>.

- Polietileno de media densidad, MDPE, PEMD 6 PE 50 B, aquél que cumpliendo lo indicado en la norma, tiene
una densidad entre 931 y 940 kg/m?>.

- Polietileno de alta densidad, HDPE, PEAD 6 PE 50 A, aquél que cumpliendo lo indicado en la norma, tiene una
densidad mayor de 940 kg/m?.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

La normativa aplicable a este tipo de tuberias, tanto en lo que se refiere a las caracteristicas de los tubos, como de los
materiales, es la siguiente:

UNE 53-131: Tubos de polietileno para conducciones de agua a presion (caracteristicas y métodos de ensayo).

UNE 53-133: Métodos de ensayo.

UNE 53-188: Materiales plasticos. Materiales de polietileno. Caracteristicas y métodos de ensayo.

UNE 53-200: Plasticos. Determinacion del indice de fluidez de polimeros.

UNE 53-375: Plasticos. Determinacion del contenido en negro de carbono en poliolefinas y sus transformados.

UNE 53-381: Plasticos. Tubos de polietileno reticulado para la conducciéon de agua a presion fria y caliente.
Caracteristicas y métodos de ensayo.

UNE 53-490: Tubos de polietileno pigmentado (no negro) para conducciones subterraneas, empotradas u ocultas, de
agua a presion.

ISO 3663: Tuberias de presion y accesorios de polietileno. Series métricas.

Diametros, espesores y presiones

Los tubos de PE para agua a presion vienen caracterizados por las siguientes definiciones:

- Diametro nominal (Dn): Es un nimero convencional que coincide tedricamente con el didmetro exterior de los
tubos especificado en la norma y forma parte de la identificacion de los diversos elementos acoplables entre si en
una instalacion.

- Presion nominal (Pn): Es un nimero convencional que coincide con la presion maxima de trabajo a 20°C.

- Presion de trabajo (Pt): Es el valor de la presiéon interna maxima para la que se ha disefiado el tubo con un
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coeficiente de seguridad que tiene en cuenta las fluctuaciones de los pardmetros que se pueden producir
normalmente durante el uso continuado en 50 afios de acuerdo con los siguientes valores:

- Tubos de PE 32 ....coovvvvvveiiine 1.37
- Tubosde PESOA .......ccvvvevvnenn. 1.6
- Tubosde PESOB ........ccoovenee. 1.6

- Espesor nominal (e): Es el espesor calculado a partir de la formula:

e_Pn-Dl
2+Pn

Siendo:
- El esfuerzo tangencial de trabajo a 20°C, expresado en megapascales.
- Pn, la presion nominal en megapascales.

- Dn, el didmetro nominal del tubo en milimetros.

Los diametros nominales y espesores, para las distintas presiones nominales que contempla la norma, para tubos
de polietileno de baja y alta tension, se detallan en las tablas 1 y 2.

TUBERIAS POLIETILENO REVISION BASOINSA 2017
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TABLA 1
PE-32
DIAMETRO
NOMINAL mm ESPESORES DE LOS TUBOS (mm)
Pn=4 atm Pn=6 atm Pn=10 atm Pn=16 atm
10 - - 2,0 2,0
12 - - 2,0 24
16 - 2,0 2,2 3.2
20 - 2,0 2,8 4,0
25 2,0 23 35 50
32 2,0 2,9 4,4 6,4
40 2,4 3,7 55 8,0
50 3,0 4,6 6,9 10,0
63 3,8 5.8 8,6 12,6
75 4,5 6,8 10,3 15,0
90 54 8,2 12,3 -
110 6,6 10,0 15,1 -
125 7.4 11,4 17,1 -
140 83 12,7 19,2 --
160 9,5 14,6 219 --
180 10,7 16,4 24,6 -
200 11,9 18,2 273 -
225 134 20,5 - _
250 14,8 22,7 - -
280 16,6 254 -- -
315 18,7 28,6 - -
355 21,1 - - _
400 23,7 - - -
450 26,7 - - -
500 29,6 - - -
560 -- -- - --
630 -- - - -
710 -- -- - -
800 - -- - -
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TABLA 2
PE-50 Ay PE-50 B
DIAMETRO
NOMINAL mm ESPESORES DE LOS TUBOS (mm)
Pn=4 atm Pn=6 atm Pn=10 atm Pn=16 atm
10 - - 2,0 2,0
12 -~ - 2.0 2.0
16 - - 2,0 2.2
20 - - 2,0 28
25 - 2,0 23 3.5
32 - 2,0 2,9 44
40 2,0 2,4 3,7 55
50 2,0 3,0 4.6 6,9
63 24 38 58 8,6
75 2,9 45 6.8 10,3
90 35 54 8.2 -
110 42 6,6 10,0 -
125 48 7.4 11,4 -
140 54 8,3 12,7 -
160 6.2 9,5 14,6 -
180 6,9 10,7 16,4 -
200 77 11,9 18,2 -
25 8,6 134 20,5 -
250 9.6 14,8 227 -
280 107 16,6 254 -
315 12,1 18,7 28,6 -
355 13,6 21,1 323 -
400 153 237 364 -
450 17,2 26,7 410 -
500 19,1 29,6 45,5 -
560 214 332 - -
630 24,1 374 - -
710 272 420 - -
800 30,6 474 - -

TUBERIAS POLIETILENO

REVISION BASOINSA 2017




CAPITULO 1}

BIZKAIKO FORU ALDUNDIA
SAILA: HERRI LANAK PLIEGO DE PRESCRIPCIONES
DIPUTACION FORAL DE BIZKAIA TECNICAS PARTICULARES ARTICULO 126

DEPARTAMENTO: OBRAS PUBLICAS PAGINA 5de5

3. CONTROL DE RECEPCION

El control de calidad se llevara a cabo de acuerdo con los criterios fijados en el capitulo III del presente pliego, y en la
norma UNE 53.133 para las tuberias de alta densidad y UNE 53.131 para las tuberias de baja densidad.

Se realizaran los ensayos y comprobaciones indicadas en las citadas Normas, cumpliéndose en todo momento las
exigencias de las mismas.

La Direccion de obra podra exigir, en todo momento, los resultados de todos los ensayos que estime oportunos para
garantizar la calidad de los distintos componentes, con objeto de proceder a la recepcion o rechazo de los tubos y
demas accesorios.

Marcado de los tubos

Respecto a la designacién y marcado, la norma UNE 53-131 indica que los tubos de PE deben ir marcados como
minimo cada metro con los siguientes datos:

- Marca comercial

- Referencia al material
- Diametro nominal

- Espesor nominal

- Presion nominal

- Ano de fabricacion

- Referencia a la norma

En caso de tener marca de calidad sera incluida ésta y el sello de conformidad a las normas UNE.
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BAJANTES PREFABRICADAS

1. DEFINICION

Se definen como bajantes prefabricadas las piezas prefabricadas de hormigén cuya finalidad es la conduccion de
caudales de agua constantes o intermitentes con una pendiente considerable y generalmente sobre el terreno natural,
con el objetivo de que éste no se erosione y deteriore.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

La forma y dimensiones de las bajantes prefabricadas de hormigon seran las sefialadas en los Planos o en su caso se
corresponderan a las existentes en el mercado a eleccion de la Direccion de Obra, siempre y cuando el producto
acabado cumpla los requisitos exigidos en este Pliego.

3. CONTROL DE RECEPCION

En cada remesa de bajantes que lleguen a obra se verificard que las caracteristicas resefiadas en el albaran de la remesa
corresponden a las especificaciones del Proyecto y, si se juzga preciso, se realizard demuestre para la comprobacion de
caracteristicas en laboratorio.

El control de calidad se llevara de acuerdo con los criterios fijados en el presente Pliego y en la Norma UNE 41.200.

Se realizaran los ensayos y comprobaciones indicados en la citada norma cumpliéndose en todo momento las
exigencias de la misma.

BAJANTES PREFABRICADAS dic-97
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ENVOLVENTES Y SOPORTES DE LOS CONDUCTORES

1. DEFINICION Y CLASIFICACION

Los materiales objeto de este articulo quedan definidos por las caracteristicas que se describen en los siguientes
apartados.

Se distinguen los siguientes materiales:

- Tubo de P.V.C.

- Tubo de PE corrugado

- Tubo de acero galvanizado (DIN 49.020).

- Bandeja metdlica portacables.

- Bandeja de P.V.C. portacables.

- Bandeja de P.R.F.V. portacables.

- Cajas de derivacion.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

2.1 TUBODEP.V.C.

Estard construido en PVC autoextinguible, tendrd una rigidez dieléctrica segiin UNE 21.316.
Podrén ser rigidos curvables en caliente o flexible corrugado.
El didgmetro se fijard segiin proyecto.

2.2 TUBO DE PE CORRUGADO

Estard construido en PE corrugado flexible de doble pared.
El didmetro se fijard segin proyecto.

2.3 TUBO DE ACERO GALVANIZADO

Estard construido en acero ST-35 galvanizado en caliente. Tendra sus extremos roscados y dimensiones segin DIN
49.020.

2.4 BANDEJA METALICA PORTACABLES

Estd construida en acero galvanizado en caliente. Serd de escalera salvo especificacion contraria del Proyecto. Tendrad
un IP-4 x 9 segiin UNE 20.324.

Incluird tornilleria y pequefio material.

ENVOLVENTES Y SOPORTES DE LOS CONDUCTORES dic-97

2.54 BANDEJA DE P.V.C. PORTACABLES

Estard construida en PVC autoextinguible, inalterable al ataque de los gases de escape de los motores de combustién a
la radiacién solar y humedad. Tendr4 una rigidez dieléctrica segin UNE 21.316.

Permitird la posibilidad de incluir tabiques separadores y serdn de un grado de proteccién IP-4 x 9 segtin UNE 20.324.
Salvo especificacion en contra tendrdn un ala de 60 mm para todos sus anchos.

Incluird todo el pequefio material necesario.

2.6 BANDEJA DE P.R.F.V. PORTACABLES

Construida en poliester reforzado con fibra de vidrio, inalterable al ataque de gases de motores de combustion, a la
radiacién solar y a la humedad. Tendr4 una rigidez dieléctrica segtin UNE 21.516.

Permitira la posibilidad de incluir tabiques separadores y serdn de un grado de proteccién IP-4 x 9 segiin UNE 20.324.
Incluird todo el pequefio material necesario.
2.7 CAJA DE DERIVACION

Construidas en PVC autoextinguible IP-555 o metdlica IP-559, incluirdn placa de derivacion y bornas, prensa-estopas
adecuadas y juntas de estanqueidad.

Incluird todo el pequefio material necesario.

3.  CONTROL DE RECEPCION

El adjudicatario pondrd en conocimiento de la Direccién de Obra todos los acopios de materiales, para comprobar que
éste corresponde al tipo y fabricante aceptados y que cumplen las Prescripciones Técnicas correspondientes.

Los ensayos a que serdan sometidos los diferentes elementos de las instalaciones de alumbrado piiblico que se incluyen
en este capitulo se describen en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares para Instalaciones de Alumbrado

Piblico de la Diputacién Foral de Bizkaia.

La Direccién de Obra podrd realizar cualquier otro ensayo que estime conveniente para comprobar la calidad de los
materiales.

ENVOLVENTES Y SOPORTES DE LOS CONDUCTORES dic-97
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SEMILLAS

1. DEFINICION

Las semillas son el albergue de las plantas en embrién. Almacenan las caracteristicas del germen de los progenitores,
protegiéndolo de diversas maneras contra el calor, el frio, la sequia y el agua, hasta que se presenta una situacién
favorable para su desarrollo. Son, en definitiva, una forma de supervivencia de las especies vegetales.

A efectos del presente Pliego, las semillas pertenecen a los siguientes grupos:

- Gramineas

- Leguminosas herbaceas

- Otras herbéceas

- Lefiosas

Las tres primeras se pueden agrupar en pratenses, la ltima se puede denominar de drboles y arbustos.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

La dosificacion de las siembras depende del tamaiio de la semilla por lo que se indica a continuacién la cantidad de
semilla que entra en un gramo, de las principales especies de hidrosiembra:
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2.1 GRAMINEAS

Serén las responsables de formar la mayor parte de la cubierta herbacea.
Deberan poseer un alto poder colonizador.

2.2 LEGUMINOSAS HERBACEAS

Serén las responsables de completar y equilibrar la cubierta herbdcea anterior y de fijar nitrégeno atmosférico utilizable
por las especies vegetales.

2.3 OTRAS HERBACEAS

Su misién es aumentar la diversidad de la agrupacién vegetal a instalar.

2.4 LENOSAS

Serdn responsables del recubrimiento arbéreo y arbustivo del terreno a sembrar.

Las semillas de drboles y arbustos a utilizar en las hidrosiembras podrédn ser de las siguientes especies, segtin el tipo de
talud del que se trate:

NOMBRE BOTANICO N° SEMILLAS POR GRAMO
Achillea millefolium 7.500
Agropyrum cristatum 440
Agropyrum intermedium 260
Agrostis stolonifera 11.000
Anthoxanthum odoratum 400
Dactilys glomerata 1.400
Festuca arundinacea 500
Festuca ovina 1.500
Festuca rubra trycophylla 1.300
Lolium perenne 500
Lolium rigidum 470
Lotus corniculatus 900
Medicago lupulina 600
Medicago sativa 600
Onobrychis sativa 40
Poa pratensis 5.000
Poa trivialis 5.000
Sanguisorba minor 600
Trifolium hybridum 1.400
Trifolium pratense 1.400
Trifolium repens 1.400

ESPECIE DESMONTE DESMONTE TERRAPLEN /
POCO DEGRADABLE DESMONTE MUY
DEGRADABLE DEGRADABLE

0,4 g/m? 0,4 g/m? 1,0 g/m?
Brachypodium pinnatum 40 % 20 % 2%
Erica vagans 10 % 5% 0,2 %
Genista hispanica 47 % 25% 2%
Sedum album 3% 1% 0,1 %
Rosa sempervirens - 10 % 4%
Rhamnus alaternus - 5 % 1,5 %
Ulex europaeus - 6 % 2%
Calluna vulgaris - 1% 1%
Erica cinerea - 0,5 % 0,1 %
Salix atrocinerea - 0,5 % 0,1 %
Citissus scoparius - 6 % 1%
Arbutus unedo - 15 % 5%
Rubus ulmifolius - 5 % 1%
Crataegus monogyna - - 20 %
Cornus sanguinea - - 15 %
Prunus spinosa - - 45 %

Las semillas de leguminosas y lefiosas deberdn llevar un proceso de pregerminacion, habiéndose inoculado a las
leguminosas el Rhizobium especifico.

SEMILLAS REVISION BASOINSA 2017

Las semillas de drboles y arbustos a utilizar en las siembras directas serdn generalmente de cupuliferas de las especies
climdcicas tratadas con rodenticidas.
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En caso de no poderse obtener en el mercado semillas de cualquiera de las proyectadas y que no pudieran recogerse
debido a la época o al plazo de ejecucién de la obra, se pueden sustituir, con la aprobacién previa de la Direccién de
Obra, por aquellas otras pertenecientes a las etapas regresivas de la vegetacion climax de la zona y que con seguridad
existen en el mercado.

3.  CONTROL DE RECEPCION
Las semillas procederdan de casas comerciales acreditadas y serdn del tamafio, aspecto y color de la especie botdnica
elegida. Para todas las partidas de semilla se exige un certificado de origen y éste ha de ofrecer garantias suficientes al

Director de la Obra.

Las semillas herbdceas contendrdn un grado de pureza y capacidad germinativa minimas de acuerdo al cuadro
siguiente:

ESPECIE PUREZA (%) CAPACIDAD
GERMINATIVA (%)
Agropyrum cristatum 85 75
Agropyrum intermedium 85 75
Anthoxanthum odoratum 85 75
Dactilys glomerata 90 80
Festuca arundinacea 95 80
Festuca ovina 85 75
Festuca rubra trycophylla 90 75
Lolium perenne 96 80
Lolium rigidum 96 80
Lotus corniculatus 96 90
Medicago lupulina 85 75
Medicago sativa 96 80
Onobrychis sativa 85 75
Poa trivialis 85 75
Sanguisorba minor 95 75
Trifolium hybridum 97 80
Trifolium pratense 97 80
Trifolium repens 97 90

Las semillas de especies lefiosas contendrdn un grado de pureza y capacidad germinativa minimas de acuerdo al cuadro
siguiente:

ESPECIE PUREZA (%) CAPACIDAD
GERMINATIVA (%)
Brachypodium pinnatum 75 90
Erica vagans 95 90
Genista hispanica 95 90
Sedum album 30 90
Rosa sempervirens 60 90
Rhamnus alaternus 95 90
SEMILLAS REVISION BASOINSA 2017
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Ulex europaeus 95 90
Calluna vulgaris 30 90
Erica cinerea 95 90
Salix atrocinerea 90 60
Cytisus scoparius 95 53
Arbutus unedo 30 30
Rubus ulmifolius 95 30
Crataegus monogyna 60 60
Cornus sanguinea 60 60
Prunus spinosa 70 60

Para las especies no presentes en los cuadros anteriores, el peso de la semilla pura y viva (P1) contenida en cada lote no
serd inferior al 75% del peso del material envasado.

El grado de pureza minimo (Pp), de las semillas serd al menos del 85% de su peso segin especies y el poder
germinativo (Pg), tal que el valor real de las semillas sea el indicado mds arriba.

La relaci6n entre estos conceptos es la siguiente:
Pl =PgxPp

No estardn contaminadas por hongos, ni presentaran signos de haber sufrido alguna enfermedad micoldgica.
No presentardn parasitismo de insectos.

Cada especie deberd ser suministrada en envases individuales sellados o en sacos cosidos, aceptablemente identificados
y rotulados para certificar las caracteristicas de la semilla.

En caso de ser aceptado por la Direccién de Obra, podran venir mezcladas de origen, en cuyo caso contardn con la
etiqueta correspondiente segin norma. Se especificard porcentaje de cada semilla integrante de la mezcla asi como la
fecha de precintado. No se aceptardn precintados superiores a 1 afio.

Estas condiciones deberan estar garantizadas suficientemente, a juicio de la Direccién de Obra. En caso contrario podra
disponerse la realizacién de andlisis, con arreglo al Reglamento de la Asociacion Internacional de Ensayos de Semillas,
que en el Hemisferio Norte entré en vigor el 1 de Julio de 1960. La toma de muestras se efectuard con una sonda tipo
Nobbe.

Estas comprobaciones podran repetirse, a juicio del Director de la Obra, durante el almacenaje del producto, siempre
que exista una duda de que, bien por el tiempo de almacenaje, bien por las condiciones del mismo, se hayan podido
producir variaciones en las caracterfsticas.

El origen de toda semilla lefiosa se acreditard mediante certificado segiin normas RIU (Regiones de Identificacién y

Utilizacién de material forestal de reproduccion), debiendo corresponder a la zona RIU 6. Bajo la aprobacion de la
Direccién de Obra se podrd optar por las zonas RIU 3y 7.
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Se entregard certificado de empresa acreditada de haberse realizado la pregerminacién de las semillas lefiosas,
indicando procesos y fechas del proceso. No se aceptardn semillas cuyo proceso de pregerminacién no haya finalizado

1 dia antes de la siembra.
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TIERRA VEGETAL Y FERTILIZANTES

1. DEFINICION
1.1 SUELOS O TIERRAS VEGETALES

Se define como suelo o tierra vegetal, la mezcla de arena, limo, arcilla y materia orgdnica, junto con los
microorganismos correspondientes, existente en aquellos horizontes edaficos explorados por las raices de las plantas.

No se considerard como tal a los materiales existentes en profundidad, contiguos a la roca madre que por sus
caracteristicas fisicas y quimicas resulten inadecuados para su empleo en siembras y plantaciones.

Se define acopio de tierra vegetal como el apilado de la tierra vegetal en la cantidad necesaria para su posterior empleo
en siembras y plantaciones.

1.1.1 Clasificacion de las tierras vegetales

La tierra podrd ser de propios, cuando sea de la misma obra, o de préstamo, cuando sea necesario traerla de fuera por
no estar disponible en la obra.

Esta tierra podra ser mejorada en sus caracteristicas agronémicas, tamizdndola y enriqueciéndola con materia orgéanica,
nutrientes y otros elementos que mejoren la textura y estructura aumentando la capacidad de retencién de agua, hasta
alcanzar unos niveles 6ptimos, adecuados al uso al que vaya destinada: taludes vistos o no, césped mediano o bueno,
tierra de hoyo, jardineras, bermas, etc.

Se denomina tierra aceptable la de propios o préstamos que cumple con los minimos establecidos seguidamente para el
conjunto de las siembras y las plantaciones de drboles y arbustos.

De las tierras aceptables se establece la siguiente clasificacion:

- Tipo T1 o Tierras de primera calidad: La tierra aceptable, que retine las condiciones especificadas en el
siguiente apartado, generalmente proveniente de huerta y/o tamizada y mejorada, que se utiliza para aporte
en sitios en que la supervivencia de la planta puede ser dificil, se requiera un resultado rapido, o para la
implantacién de céspedes de alta calidad.

- Tipo T2 o Tierras de segunda calidad: La tierra aceptable, que redne las condiciones especificadas en el
siguiente apartado, proveniente de prado o a veces de huerta, que se utiliza para la implantacion de céspedes
o praderas de mediana calidad, o bien en drboles grandes o en taludes de zonas de gran percepcion del
paisaje.

TIERRA VEGETAL Y FERTILIZANTES REVISION BASOINSA 2017
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1.2 FERTILIZANTES

A los efectos de cuanto en este Pliego se dispone, se adoptan las definiciones siguientes:

Macroelementos: cada uno de los elementos quimicos siguientes: nitrégeno, fésforo, potasio, calcio, magne-
sio y azufre.

Microelementos: cada uno de los elementos quimicos siguientes: boro, cloro, cobalto, cobre, hierro,
manganeso, molibdeno, sodio y cinc.

Fertilizante o abono mineral: todo producto desprovisto de materia orgdnica que provea, en forma util a las
plantas, de uno o mds elementos nutritivos de los reconocidos como esenciales al crecimiento y desarrollo
vegetal.

Fertilizante o abono mineral simple: el que contiene uno sélo de los macroelementos siguientes: nitrégeno,
fosforo o potasio.

Fertilizante o abono mineral compuesto: el que contiene mds de uno de los macroelementos siguientes:
nitrégeno, fosforo, potasio, cualquiera que sea su procedimiento de obtencion.

Fertilizante o abono portador de microelementos: el que contiene, uno o varios de los microelementos
indicados, pudiendo ir éstos junto con alguno o algunos de los macroelementos, en las cuantias que se
determinen.

Fertilizante o abono de liberacién lenta o controlada: son abonos quimicos, generalmente recubiertos por
una resina de material orgdnico afectable por descomposicién de bacterias edéficas, lo que controla la
liberacién de los nutrientes. La velocidad de liberacion dependerd tnicamente de la temperatura. Por lo
tanto, abonos de una mayor longevidad estdn recubiertos de una capa de resina mds gruesa.

Fertilizantes pastillados: abonos minerales de liberacion controlada con forma de pastilla o pildora,
homogénea o de agregados de granulos cohesionados.

Fertilizante o abono orgdnico: el que, procediendo de residuos animales o vegetales, contenga los
porcentajes minimos de materia orgdnica y elementos fertilizantes que para ello se sefialan en este Pliego.

Estiércol: procedente de la mezcla de cama y deyecciones del ganado, excepto gallina y porcino, que ha
sufrido posterior fermentacién. Nunca deberd aplicarse fresco.

Compost: producto obtenido por fermentacién controlada de residuos orgdnicos que cumplan las especifica-
ciones que en este Pliego se sefialan.

Lodos de depuracién: compost generado en planta de depuracién de aguas urbanas tratadas y compostados.

Turba: material originado por la descomposicién incompleta, en condiciones anaerobias, de grandes
cantidades de restos vegetales. Esto crea un producto fésil rico en sustancias himicas y compuesto
fundamentalmente por materia orgdnica. Sus altas edades y estado de descomposicion intermedio, las sitiian
entre los materiales fésiles tipo lignito o leonardita y los materiales frescos tipo estiércol o compost de
residuos vegetales y urbanos. Por tanto, presentan simultdneamente carbohidratos y ligninas, importantes en
la mejora de las propiedades fisicas del suelo, y elevados contenidos en sustancias himicas.

TIERRA VEGETAL Y FERTILIZANTES REVISION BASOINSA 2017



CAPITULO L[}

BIZKAIKO FORU ALDUNDIA
SAILA: HERRI LANAK PLIEGO DE PRESCRIPCIONES J
DIPUTACION FORAL DE BIZKAIA TECNICAS PARTICULARES ARTICULO 169

DEPARTAMENTO: OBRAS PUBLICAS PAGINA 3de 10

- Mantillo: se entiende por mantillo como aquel abono bioldgico natural destinado a la jardinerfa. Estd
preparado a partir de estiércoles y otras materias orgdnicas de la mejor calidad. Por su alta riqueza en
materia organica humificada es corrector de las deficiencias fisicas de los suelos.

- Corteza compostada: la corteza de conifera, generalmente pino, perfectamente compostada y tamizada hasta
una granulometria adecuada.

- Enmiendas orgdnica o humigena: producto que, aplicado al suelo, aporta o produce humus, y no puede
considerarse como fertilizante o abono, por no cumplir las especificaciones minimas que para éstos se
exigen.

- Enmiendas caliza, magnesiana o azufrada: producto que se utiliza para variar la estructura y la reaccién del
suelo, modificando convenientemente el grado de acidez o alcalinidad del mismo y en cuya composicion

entra uno o varios de los elementos siguientes: calcio, magnesio, azufre.

Se define como enmienda estructural la aportacién de sustancias como la arena que mejoran las condiciones
fisicas del suelo.

La arena empleada como enmienda para disminuir la compacidad de suelos, deberd carecer de aristas vivas;
se utilizard preferentemente arena de rio poco fina y se desechardn las arenas procedentes de machaqueo.

- Riqueza garantizada: es el tanto por ciento de elemento titil, referido al peso de la mercancia.

- Mercancia envasada: se considerard mercancia envasada la que esté contenida en recipientes o sacos
cerrados y precintados.

Cuando los recipientes o sacos sean usados deberdn llevar visiblemente tachada o borrada cualquier
indicacién que poseyera acerca de su primitivo contenido.

- Granel: cualquiera de los productos aludidos anteriormente que se distribuyen sin envasar.
La mercancia contenida en sacos usados, sin etiqueta ni precinto, se considerard como mercancia a granel.
Se exceptian de las obligaciones sefialadas en este Pliego los estiércoles, basuras, mantillos, materias
fecales, barreduras de mercado, residuos y despojos de matadero, desperdicios de pescado y plantas marinas,
restos conchiferos y, en general, todos aquellos productos que no implican proceso industrial alguno de

fabricacion, siempre que se comercialicen a granel. En cada caso el proyectista especificard las condiciones
a cumplir por estos productos.
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1.2.1 Tipos de fertilizantes
1.2.1.1 Fertilizantes minerales
Los més habituales son:

- Abonos nitrogenados.

- Abonos amoniacales: Cianamida de cal, Urea, Sulfato aménico, Clorhidrato aménico, Fosfato aménico.

- Abonos nitricos: Nitrato sdico, Nitrato de cal, Nitrato calcicomagnésico, Nitrato Potésico.

- Abonos nitricos amoniacales: Nitrato aménico, Nitrato aménico célcico.

- Abonos fosfatados.

- Fosfatos naturales molidos, escorias de desfosforacién, phospal, abonos fosfatados de origen animal,
superfosfato de cal, fosfatos mono y biaménicos, etc.

- Abonos potdsicos.

- Silvinita, cloruro potésico, sulfato de potasa, nitrato de potasa, etc.

1.2.1.2 Fertilizantes orgdnicos
Los mds habituales son:
- Estiércol, Compost, Lodos de depuracién, Turba, Mantillo, Corteza compostada, etc.
El compost de propios serd aquél que se elabore en la propia obra con los restos organicos del desbroce.
1.3.- SUSTRATO ARTIFICIAL
A efectos de este pliego se define sustrato artificial a la mezcla compuesta por materia orgdnica de origen vegetal y una
serie de productos estabilizantes que, proyectada convenientemente y con la maquinaria adecuada sobre un talud, sirve
de soporte para las hidrosiembras del tipo H4.
2. CARACTERISTICAS TECNICAS
2.1 TIERRA VEGETAL
Como base para la obtencion de tierra vegetal se pueden utilizar los siguientes grupos:
- Tierras de cultivo en una profundidad de hasta 30-40 cm.
- Tierras de prado en una profundidad de hasta 25-35 cm.
- Tierras de pastizal en una profundidad de hasta 20-25 cm.
- Tierras de bosque en una profundidad de hasta 15-25 cm.

- Tierras incultas pero con vegetacién espontdnea apreciable, hasta una profundidad de 20 cm.

Estos espesores son meramente indicativos estando supeditados a lo que indique el Pliego de Condiciones Técnicas
Particulares o a lo que establezca en su momento la Direccién de Obra segtin las observaciones realizadas in situ.

El hecho de ser el suelo aceptable en su conjunto no serd obsticulo para que haya de ser modificado en casos concretos
cuando vayan a plantarse vegetales con requerimientos especificos como ocurre en las plantas de suelo 4cido que no
toleran la cal o con plantas que precisan un suelo con alto contenido en materia orgdnica. En tales casos deberd
cumplirse lo dictado en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares.
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Cuando el suelo o tierra vegetal no sea aceptable se tratard de que obtenga esta condicion por medio de incorporacién
de materia orgdnica como abono o enmienda y abonados inorganicos realizados "in situ".

Los cdnones de aceptacion para los diversos tipos que se consideran, son los siguientes:

GRANULOMETRIA TOTAL TIERRA FINA
TIPO DENOMINACION

ElL maximo El gruesos Arcilla Arena
T1 propios/préstamo 0% >2cm <15 % <25 % <70 %
T2 propios/préstamo 0% >5cm <15 % <35 % <70 %

COMPOSICION QUIMICA
TIPO DENOMINACION TIERRA FINA ON N b X
M.O. pH (p.p.m.) (p.p.m)

T1 propios/préstamo >6,0 % 6-7,5 (1) 9-11 | >0,32% >35 > 240
T2 propios/préstamo >35% >6 4-12 >0,2% >25 > 180

(1) Enla T2 para hoyo de plantacion el pH estard comprendido entre 6-7,5 a no ser que se indique expresamente lo
contrario.

Los métodos de determinacién serdn los indicados en la O.M. 28 Julio 1.972 sobre Métodos oficiales de andlisis de
productos fertilizantes y afines.

En ningin caso se utilizardn tierras vegetales procedentes de ubicaciones que anteriormente tuvieran presencia de
especies invasoras, especialmente Fallopia japonica, con el fin de evitar la contaminacién y extendido mediante
rizomas o semilla, a menos que la Direccién de Obra lo considere admisible, adoptando las medidas necesarias.
2.2 FERTILIZANTES
2.2.1 Fertilizantes minerales
Deberan cumplir lo especificado en:

- OM. de 10 de Julio de 1955

- O.M. 10 Junio 1970 sobre Ordenacién y Control de fertilizantes

- O.M. 28 Julio 1972 sobre Métodos oficiales de andlisis de productos fertilizantes y afines.

- Cualesquiera otras que pudieran haberse dictado posteriormente.

Deberan venir envasados, etiquetados y debidamente acompafiados de su correspondiente certificado de garantia.

No se admitirdn abonos que se encuentren alterados por la humedad u otros agentes fisicos o quimicos. Su contenido en
humedad, en condiciones normales, no serd superior al veinte por ciento (20%).

Respecto a los fertilizantes o abonos de liberacién lenta o controlada se deberd indicar el tiempo de descomposicién
para una temperatura media del suelo de 21 °C y su composicién en macro y microelementos.
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Las duraciones habituales serdn de 3-4, 5-6, 8-9, 12-14, 16-18, 22-24 meses.
2.2.2 Fertilizantes organicos

El estiércol deberd ser de ganado vacuno, caballar u ovino, siendo en este ultimo caso menores las cantidades usadas,
ya que puede quemar las plantas de la plantacién.

Las caracteristicas que debe cumplir el estiércol utilizado como fertilizante deben ser las siguientes:
- Estard desprovista de cualquier otra materia, como serrin, cortezas, orujo, etc.
- Sera condicién indispensable, que el estiércol haya estado sometido a una completa fermentacion anaerobia,
con una temperatura en el interior siempre inferior a cuarenta y cinco grados centigrados (45) y superior a

veinticinco grados (25).

- Lariqueza minima de elementos fertilizantes, expresada en tantos por mil serd: 5 para el nitrégeno, 3 para el
anhidrido fosférico y 5 para la potasa.

- La proporcién de materia seca estard comprendida entre el 23 y 33 por ciento.

- Su coeficiente isohiimico estard comprendido entre 0,4 y 0,5.

- Ladensidad minima serd de 0,75.

- Relacién carbono nitrégeno: 7,2.

- Elaspecto exterior serd el de una masa untuosa negra y ligeramente himeda.
Las caracteristicas técnicas del compost seran las siguientes:

- Su contenido en materia orgénica serd superior al cuarenta por ciento (40%), y en materia orgénica oxidable
al quince por ciento (15).

- En el caso de compost elaborado a partir de basuras urbanas, éste no deberd contener sustancias que puedan
ser toxicas para la planta o para el medio en el que sea utilizado.

- El compost previsto para la hidrosiembra H4 tendrd un elevado contenido en arcilla y limo.
El compost de propios en obra se elaborard a partir de los restos del desbroce, siguiendo el siguiente proceso:
- Seleccién de la fraccién orgdnica obtenida del desbroce, separando la tierra, piedras y otros restos
inorgdnicos, asi como las raices, tocones y troncos de didmetro superior a 12 cm. Estos ultimos podrian

incorporarse al proceso medianta un astillado o trituracién previa.

- Tratamiento de los residuos vegetales mediante una maquina desfibradora. El desfibrado se realizard hasta
fragmentos de menos de 15 cm de largo y 2 cm de ancho o didmetro.

- Depésito del producto desfibrado en almiares triangulares o pardas rectangulares, de altura nunca superior a
3 m. Se podrd realizar in situ en la obra o cualquier otro espacio habilitado que retina las condiciones
necesarias.

- Volteo del material con una frecuencia no inferior a un volteo cada 30 dfas.
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- El proceso de compostaje total durard un minimo de 180 dias, al cabo del cial se podra utilizar directamente
o proceder a su cribado.

- El cribado o tamizado, en el caso de realizarse, se hard mediante cribadora con una luz de malla entre 10-30
mm, a indicacién de la Direccién de Obra. El rechazo generado durante el cribado se utilizard igualmente
en obra, bien para acolchados, bien como enmienda orgdnica de inferior calidad.
Durante todo el proceso, se deberdan tomar las medidas necesarias para que no se produzca ningin tipo de
contaminacién hidrica, tanto de las aguas superficiales como subterrdneas. Es necesario asegurarse de la
impermeabilidad de los suelos de la zona del proceso y en caso necesario habilitar una pequefia red de drenaje
perimetral y una balsa de lixiviados.
Las caracteristicas técnicas de los lodos de depuracion serédn las siguientes:

- Perfectamente compostado, libre de elementos patégenos.

- Contenidos de materia orgdnica entre el 25 y el 40%.

- Exento de metales pesados.

Las caracteristicas técnicas de la turba serédn las siguientes:

- No contendrd cantidades apreciables de cinc, lefia u otras maderas, ni terrones duros.

- Su pH serd inferior a siete y medio (7,5) y superior a cuatro (4).

- Su porcentaje minimo en materia organica s.m.s. serd del 75%.

- Nitrégeno total > 0,05%

- Humedad médxima 55%

- Tendra como minimo, capacidad para absorber el 200% de agua, sobre la base de su peso seco constante.

Las caracteristicas del mantillo serdn las siguientes:

- Serd de color muy oscuro, pulverulento y suelto, untuoso al tacto, y con el grado de humedad necesario para
facilitar su utilizacion y evitar apelotonamientos, debiendo pasar al menos un 95% por un tamiz de malla
cuadrada de un centimetro de lado.

- Su contenido en nitrégeno serd aproximadamente del catorce por ciento (14 %).

- Ladensidad media serd como minimo de seiscientos (600).

Las caracteristicas a cumplir por la corteza son:
- Lacorteza debe estar libre de agentes patdgenos y t6xicos.

- Densidad aparente de 0,25-0,30.

- pHenaguade6+0,5.
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- Porcentaje en materia orgdnica > 80%.

Las caracteristicas técnicas del sustrato artificial serdn tales que permitan garantizar su estabilidad y durabilidad como
soporte de las semillas colonizadoras y que faciliten su germinacién.

El Contratista viene obligado a facilitar a la Direccién de Obra las especificaciones técnicas del sustrato artificial
propuesto.

Con cardcter general en su composicion entran a formar parte productos del siguiente tipo:

- Turba rubia tipo Spagrum.

- Compost de corteza de conifera.

- Arena fina (de granulometria inferior a 0,5).

- Estabilizador de origen orgénico.

- Abono mineral de lenta liberacion.

- Fibras de poliéster.

- Retenedor de humedad.
3. CONTROL DE RECEPCION
3.1 TIERRA VEGETAL
La Direccién de Obra podrd ordenar la realizacién de los andlisis pertinentes que permitan conocer las caracteristicas
agronémicas de las tierras. Para ello deberd realizarse un muestreo representativo del conjunto de las tierras. Se deben
dividir las tierras en grupos homogéneos en funcién de su apariencia, color de la tierra, cultivo, etc. Cada uno de estos
grupos serd muestreado por separado toméndose una serie de submuestras en cada grupo. Las tierras serdn enviadas en

bolsas convenientemente identificadas a un laboratorio especializado.

La Direccién de Obra podra rechazar aquellas tierras que no cumplan lo especificado en el apartado anterior u ordenar
las consiguientes enmiendas o abonados tendentes a lograr los niveles establecidos.

Se determinardn los contenidos de cada elemento segiin los métodos indicados en la O.M. 28 Julio 1972 sobre
Meétodos oficiales de andlisis de productos fertilizantes y afines.

Se realizard un andlisis de todos los pardmetros indicados anteriormente por cada trescientos (300) metros cibicos o
fraccién utilizada.

3.2 FERTILIZANTES

En todos los casos los distintos fertilizantes deben ser sometidos a la aprobacién del Director de Obra que podra
rechazarlos si aprecia que no cumplen las propiedades previamente establecidas.

Los fertilizantes a utilizar en cada tipo de abonado o enmienda serdn los especificados en el Pliego de Condiciones
Técnicas Particulares. Cualquier variacién en lo allf indicado deberd ser autorizada expresamente por la Direccién de
Obra.
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Para la toma de muestras se seguirdn las normas que figuran en la legislacién vigente y las instrucciones
complementarias que dicten los organismos competentes con respecto a la técnica a seguir, modo de constituir la
muestra total y aparatos que deban utilizarse, segtin que la mercancia sea sélida, liquida o gaseosa.

El contenido en cada uno de los elementos que determina en la riqueza garantizada de cada producto se expresard de la
siguiente forma:

- N para todas las formas de nitrégeno.
- P,Os para todas las formas de fésforo.

- KyO paratodas las formas de potasio.

- Ca  paratodas las formas de calcio.

- Mg paratodas las formas de magnesio.
- S para todas las formas de azufre.

- B para todas las formas de boro.

- a para todas las formas de cloro.

- Co  paratodas las formas de cobalto.

- Cu  paratodas las formas de cobre.

- Fe para todas las formas de hierro.

- Mn paratodas las formas de manganeso.
- Mo  paratodas las formas de molibdeno.
- Na  paratodas las formas de sodio.

- Zn para todas las formas de cinc.

En caso de que algin producto contenga mds de un macroelemento, éstos se expresardn en el orden citado. Las
riquezas garantizadas de cada elemento 1itil se expresardn en tanto por ciento referido al peso de mercancia tal como se
presenta en el comercio. Las riquezas de los fertilizantes compuestos se expresardn obligatoriamente utilizando
ndimeros enteros.

En cuanto a los abonos orgédnicos, la materia orgénica se expresard en tanto por ciento determinada, segtin los métodos
oficiales y referida a sustancia seca.

Deberdn cumplir en cada caso, las caracteristicas especificadas en el punto anterior, para cuya determinacién se
realizaran los ensayos que la Direccién de Obra crea necesarios para la comprobacién de las citadas caracteristicas.
Estos ensayos se realizardn de acuerdo con la normativa vigente, y por laboratorios especializados.

Estas comprobaciones podran repetirse, a juicio de la Direccién de la obra, durante el almacenaje del producto, siempre
que exista una duda de que bien por el tiempo de almacenaje, bien por la condicion del mismo, se hayan podido

producir variaciones en las caracteristicas.

Todos estos abonos estardn razonablemente exentos de elementos extrafios y, singularmente, de semillas de malas
hierbas. Es aconsejable, en esta linea, el empleo de productos elaborados industrialmente.

No se admitirdn los abonos orgdnicos que hayan estado expuestos directamente a los agentes atmosféricos, una vez
transportados a pie de obra, por un periodo superior a las 24 horas, sin mezclarse o extenderse con el suelo, a excepcién
del compost de elaboracién propia en obra.

Se evitard, en todo caso, el empleo de estiércoles pajizos o poco hechos.

Los distintos abonos orgénicos reunirdn las caracteristicas minimas siguientes:

- El contenido en nitrégeno serd superior al tres (3) por ciento.
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- El peso especifico, excepto para la turba y la corteza, serd al menos de siete (7) décimas.
Los compost que no sean de propios y lodos de depuracién llevaran los certificados de procedencia, de los andlisis de
contenidos de la depuradora o laboratorio reconocido y del tiempo de compostaje. El compost de elaboracién propia en
obra deberd contar con la aprobacién de la Direccién de Obra de forma previa a su utilizacion.
3.3. SUSTRATO ARTIFICIAL
Los distintos componentes de la mezcla deben ser sometidos a la aprobacién del Director de las Obras y, en cualquier

caso, cada uno de dichos componentes podra ser sometido a los ensayos que se les han previsto individualmente; estos
ensayos se realizaran de acuerdo con la normativa vigente y por laboratorios especializados.
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ESTABILIZADORES, MULCHES Y ADITIVOS O MEJORANTES PARA
SIEMBRAS

1. DEFINICION Y ALCANCE
1.1 ESTABILIZADORES

Se entiende por estabilizador o acondicionador de suelo cualquier material organico o inorgdnico aplicado en solucion
acuosa que, penetrando a través de la superficie del terreno, reduce la erosion por aglomeracion fisica de las particulas
del suelo generalmente a través de la formacién de enlaces coloidales de naturaleza orgdnica. Este reticulado debe
permitir la circulacién del aire y el mantenimiento de la humedad del suelo mejorando la estructura y proporcionando
un medio biolégico mds idéneo. A la vez debe ligar las semillas y el mulch, pero sin llegar a crear una pelicula
impermeable.

1.1.1 Tipos

Generalmente son férmulas complejas a base de una solucién acuosa de un polimero sintético de tipo acrilico y/o
alginatos de sodio tipo garrofin procedentes de algas como la Laminaria flexicaulis y el Ascophyllum nodosum, con
otros productos mds o menos secretos de dificil determinacién. Existen varios tipos de estabilizadores como los que se
indican a continuacién:

- Dispersiones sintéticas.

- Concentrados sintéticos.

- Polimeros en emulsién.

- Betunes y emulsiones asfalticas.
- Metil celulosa.

- Aceites pesados.

Se distinguirdn los mds usados que son los siguientes:

- A base de polimero de polibutadieno tipo Hidrobiol, Verdyol o Terravest.
- Copolimeros tipo Curasol, Biovert, Agrofix, etc.
- Hidrocoloides vegetales.

1.2 MULCHES

Se define como "mulch" toda cubierta superficial de origen natural o artificial que, utilizado con los demds
componentes de las siembras, reduce las pérdidas de agua en el suelo por evaporacion, al descomponerse incorpora
elementos nutritivos utilizables por las plantas, disminuye la erosién hidrica y protege y cubre las semillas para
favorecer su germinacién.

Existen diversos tipos de mulch:

- Materiales pesados: arcilla, bentonita, ...

- Materiales ligeros: lavas, silicatos, cenizas industriales, ..
- Materiales orgdnicos: paja, heno, celulosas, cortezas, ...
- Compost.

- Hidrosilicatos.

- Alginatos.
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- Espumas sintéticas.
- Fibras de madera.

A efectos de este Pliego se consideran tres tipos de mulch:

- Mulch de paja y heno: la paja de cereal picada consiste en cafia del cereal seca y separada del grano que se trocea
por procedimientos mecanicos; el heno picado consiste en hierba segada y seca que se trocea por
procedimientos mecénicos.

- Mulch de celulosa: sustancia insoluble en agua obtenida de las células vegetales por procedimientos mecanicos y
nunca quimicos. Con dos subtipos: de fibra larga (coniferas) y de fibra corta (frondosas).

- Mulch de fibras de madera: fibra de madera 100%, exenta de procesos quimicos y formado por filamentos de
mds de 1 cm de largo.

Los mulches de fibra corta tienen menor capacidad de retencién de agua que otros sistemas, limitacién que para nuestro
caso carece de mucha importancia dado el clima himedo presente en la zona. Del mismo modo ejerce un poder
regulador de la temperatura inferior, por lo que su poder aislante es limitado, sin embargo, dado el clima templado del
drea de estudio, este problema insalvable en otros casos aqui se obvia.

1.3 ADITIVOS O MEJORANTES DE LA SIEMBRA

Definiremos como aditivo o mejorante de la hidrosiembra al material no utilizado en las siembras habituales, pero que
es necesaria su adicién en ciertos casos, bien por ser las condiciones del medio a hidrosembrar extremas o muy duras, o
bien por que las deficiencias de algin elemento del suelo sean tan importantes que puedan causar la muerte de la
semilla o de la plantula.

Pertenecen a este grupo una serie de productos que mejoran la germinacién o el establecimiento de los vegetales
sembrados.

Entre éstos se incluyen los inéculos de Rhizobium para las leguminosas, productos hormonales que activan la
germinacién y fungicidas que evitan podredumbres a las plantulas.

Los posibles aditivos o mejorantes se clasifican en los siguientes grupos:

- Rhizobium.

- Acidos hiimicos y filvicos.

- Quelatos.

- Complejos orgénicos.

- Otros, como productos hormonales y fungicidas, caliza activa, enmiendas de alta eficacia para suelos, azufre,
reductores de salinidad por disolucién de sodio, etc.

Las dosis y composicién de los distintos tipos se especificaran en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares.
1.4 POLIMEROS SINTETICOS ABSORBENTES

Los polimeros sintéticos absorbentes son acondicionadores de suelos que los mejoran de forma que se aprovecha mejor
el agua en cualquier uso agricola donde el establecimiento vegetal estd amenazado por la falta de ese elemento.

Principalmente hay tres tipos de productos que se incluyen:

- Copolimeros feculosos.
- Polivinilicos de alcohol.
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- Poliacrilamidas.

La principal diferencia y mds importante entre los distintos tipos es que la propiedad de absorcién y de retencién de
agua es afectada en diferentes niveles por la cantidad de sales disueltas en el agua del suelo.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

2.1 ESTABILIZADORES

Los estabilizadores deberan cumplir las siguientes condiciones:

- Ser productos que al incorporarse al terreno formen una capa superficial resistente a la erosién y de un espesor
similar al que, verosimilmente, pueda ser afectado por aquélla.

- Utilizables por pulverizacién.
- No combustibles, no téxicos ni biodegradables.

- Compatibles con otros productos que puedan reforzar o ampliar su campo de aplicacion, para que satisfagan las
exigencias mds amplias posibles.

- Que permitan el uso de fertilizantes minerales, reduciendo asi el peligro de reacciones alcalinas y favoreciendo la
formacién de humus.

- Resistentes a las heladas.
- Estabilidad de almacenamiento por un minimo de seis meses.
- No producir inhibicién a la germinacion de las semillas a dosis usuales.

- Debidamente avalados en sus propiedades por ensayos estandarizados.

2.2 MULCH
El mulch de paja es el resto del cereal sin semilla, cortado en longitudes mayores de 2 cm. Seco en un 75 %.
La proporcion de paja/heno se indicard en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares.

El mulch de celulosa, es creado por medios mecénicos de desfibrado fino de madera de resinosas con Ph neutro y sin
ningun tratamiento quimico. Material seco en un 90%. Fibras menores de 0,3 cm.

El mulch de fibra de madera se genera del desfibrado de drboles, con una conservacién de la estructura fibrosa de la
madera con longitudes mayores a 1 cm.

2.3 ADITIVOS O MEJORANTES DE LA SIEMBRA
2.3.1 Rhizobium

Se llama Rhizobium o Rizobio a ciertas bacterias del suelo pertenecientes a los géneros Rhizobium, Bradyrhizobium y
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Azorhizobium. Estas bacterias entran en asociacién con las plantas de la familia Leguminosae formando en ellas un
nuevo 6rgano llamado nédulo. Dentro de este nddulo se crea el ambiente necesario para la fijacién del nitrégeno
atmosférico por la bacteria que hace a la planta independiente del nitrégeno del suelo.

Cada rizobio interacciona con una o muy pocas especies de plantas estrechamente relacionadas. Esto hace que muchas
veces el rizobio especifico de la planta no exista en le superficie a sembrar pudiendo dar lugar a deficiencias de
nitrégeno en la planta.

Las semillas de leguminosas se inoculan mojandose ligeramente con agua, jarabe, latex, u otro adhesivo.

Deben ser humedecidas lo suficiente como para permitir que la bacteria se fije a las semillas, pero no tanto como para
que las semillas se peguen entre si. La inoculacién debe hacerse antes de que las semillas se siembren o al mismo
tiempo. Esto dltimo es mejor ya que en ciertas condiciones la bacteria puede morir por desecacién o por altas
temperaturas.

2.3.2 Acidos hiimicos y fdlvicos

Son la parte activa de la materia orgdnica. Ellos son los que reaccionan con la arcilla formando el complejo
argilohtimico, de aspecto esponjoso, y los que permiten liberar los abonos minerales bloqueados.

Se pueden diferenciar a partir de su distinta solubilidad:
- Acido hiimico: Es la fraccién de las sustancias himicas soluble en medio alcalino e insoluble en medio acido.
- Acido fulvico: Es la fraccion de las sustancias himicas soluble, tanto en medio alcalino como en medio 4cido.

Ni los dcidos himicos ni los filvicos son compuestos quimicos definidos. Cada grupo engloba multitud de compuestos
diversos mds o menos relacionados entre ellos.

En solucidn, las sustancias himicas (ac. himicos y filvicos) tiene un efecto directo y selectivo sobre el metabolismo de
las plantas y como consecuencia en su crecimiento.

Los é4cidos himicos y filvicos, deberdn proceder de yacimientos de Leonardita, de la cudl se extraen los écidos
hidmicos y fulvicos de mayor calidad.

2.3.2.1 Caracteristicas de los dcidos hiimicos

- Contenido en carbono 50- 60%

- Contenido en nitrégeno 2- 6%

- Contenido en oxigeno 30- 35%

- Acidez total 5,6- 7,7 meq/g

- Actian sobre la parte aérea de la planta

2.3.2.2 Caracteristicas de los dcidos fiilvicos

- Contenido en carbono 40-50%

- Contenido en nitrégeno 0,8-3%

- Contenido en oxigeno 44-50%

- Acidez total 6,4-14,2 meq/g

- Actian sobre la parte hipogea de la planta.
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- Tienen una mayor capacidad para secuestrar metales que los dcidos hiimicos.

2.3.3 Quelatos

Son compuestos formados por isémeros, los cuales tienen la capacidad de englobar en su molécula dtomos de metales
alcalinotérreos y/o pesados, evitando su insolubilizacién.

Los quelatos mds comunes estdn elaborados a partir de dcido heptaglucénico o hexaglucénico de Ca, Mg, Mn, Fe, etc.
Segiin los resultados de los andlisis de suelo se afiadirdn los quelatos correspondientes.

Las dosis y el tipo de quelato deberdn constar en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, ya que, los tipos de
quelatos pueden ser para distintos metales, por lo tanto habrd que utilizar el que sea més apropiado para resolver las
deficiencias concretas del suelo a tratar. La dosis también ird en funcién de la gravedad de la carencia del suelo tratado.

2.3.4 Complejos orginicos

Son abonos orgdnicos de variada composicion de asimilacion inmediata o no, que mejoran la estructura del suelo, y
enriquecen el suelo en materia orgénica.

Se desarrollan diferentes materiales pero nos basaremos en los restos orgénicos procesados:
- Abonos elaborados a partir de restos orgédnicos tales como pelos, cuernos, huesos, plumas, sangre, etc.
- Formados por restos organicos compostados, desecados y peletizados.

Los primeros son abonos que aportan sobre todo nitrégeno, aunque también proporcionan otros elementos como
potasio o fésforo. Por su composicién serdn de liberacién y asimilacion lenta, ya que se degradan lentamente.

La ventaja de estos abonos con respecto a los de liberacion controlada, es que aportan materia orgdnica al suelo,
mientras que los otros son abonos minerales inorgénicos.

Tendran un % de materia orgédnica seca superior al 65%.
2.4 POLIMEROS SINTETICOS ABSORBENTES

Para conseguir una éptima funcién como elemento retenedor de agua, los polimeros deben tener las siguientes
caracteristicas:

- Lariqueza de la materia activa no serd inferior al noventa (90) por ciento.
- Su perdurabilidad con la luz solar debe ser de al menos seis (6) meses y en la oscuridad de cinco (5) afios.

- La pérdida de peso acumulada debido a la descomposicién del polimero por accién microbial serd menor del 5%
al cabo de seis (6) semanas.

- La capacidad de absorcién de agua y 1 g/l de sal serd de al menos ciento cincuenta (150) veces su peso en seco,
siendo para el agua destilada de trescientas (300) veces.

- Vendrd presentado en granos de 0,5 a 1,5 milimetros de didmetro.
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- Serd capaz de formar gel al absorber agua y volver a recuperar su aspecto granulento con la desecacion, habiendo
liberado antes lentamente la cantidad de agua absorbida.

3. CONTROL DE RECEPCION
3.1 ESTABILIZADORES

Deberan cumplir, en cada caso, las caracteristicas especificadas en el punto anterior, para cuya determinacién se
realizardn los ensayos que la Direccién de la Obra crea necesarios para la comprobacién de las citadas caracteristicas.
Estas comprobaciones podran repetirse a juicio del Director de la Obra, durante el almacenamiento del producto,
siempre que exista una duda de que, bien por el tiempo de almacenaje bien por las condiciones del mismo, se hayan
podido producir variaciones en las caracteristicas.

3.2 MULCHES

El material se suministrard deshidratado en balas o en recipientes, las cuales deberdn someterse a la aprobacion de la
Direccion de la Obra, que podra rechazarlas si estima que no cumplen las condiciones requeridas.

3.3 ADITIVOS O MEJORANTES DE LA SIEMBRA
El contratista deberd permitir a la Direccién de Obra y a sus delegados el acceso a los viveros, talleres, almacenes,
fabricas, etc. donde se encuentren los materiales, y la realizacién de todas las pruebas que la Direccién de Obra

considere necesarias.

Los ensayos y pruebas de los materiales serdn realizados por laboratorios especializados en la materia, que en cada caso
serdn designados por la Direccion de Obra.

Los métodos de determinacién serdn los indicados en la O.M. 28 Julio 1972 sobre Métodos oficiales de andlisis de
productos fertilizantes y afines.

3.4  POLIMEROS SINTETICOS ABSORBENTES

Los polimeros deberén llevar el certificado del fabricante que deberd comprender todos los ensayos necesarios para
demostrar el cumplimiento de lo especificado en el apartado anterior.

Se suministrard el material en envases herméticamente cerrados, los cuales deberan ser aprobados por la Direccién de

la obra. En caso necesario la Direccion de la obra podrd llevar a cabo una toma de muestras sobre la que se procederd a
efectuar ensayos de recepcién, que verifiquen el cumplimiento de los requisitos especificados en el apartado anterior.
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PLANTAS

1. DEFINICION

Se entiende por planta toda especie vegetal que habiendo nacido y sido criada en un lugar, es extraida de éste y se
implanta en la ubicacién que indica el Proyecto.

La forma y dimensiones que adopta la parte aérea de un vegetal de acuerdo con sus caracteristicas anatémicas y
fisioldgicas se llama porte.

Las dimensiones y caracteristicas que se seflalan en las definiciones de este apartado son las que han de poseer las
plantas una vez desarrolladas y no necesariamente en el momento de la plantacion. Estas tltimas figuraran en la

descripcion de plantas que se haga en el proyecto.

- Arbol: vegetal lefioso, que alcanza cinco metros de altura o mds, no se ramifica desde la base y posee un tallo
principal llamado tronco. Porte final mayor de 5 metros de altura.

- Arbusto: vegetal lefloso que, como norma general, se ramifica desde la base y posee un tallo principal llamado
tronco. Porte final menor de 5 metros de altura.

- Vivaz: vegetal no lefioso, que dura varios afios. También planta cuya parte subterrdnea vive varios afios.
A los efectos de este pliego, las plantas vivaces se asimilan a los arbustos y matas cuando alcanzan sus
dimensiones y las mantienen a lo largo de todo el afio; a los arbustos cuando superan el metro de altura, y a las
matas cuando se aproximan a esa cifra.

- Anual: planta que completa en un afio su ciclo vegetativo.

- Bienal o bianual: que vive durante dos periodos vegetativos. En general, plantas que germinan y dan hojas el
primer afio y florecen y fructifican el segundo.

Dentro de los arbustos se diferencian:
- Mata o subarbusto: arbusto de altura inferior a un metro.

- Tapizante: vegetal de pequefia altura que, plantado a una cierta densidad, cubre el suelo completamente con sus
tallos y con sus hojas. Serdn en general, pero no necesariamente, plantas cundidoras.

- Enredadera y trepadora: planta capaz de remontar obstdculos por medio de zarcillos o cualquier otro medio,
cubriendo parcial o totalmente el mismo. Aunque algunas lianas y enredaderas no tengan capacidad de remontar

obstdculos y si de cubrir colgando, se incluyen aqui en este concepto.

- Esqueje: fragmento de cualquier parte de un vegetal y de pequefio tamaiio, que se planta para que emita raices y
se desarrolle.
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Otras definiciones de interés son:

Conifera enana: gimnosperma de escaso desarrollo natural o por desarrollo de cultivares especificos utilizada en
jardineria generalmente para rocallas y detalles.

Tepes: porcién de tierra cubierta de césped, muy trabada por las raices, que se corta en forma generalmente
rectangular para implantacién de céspedes.

En cuanto a la parte radical se aportan las siguientes definiciones:

Raiz desnuda: se entiende por raiz desnuda el sistema radical sin tierra que resulta al arrancar las plantas en
terrenos sueltos con cortes limpios y recientes, sin desgarrones ni heridas importantes.

Cepell6n: se entiende por cepellon el conjunto de sistema radical y tierra que resulta adherida al mismo, al
arrancar cuidadosamente las plantas, cortando tierra y raices con corte limpio y precaucién de que no se
disgreguen.

El cepellén podrd presentarse atado con red de pldstico o metdlica, con paja o rafia, con escayola, etcétera. En
caso de drboles de gran tamaio o transportes a larga distancia, el cepellén podra ser atado con red y escayolado.

En contenedor, bolsa o maceta: se entenderd por planta en contenedor, bolsa o maceta, la que haya sido criada o
desarrollada en la era, en otro o el mismo recipiente, dentro del cual se transporta hasta el lugar de su plantacion.
Los dos primeros son de pléstico, rigido el primero, y el dltimo de material cerdmico. A efectos de este Pliego de
Condiciones Técnicas, se asimilan los tres tipos a "planta en contenedor".
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Las equivalencias entre los didmetros y la capacidad de los distintos tiestos, macetas o contenedores son las siguientes:

EQUIVALENCIAS ENTRE DIAMETRO Y CAPACIDAD
DIAMETRO CONTENEDOR CAPACIDAD EN LITROS (Min.)

6 0,10

8 0,20

9 0,30
10 0,40
11 0,50
12 0,74
13 1,00
14 1,53
16 1,60
17 3,11
18 3,50
20 523
22 6,91
25 9,96
30 17,18
35 25,26
40 35,00
45 46,00
50 59,00
60 85,00
70 135,00
75 165,00

Se admitirdn capacidades entre los limites fijados, los cuales dependen légicamente, de las formas de los recipientes.
En caso de sustituir plantas con envase por plantas con cepellén, éste deberd cubicar lo mismo que el envase
proyectado con idénticas tolerancias.

En cuanto a las dimensiones que figuran en el Pliego se entienden:

- Altura: distancia desde el cuello de la planta a su parte mds distante del mismo.

- Circunferencia: perimetro del tallo tomado a un metro del cuello de la planta.

Por tltimo, se define como gran ejemplar la planta de apreciable tamafio y porte que recuerda por su forma, aspecto y
lozania los ejemplares adultos encontrados de forma espontdnea. Consiguientemente, no se aceptaran los trasmochos ni

los insuficientemente ramificados. Para su transplante debe de haber sufrido los correspondientes repicados acordes con
su tamano.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

2.1 Procedencia
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Conocidos los factores climdticos de la zona objeto del proyecto y los vegetales que van a ser plantados, el lugar de
procedencia de éstos debe reunir condiciones climdticas semejantes o al menos favorables para el buen desarrollo de las
plantas y serd, como norma general un vivero oficial o comercial acreditado, excepto en el caso de las plantas utilizadas
en ingenierfa naturalistica, que crecen a lo largo de los cursos de agua y se pueden recoger en los mismos, sobre
protecciones de taludes ya realizadas o la mejor solucién en cultivos especificos.

Las plantas forestales, arbustivas y enredaderas deberdn acreditar el origen de la semilla de acuerdo a las Normas RIU
(Regiones de Identificacién y Utilizacién de Material Forestal de Reproduccion) donde los origenes mds cercanos
corresponderan a las RIU 6, pudiéndose ampliar a las RIU 7 y 3, bajo la aprobacién de la Direccién de Obra.

2.2 Condiciones generales

Las plantas pertenecerédn a las especies, variedades o cultivares sefialadas en la Memoria y en los Planos y reuniran las
condiciones de edad, tamafio, desarrollo, forma de cultivo y de trasplante que asimismo se indiquen.

Las plantas serdn en general bien conformadas, de desarrollo normal, sin que presenten sintomas de raquitismo o
retraso. No presentardn heridas en el tronco o ramas y el sistema radical serd completo y proporcionado al porte. Las
raices de las plantas de cepell6n o raiz desnuda presentardn cortes limpios y recientes, sin desgarrones ni heridas.

Su porte serd normal y bien ramificado, y las plantas de hoja perenne presentardn el sistema foliar completo, sin
decoloracion ni sintomas de clorosis.

Las plantas suministradas poseerdn un sistema radical en el que se hayan desarrollado las radicelas suficientes para
establecer prontamente un equilibrio con la parte aérea.

Las plantas estaran ramificadas desde la base, cuando éste sea su porte natural. En las coniferas ademds, las ramas irdn
abundantemente provistas de hojas.

En los arbustos, las plantas tendrdn como minimo 3 brazos en la base.

Se deben corresponder el porte y desarrollo con la edad de las plantas. La edad de las plantas serd la minima necesaria
para obtener el porte exigido, no admitiéndose aquellos ejemplares que, atin cumpliendo la condicién de porte,
sobrepasen en afios la edad necesaria para alcanzarlo.

La planta estard bien conformada y su desarrollo estard en consonancia con la altura.
Los fustes serdn derechos y no presentardn torceduras ni abultamientos anormales o antiestéticos.

En todas las plantas habrd equilibrio entre la parte aérea y su sistema radical. Este ultimo estard perfectamente
constituido y desarrollado en razon a la edad del ejemplar, presentando de manera ostensible las caracteristicas de haber
sido repicado en vivero.

En cuanto a las dimensiones y caracteristicas particulares, se ajustardn a las descripciones del Proyecto, debiéndose dar
como minimo: para drboles caducos la circunferencia y/o la altura para los de hoja marcescente o perennes; para los
arbustos, la altura; y para las plantas herbiceas, la modalidad y tamafio. En cualquier caso se dard también el tipo y
dimensiones del cepellén o maceta, preferiblemente en litros o en su defecto se aplicard la equivalencia que se indica
anteriormente.
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El crecimiento serd proporcionado a la edad, no admitiéndose plantas reviejas o criadas en condiciones precarias
cuando asf lo acuse su porte.

Seran rechazadas las plantas:
- Que en cualquiera de sus érganos o en su madera sufran o puedan ser portadoras de plagas o enfermedades.
- Que hayan sido cultivadas sin espaciamiento suficiente.

- Que hayan tenido crecimientos desproporcionados, por haber sido sometidas a tratamientos especiales o por otras
causas.

- Que lleven en el cepellén pldntulas de malas hierbas.
- Que durante el arranque o el transporte hayan sufrido dafios que afecten a estas especificaciones.
- Que no vengan protegidas por el oportuno embalaje.

Los drboles destinados a ser plantados en alineacién tendrén el tronco derecho, no permitiéndose una flecha superior al
10% en zona interurbana y 2% en zona urbana.

2.3 CONDICIONES ESPECIFICAS

Para la formacién de setos y pantallas en zona urbana, las plantas serdn:

- Del mismo color y tonalidad.

- Ramificadas y guarnecidas desde la base y capaces de conservar estos caracteres con la edad.
- De la misma altura.

- De hojas persistentes, cuando se destinen a impedir la visién.

- Muy ramificadas incluso espinosas cuando se trate de impedir el acceso.

En ciertos casos y a juicio del Director de la Obra, puede ser considerada interesante la poca uniformidad en cuanto a
tonos y tamafos, con el fin de obtener una sensacién menos artificial de la pantalla.

Las plantas utilizadas en ingenieria naturalistica pueden ser vivas o muertas. En el primer caso con raices o sin ellas.
Las ramas muertas serdn preferiblemente de especies sin capacidad de reproduccién vegetativa, pero recién cortadas.

Los tallos necesarios para la ejecucion de los estaquillados, lechos de estacas, colchén de ramas, etc. serdn de especies
con capacidad de reproduccion vegetativa, largas, derechas, y ramificadas o no segtn la técnica utilizada.

2.4 TRANSPORTE, PRESENTACION Y CONSERVACION DE LAS PLANTAS

La preparacién de la planta para su transporte al lugar de plantacion, se efectuard de acuerdo con las exigencias de la
especie, edad de la planta y sistema de transporte elegido.

Las plantas a raiz desnuda deberédn presentar un sistema radical proporcionado al sistema aéreo, las raices sanas y bien
cortadas sin longitudes superiores a un medio de la anchura del hoyo de plantacién.
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Las especies trasplantadas a raiz desnuda se protegerdn en su zona radicular mediante material orgdnico adecuado.

Las plantas en maceta se dispondrdn de manera que ésta quede fija y aquéllas suficientemente separadas unas de otras,
para que no se molesten entre si.

Los drboles con cepellén se prepararan de forma que éste llegue completo al lugar de plantacién, de manera que el
cepellén no presente roturas ni resquebrajaduras, sino constituyendo un todo compacto.

El transporte se organizard de manera que sea lo mds rdpido posible, tomando las medidas oportunas contra los agentes
atmosféricos, y en todo caso la planta estard convenientemente protegida.

El nimero de plantas transportadas desde el vivero al lugar de la plantacién, debe ser el que diariamente pueda
plantarse.

Las plantas a raiz desnuda, deberfan transportarse al pie de obra el mismo dfa que fueran arrancadas en el vivero y, si
no se plantaran inmediatamente, se depositardn en zanjas, de forma que queden cubiertas con 20 cm de tierra sobre la
raiz. Inmediatamente después de taparlas se procederd a su riego por inundacién para evitar que queden bolsas de aire
entre sus rafces.

Las plantas de maceta deberan permanecer en ella hasta el mismo instante de su plantacién, transportandolas hasta el
hoyo sin que se deteriore el tiesto.

En caso de condiciones meteoroldgicas adversas y si no se plantaran inmediatamente después de su llegada a la obra, se
depositardn en lugar cubierto o se tapardn con paja hasta encima del tiesto.

En cualquier caso se regardn diariamente mientras permanezcan depositadas.

Las plantas de cepellon deberdn llegar hasta el hoyo con el cepellon intacto, tanto sea éste de yeso, pldstico o paja. El
cepellén deberd ser proporcionado al vuelo, y los cortes de raiz dentro de éste serdn limpios y sanos.

2.5 CLASIFICACION

Con el fin de conseguir una minima sistematizacién en las plantaciones con lo cual poder agrupar y valorar los diversos
conceptos relativos a varios suministros, asi como a las labores y operaciones que genéricamente puedan
corresponderles se establece de forma general el siguiente orden clasificatorio:

- Perennes (Coniferas o Frondosas).

- Caducifolias (Coniferas o Frondosas).
- Arbustos (Enredaderas, Matas, Tapizantes).
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Las cudles se subdividen a su vez por su tamafio y presentacion de raices.
PERENNES CADUCIFOLIAS ARBUSTOS, ENRED., TAPIZ.
Tipo Tamaiio Raices Tipo Tamaiio Raices Tipo Tamaiio Raices
cm cm cm
Cl > 15 CF FoC AF300/CF ARIL 1/1 Rd
C2 20-60 Cc8l FOCP 1200-2000 AR2 40-80 Rd
c3 40-125 Cl101 FIR/C 60-150 Rd/Cep AR3 >80 Rd
Cc4 80-175 Ci51 ACI 171 C8
C5 100-250 C351(1 Far/C 150-250 Rd/Cep AC2 20-60 Cl151
- W Eric 610 | Rd/Cep - :
Cc6 150-500 C501 F4R/C 614 Rd/Cep AC3 20-150 C3,01
c7 150-550 Esc. F5C 10-18 Cep (1) AC4 40-150 C6,01
F6C 14-50 Cep ACS 60-150 C101
FIC 14-50 Esc AC6 60-150 C101
Ejemp.

Las frondosas que atin siendo perennes, por su porte tengan el fuste limpio, de forma que sea costumbre su medicién
por circunferencia y no por altura, se incluiran a todos los efectos en la categoria de caducas.

Igualmente, las frondosas que atn siendo caducas, por ser marcescentes o muy ramificadas o por cualquier otra causa
sea costumbre su medicién por altura y no por circunferencia, se incluirdn asimismo en la categorfa de perennes.

Las palmeras y otras plantas exdticas cuya medicién es atipica se definirdn especificamente en el Pliego de
Condiciones Técnicas Particulares, asi como otros casos posibles de plantacion por partes vivas de plantas: bulbos,
rizomas, esquejes, etc.

Cada planta tiene asignado un grupo que atiende a la calidad de la planta. De este modo la clasificacion que se
establece es Grupo A, Grupo B y grupo C. El grupo C corresponde a una calidad excelente; el grupo B a calidad media
y el grupo A a calidad mds baja de vivero.

2.5.1 TIPOS DE PLANTAS PERENNES

- Cl1 Coniferas o frondosas perennes en contenedor forestal:

Tamafio seglin especies pero mayor de 15 cm. de altura.
En contenedor forestal.

- C2 Coniferas o frondosas perennes 20 - 60 cm en maceta:

Tamaifio 20 - 60 cm segtin especies.
Contenedor de 8 cm.

- C3 Coniferas o frondosas perennes 40 - 125 cm con cepellén:

Tamafio 40 - 125 cm.
Contenedor o cepellén de 10 1.

- C4 Coniferas o frondosas perennes 80 - 175 cm con cepellén
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Tamaiio 80 - 175 cm.
Contenedor o cepelléon de 15 1.

- C5 Coniferas o frondosas perennes 100 - 250 cm con cepell6n.

Tamaio 100 - 250 cm.
Contenedor o cepellén de 35 1. o escayolado.

- C6 Coniferas o frondosas perennes 150-500 con cepellén.

Tamaiio 150-500 Porte natural de gran ejemplar.
Contenedor o cepellén de 50 1. o escayolado.

- C7 Coniferas o frondosas perennes 150-550 con cepellén ejemplar
Contenedor o cepellén de 75 1. o escayolado.

2.2 TIPOS DE PLANTAS CADUCIFOLIAS
- FOC Frondosa o conifera caduca en Alveolo forestal 40/300 ml 6 Contenedor forestal 15/1200-2000 ml.

. Tamano >15cm
. Alveolo forestal 40/300 ml 6 Contenedor forestal 15/1200-2000 ml.

- FOCP Frondosa o conifera caduca en Alveolo forestal 40/300 ml 6 Contenedor forestal 15/1200-2000 ml.

. Tamafio >15cm . Pendiente > 45°
. Alveolo forestal 40/300 ml 6 Contenedor forestal 15/1200-2000 ml.

- FIR Frondosa o conifera caduca de 60 - 150 cm a raiz desnuda y F1C Frondosa o conifera caduca de 60 - 150 cm
con cepellén.

Tamaro 60 - 150 cm
Raiz desnuda o cepellén o contenedor de 8 cm segtin subtipo.

- F2R Frondosa o conifera caduca de 150- 250 cm a raiz desnuda y F2C Frondosa o conifera caduca de 150- 250
cm con cepellon.

Tamaro 150 - 250 cm
Raiz desnuda o cepellén o contenedor de 1,51 segtin subtipo.

- F3R Frondosa o conifera caduca de 6- 10 cm a raiz desnuda y F3C Frondosa o conifera caduca de 6- 10 cm con
cepellén.

Circunferencia 6 - 10 cm.
Raiz desnuda o cepell6n o contenedor de 101 segtin subtipo.

- F4R Frondosa o conifera caduca de 6- 14 cm a raiz desnuda y FAC Frondosa o conifera caduca de 6- 14 cm con
cepellén.

Circunferencia 6 - 14 cm.
Raiz desnuda o cepellén o contenedor de 25 1 segtin subtipo.
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2.3

PLANTAS

F5C Frondosa o conifera caduca de 10-18 cm con cepellon.

Circunferencia mayor de 10-18 cm
Cepellén o contenedor de 50 1.

F6C Frondosa o conifera caduca de 14-50 cm con cepell6n.

Circunferencia de 14-50 cm
Cepell6n o contenedor de 75 1.

F7C Frondosa o conifera caduca > de 18 cm ejemplar.

Circunferencia > 18 cm ejemplar
Cepellén o contenedor de 100 1.

TIPOS DE PLANTAS ARBUSTIVAS
ARI arbusto de una savia y un repicado a raiz desnuda.

Tamaifio una savia y un repicado.
Raiz desnuda.

AR?2 arbusto de 40 - 80 cm a raiz desnuda.

Tamaiio 40 - 80 cm.
Raiz desnuda.

AR3 arbusto >80 cm a raiz desnuda.

Tamaifio >80 cm.
Raiz desnuda.

ACI arbusto de una savia y un repicado en contenedor de 8 cm.

Tamaifio una savia y un repicado.
Contenedor de 8 cm.

AC2 arbusto de 20 - 60 cm en contenedor o cepellén de 1,5 1.

Tamaiio 20 - 60 cm segtin especies.
Contenedor o cepellén de 1,5 1.

AC3 arbusto de 20 - 150 cm en contenedor o cepellén de 3 1.

Tamafio 20 - 150 cm segtin especies.
Contenedor o cepell6én de 3 1.

AC4 arbusto de 40 - 150 cm en contenedor o cepellén de 6 1.

Tamaiio 40.- 150 cm segtin especies.
Contenedor o cepell6n de 6 1.
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- ACS arbusto de 60 - 150 cm en contenedor o cepellén de 10 1.

Tamaiio 60 - 150 cm segiin especies.
Contenedor o cepellén de 10 1.

- AC6 arbusto de 60 - 150 cm en contenedor o cepellén de 10 1.- Topiaria 6 variedad especial

Tamaiio 60 - 150 cm segiin especies.- Topiaria 6 variedad especial
Contenedor o cepellén de 10 1.

3. CONTROL DE RECEPCION

Las plantas pertenecerdn a las especies o variedades sefialadas en la Memoria, en las Mediciones y/o en los Planos y
reunirdn las condiciones de edad, tamafio, desarrollo, forma de cultivo y de trasplante que asimismo se indiquen,
debiendo cumplir ademds, lo establecido en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares que se establezcan del
Proyecto.

Previa a las labores de plantacién, el Contratista deberd garantizar para las plantas forestales, arbustivas y enredaderas
que el origen de la semilla de acuerdo a las Normas RIU (Regiones de Identificacién y Utilizacién de Material Forestal
de Reproduccién) corresponderd a las RIU 6, o RIU 7 y 3 bajo la aprobacién de la Direccién de Obra.

Los arboles que en el transporte y operaciones de descarga y acopio hayan sido daflados deberan ser sustituidos a cargo
del Contratista, inmediatamente, si asf lo ordenara la Direccién de Obra.

El Contratista vendrd obligado a sustituir todas las plantas rechazadas (por su baja calidad, porte o estado fitosanitario

defectuoso, por presentar dafios...) y correrdn a su costa todos los gastos ocasionados por las sustituciones, sin que el
posible retraso producido pueda repercutir en el plazo de ejecucion de la obra.
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SUSTENTADORES Y PROTECTORES PARA PLANTAS

1. DEFINICION

La sustentacion consiste en medidas de apoyo para sujetar los plantones y mantener su verticalidad y equilibrio, con el
fin de asegurar la inmovilidad de los arboles y evitar que puedan ser inclinados o derribados por el viento o que
pierdan el contacto de las raices con la tierra, lo que ocasionaria el fallo de la plantacion.

Los principales son:

- Tutor: vara hincada verticalmente en tierra, de tamafio proporcionado al de la planta, a la que se liga el arbol
plantado, por lo menos, a la altura de las primeras ramificaciones.

- Anclajes de cepellon: el sistema de sujecion y anclaje de cepellones consiste en el hincado y fijacion dentro del
hoyo de unas picas de hierro amarradas a unos cables con terminacion de aros, a través de los cuales se pasa una

cincha que amarra el cepellon a los cables.

- Vientos: cuerdas, alambres o cables que se atan por un extremo al tronco del arbol a la altura conveniente y por
otro lado al suelo por medio de piquetes.

Los protectores son elementos mas o menos envolventes que dificultan el acceso facil a ciertas partes del arbol, por
parte de las personas, animales silvestres o ganado.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS
2.1 TUTORES

Se deberan utilizar para hacer tutores maderas que resistan las pudriciones y que estén libres de irregularidades, aunque
cabe también, como es l6gico, recurrir a elementos metalicos e incluso de plastico de resistencia equivalente.

Todas las maderas deberan emplearse sanas, bien curadas y sin alabeos en sentido alguno. Estardn completamente
exentas de nudos saltadizos o pasantes, carcomas, grietas en general y todos aquellos defectos que indiquen
enfermedad del material y que, por tanto, afecten a la duracion y buen aspecto de la obra.

Seran admisibles alteraciones de color como el azulado en las coniferas.

La labra se ejecutara con la perfeccion necesaria, para el fin a que se destine cada pieza, y las uniones entre éstas se
haran con toda solidez y segun las buenas practicas de la construccion.

La madera expuesta a la intemperie poseera una durabilidad natural al menos igual a la que presenta el Pinus sylvestris.
Para el caso de zonas urbanas se podra exigir que sean torneados.

Dando el valor 100 al coeficiente de rotura a la compresion en esfuerzo paralelo a la direccion de las fibras podran
admitirse para los demas esfuerzos los siguientes coeficientes:

- Maderas de hojas caducas: traccion 250; flexion 160; cortadura 21.
- Maderas resinosas: 200; 135 y 18.5 respectivamente.
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Deberan estar secas, con un maximo del 15 por 100 de humedad, sin pudricion alguna, enfermedades o ataques de
insectos xilofagos, y en general, todos los defectos que indiquen descomposicion de la madera.

En caso de no ser de falsa acacia, de eucalipto rojo, de castaiio, o de maderas con duramen imputrescible, y siempre
que se prevea una utilizacion prolongada del tutor, o para impedir que pueda ser presa de enfermedades y transmitirlas
al arbol, se le tratara con los tratamientos correspondientes.

La madera en contacto con la tierra o el total del tutor se podra exigir que sea tratada con protectores hidrosolubles.

El tratamiento protector de la madera empleada ha de cumplir los siguientes requisitos:

- Conservar el propio color de la madera durante largo tiempo, salvo en el caso de que sean colorantes.

- Presentar mayor dureza y grado de uniformidad.

- Incrementar grandemente su grado de estabilidad dimensional frente al agua.

- Su periodo de vida media sera cuatro veces mayor que la madera no tratada.

- Ser repelente al agua. El tratamiento aplicado evitara la merma o hinchazon de la madera al quedar expuesta a las
precipitaciones, temperaturas extremas, etc.

- Tener gran facilidad de penetracién en la madera. El producto empleado en el tratamiento ha de quedar fijado
indefinidamente a la madera, al utilizarse ésta al aire libre.

- Tener poder toxico frente a los organismos xilofagos y contener materias fungicidas.

- Ha de proporcionar a la madera el grado de proteccion necesario, definido por las penetraciones y retenciones de
producto adecuadas.

Estas cuando menos serén:
- Penetraciones: del 80 - 85 por 100 en la albura.
- Retenciones:
Protectores organicos, 20 - 30 I/m?
Protectores hidrosolubles, 7- 9 kg/m? de producto sélido en solucion al 3%.

En caso de estar tratados los métodos aconsejables son los siguientes:

- Con protectores hidrosolubles por inmersion.
- Contra la pudricion en autoclave.

Dadas las condiciones adversas que la madera ha de soportar cuando sea necesario que ésta quede total y perfectamente
tratada, s6lo puede asegurarse, en todos los casos, utilizando el sistema de impregnacion en autoclave métodos:

- Bethell (protectores hidrosolubles).
- Vacio- vacio o pseudo doble vacio (protectores organicos).

Los tutores seran de una longitud aproximada a la del tronco del plantén a sujetar, mas la profundidad a la cual se han
de clavar.
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El tutor se sujetara el arbol, mediante ligadura eléstica que permita el desarrollo en grosor del arbol sin afectar a éste y
lo sujete con respecto a zarandeos, golpes y demas agresiones humanas o naturales que con esta proteccion puedan
evitarse.

El contratista podra proponer otro tipo de tutor, si bien éste debera previamente ser aceptado por la Direccion de Obra.
2.2 ANCLAJES DE CEPELLON

El anclaje y sujecion de cepellones de tierra constara de 3 cables con una pica en un extremo de cada cable y un aro de
acero en el otro extremo del cable. Una barra de hierro hueca en uno de los extremos para colocar la pica e hincarla con
la ayuda de la barra y una porra, y una cincha de poliester para atado del cepellon en los aros de acero.

Los materiales y secciones deberan adecuarse al tamafio del cepellon y el arbol que deben sujetar. Se usaran los
siguientes:

Kam 3 de Toltex 6 similar para arboles de 10-12 a 18-20 cm y altura de 2-4,5 m que consta de:
- 3 picas en forma de punta de flecha en acero templado de 110x50x3.

3 cables de acero galvanizado de diametro 3 mm y 0,8 m de largo.

- 3 anillos para el paso de la cincha.

- 1 cincha de 5 my 2,5 cm de ancho.

- 1 tensor de carraca.

Kam 4 de Toltex ¢ similar para arboles de 18-20 cm a 40-45 y altura de 4,5-7 m que consta de:
- 3 picas en forma de punta de flecha en acero templado de 110x50x4.

3 cables de acero galvanizado de didmetro 4 mm y 1 m de largo.

- 3 anillos para el paso de la cincha.

1 cinchade 10 my 5 cm de ancho.

- 1 tensor de carraca.

Kam 5 de Toltex ¢ similar para arboles de 40-45 a 60-70 y altura de hasta 11 metros que consta de:
- 3 picas en forma de punta de flecha en acero templado de 170x80x5.

- 3 cables de acero galvanizado de diametro 5 mm y 1 m de largo.

- 3 anillos para el paso de la cincha.

- 1 cinchade 12my 5 cm de ancho.

- 1 tensor de carraca.
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2.3 VIENTOS

Los vientos constaran de tres tirantes de alambre o cable, cada uno de ellos de una longitud proxima a la altura del
arbol a sujetar.

Los materiales y secciones de los mencionados tirantes seran los adecuados para poder resistir, en cada caso, las
tensiones a que estaran sometidos, por el peso del arbol y la fuerza del viento.

Seran resistentes a la corrosion y consistiran generalmente en cables o alambres de hierro galvanizado o inoxidable.

SUSTENTADORES Y PROTECTORES PARA PLANTAS REVISION BASOINSA 2017



BIZKAIKO FORU ALDUNDIA CAPITULO I
SAILA: HERRI LANAK PLIEGO DE PRESCRIPCIONES ]
DIPUTACION FORAL DE BIZKAIA TECNICAS PARTICULARES ARTICULO 173
DEPARTAMENTO: OBRAS PUBLICAS .
PAGINA 5de7

BIZKAIKO FORU ALDUNDIA CAPITULO .
SAILA: HERRI LANAK PLIEGO DE PRESCRIPCIONES ]
DIPUTACION FORAL DE BIZKAIA TECNICAS PARTICULARES ARTICULO 173
DEPARTAMENTO: OBRAS PUBLICAS .
PAGINA 6de7

Los diametros nominales de los alambres o cables empleados en los vientos se ajustaran a la serie siguiente: 1,5; 2; 2,5;
3;3,5y4 mm.

Los elementos no presentaran defectos superficiales, grietas ni sopladuras.

En el caso del galvanizado, la aplicacion de la pelicula de cinc tendra una dosificacion minima de seiscientos diez
gramos por metro cuadrado (610 g/m?), en doble exposicion.

Antes de efectuar el galvanizado debera conformarse la ldmina de acero, a fin de no dafiar el recubrimiento durante el
proceso de fabricacion.

El galvanizado sera de primera calidad, libre de defectos como burbujas, rayas o puntos sin galvanizar.

Llevaran los correspondientes tensores e iran provistos de piquetes.

Las ataduras como en el caso de los tutores deberan tener materiales de proteccion para no producir heridas al arbol.
2.3 PROTECTORES

En este apartado se especifican tipos de protectores diferentes, orientados en general a obtener una mayor seguridad de
la que proporciona un simple tutor respecto a los vientos fuertes, al ganado o la fauna, o bien las personas.

2.3.1 Protectores rurales de madera

Cuando las plantaciones estén en lugares accesibles al ganado, se puede realizar una proteccion de los arboles grandes
por medio de tres 0 mas estacas o tutores de similares caracteristicas a los tutores, unidos por la parte superior y a veces
por la parte media y rodeadas por tela metalica e incluso alambre de espino. Los materiales son similares a los del
protector urbano de madera pero pueden ser mas rusticos. La malla serd de suficiente resistencia para que junto a los

tutores forme una estructura que aguante el apoyo de una unidad de ganado mayor.

Las mallas de plastico seran de polietileno negro tratado anti UV. El tamafio de la malla serd de 40 milimetros como
maximo.

Las metalicas cumplirdn lo indicado para el galvanizado de los alambres para vientos. El tipo de la malla sera de las
denominadas de gallinero o bien cinegética. El tamafio de 40 milimetros como maximo en el primer caso y 100x8x10,
140x18x30, 150x13x15, 200x20x30 segtin el problema, en el segundo caso.

2.3.2 Protectores rurales de plastico

Contra ganado, cérvidos o roedores se utiliza otro tipo de protecciones para la planta forestal. Consiste en un tubo de
borde curvado y base biselada que no necesita tutor y que debe estar hundido unos 15 cm. También se puede emplear
geotextil especifico envolviendo el tronco. Ver Figura 2.

La eleccion de la altura depende del dafio contra el que se quiera proteger las plantas.

El material de fabricacion sera a base de polipropileno, quimica y bioldgicamente inerte y biodegradable por la accion
de los rayos ultra - violetas, pudiendo resistir de 3 a 5 afios segun la radiacion del sol recibida.

Se descompondra sin residuos perjudiciales y no se desgarrara en jirones que se vuelen con el viento.

SUSTENTADORES Y PROTECTORES PARA PLANTAS REVISION BASOINSA 2017

Protector SETS
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2.3.3 Protectores urbanos de madera

Puede también ser necesario dotar a los arboles recién plantados de un sistema de proteccion que impida que sean
movidos por causas distintas a las anteriores. En zonas urbanas se puede recurrir a un protector similar al descrito para
el ganado a base de tres 0 mas estacas pero, en este caso, las estacas deberan ser torneadas, tratadas y, en definitiva de
aspecto mas estético.

Se realizaran trenzados de cafiamo o similar para proteger del viento a las plantas.
Pueden estar formados por tres o cuatro tutores que se colocan en forma tronco piramidal con 30 - 50 cm. de separacion
o lado entre parte alta de los tutores y 60 - 100 cm. de separacion o lado entre parte baja, siendo sujetos

transversalmente, en su parte superior y a veces en la parte media, por medio de partes de tutor torneado y con tuercas
de acero inoxidable.

3.  CONTROL DE RECEPCION

SUSTENTADORES Y PROTECTORES PARA PLANTAS REVISION BASOINSA 2017
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Los tutores pueden ser cuadrados o redondos y de mayor tamaiio pero seran de las dimensiones indicadas en el Pliego
de Condiciones Técnicas Particulares para cada tipo de planta.

En el caso de ser cuadrados la dimension en anchura se obtendra por medio de la semisuma de los lados. En el caso de
ser cilindricos por medio de la semisuma de dos didmetros opuestos.

La longitud de los mismos se entendera de punta a punta.
La Direccion de Obra podra exigir al Contratista el Certificado del tratamiento indicado en el caso de los tutores.
Al inicio de la obra se determinaran las siguientes caracteristicas segun las Normas UNE que se especifican:

- Contenido de humedad: UNE 56529- 77.

- Nudos: UNE 56521- 72.

- Fendas y acebolladuras: UNE 56520 - 72.

- Determinacion de la resistencia a compresion axial: UNE 56535 - 77.
- Determinacion de la resistencia a la flexion: UNE 56537 - 79.

- Determinacion de la resistencia a la traccion: UNE 56538 - 78.

- Determinacion de la resistencia a la cortadura: UNE 56539 - 78.

La Direccion de Obra podra exigir al Contratista el Certificado del tratamiento indicado.

Los piquetes de los vientos y los elementos de los protectores de madera deberan cumplir las mismas condiciones que
los tutores. Su longitud sera especificada en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares.

En cuanto a los vientos y los cableados del sistema de anclado de cepellones, la calidad del galvanizado sera probada
con arreglo a la Norma UNE 37.501 en cuanto se refiere a la dosificacion de cinc, y mediante la Norma UNE 7183 en
lo referente a la uniformidad del recubrimiento.

La toma de muestras se efectuara de acuerdo con la Norma ASTM A- 444.

El transporte se efectuara con el mayor cuidado a fin de que no se produzcan deformaciones en las piezas que alteren la
forma prevista, ni se originen roces que hagan saltar la capa de cinc.

El Contratista requerira de los suministradores las correspondientes certificaciones de composicion quimica y
caracteristicas mecanicas y controlara la calidad del galvanizado o del acero inoxidable para que el material
suministrado se ajuste a lo indicado en apartados del presente Pliego de Prescripciones Técnicas y en la Normativa
vigente.

La dureza Barcol determinada segiin UNE 53270- 76 sera de 25 mas o menos dos grados.

Sometidos los paneles al ensayo de envejecimiento segin la Norma ISO 879 después de 1000 horas de exposicion al
ensayo de xenon los cambios de color experimentados deberan ser moderados y uniformes.

Igualmente, el Contratista solicitara al fabricante documentacion técnica que especifique las principales caracteristicas
del tipo de plastico utilizado en los protectores.

SUSTENTADORES Y PROTECTORES PARA PLANTAS REVISION BASOINSA 2017
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BARRERAS DE SEGURIDAD METALICAS Y BARRERAS DE PROTECCION DE
MOTOCILISTAS

1. CLASIFICACION

Todos los elementos, perfiles, soportes y amortiguadores, serdn de chapa de acero galvanizado, con las formas y
dimensiones especificadas en la normativa vigente (Orden circular 321/95 T y P, Orden Circular 18/2004, Orden
circular 18bis/2008, Orden Circular 23/2008 y Orden Circular 28/2009), de obligado cumplimiento. Los elementos
constitutivos de las mismas cumpliran ademas con las Normas UNE 135 121, UNE 135 122, UNE 135 123, UNE 135
124 Y UNE 135 125.

Las barreras tendran que cumplir los requisitos minimos establecidos en las normas UNE-EN 1317, asi como lo
relativo a la proteccién de motociclistas UNE 135900. Ademds de tener el preceptivo marcado CE para el conjunto
formado por el sistema de contencién de vehiculos inicial, al que se le ha incorporado el sistema de proteccion para
motociclistas. En caso de no tener el marcado CE se exigird un certificado de conformidad, ya sea mediante
organismos con capacidad legal para emitir dicho certificado (Bureau Veritas o AENOR) o mediante documento
notarial que acredite el cumplimiento de dichas normativas una vez realizados los preceptivos ensayos. Las barreras de
seguridad tendrdn que cumplir el NIVEL I DE INDICE DE SEVERIDAD.

Se utilizaran perfiles, espesores, materiales y tolerancias adecuados a normativa.

2.  CARACTERISTICAS TECNICAS

Las caracteristicas técnicas que deberdn cumplir todos los elementos necesarios para la implantacién de la barrera de
seguridad metdlica o barrera de proteccion de motociclistas son los especificados por la Normativa vigente. Se
cumplirdn rigurosamente todas las especificaciones recogidas en las siguientes érdenes circulares:

- Orden circular 321/95 Ty P

- Orden Circular 18/2004

- Orden circular 18bis/2008

- Orden Circular 23/2008

- Orden Circular 28/2009

Por lo que respecta a las barreras de seguridad metdlicas, serdn de aplicacién ademds las normas UNE 135 121, UNE
135 122, UNE 135 123, UNE 135 124 Y UNE 135 125 en lo que a materiales, geometria, dimensiones, ensayos,
condiciones de manipulacién y almacenamiento, procedimientos de montaje y ensayos de durabilidad se refiere.

Tanto las barreras de seguridad metdlicas como las barreras para proteccién de motociclistas deberdn respetar ademas
las Normas UNE EN 1317 en lo que respecta al comportamiento frente a impacto de vehiculos. Asi como cualquier
otra normativa que resulte vigente en el momento de ejecucion de las obras proyectadas.

Las perforaciones a realizar en los perfiles, soportes, amortiguadores y cualquier otra pieza a emplear en la
construccién de barreras de seguridad, serd previa a la ejecucién del tratamiento de galvanizado. Queda totalmente
proscrita la realizacién de los taladros en taller una vez efectuado el galvanizado o en obra.

La Direccién de la Obra tendrd libre acceso a todas las acciones del taller de galvanizado y podrd pedir, en cualquier

momento, la introduccién de una muestra en el bafio de galvanizacién para comprobar que la capa de zinc estd de
acuerdo con las especificaciones.

BARRERAS DE SEGURIDAD dic-97

3.  CONTROL DE RECEPCION
BARRERAS METALICAS

El Director de la Obra podré ordenar, a la vista de los elementos suministrados, la toma de muestras y la ejecucion de
los ensayos que considere oportunos, con la finalidad de comprobar alguna de las caracteristicas exigidas a dichos
productos. El incumplimiento, a juicio del Director de Obra, de alguna de las especificaciones expresadas serd
condicion suficiente para el rechazo de los elementos.

En cualquier caso, y previamente a la colocacién de ningtin perfil, deberdn realizarse los ensayos marcados por la
normativa vigente :Orden circular 321/95 T y P, Orden Circular 18/2004, Orden circular 18bis/2008, Orden Circular
23/2008 y Orden Circular 28/2009, Normas UNE 135 121, UNE 135 122, UNE 135 123, UNE 135 124 y UNE 135
125, y cualquier otra normativa que surgiese de la aplicacién del contenido expresado en las anteriores.

BARRERAS DE SEGURIDAD dic-97
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SENALES Y PLACAS DE TRAFICO

1. DEFINICION Y CLASIFICACION

Las dimensiones, tipologia, colores, disefio y textos de las sefales serdn acordes con las Normas BAT, el Cédigo de
Circulacion y el resto de la normativa vigente.

En las sefales informativas y de direccion se utilizard el alfabeto indicado en las Normas BAT.

Salvo indicacién en contrario en los planos u orden expresa del Director de Obra, se colocarén sefiales de las siguientes
dimensiones:

- Sefiales de peligro o preceptivas triangulares de mil trescientos cincuenta milimetros (1.350 mm) de lado en la
carretera principal y de novecientos milimetros (900 mm) de lado en los ramales.

- Carteles de preaviso o sefiales informativas rectangulares de mil trescientos cincuenta milimetros (1.350 mm) por
novecientos milimetros (900 mm) de lado.

- Sefiales preceptivas, placas complementarias, carteles de preaviso o sefales informativas cuadrangulares de
novecientos milimetros (900 mm) de lado.

- Sefiales preceptivas circulares de novecientos milimetros (900 mm) de didmetro en la carretera principal y de
seiscientos milimetros (600 mm) de lado en los ramales.

- Sefiales preceptivas octagonales de novecientos milimetros (900 mm) de didmetro circunscrito en la carretera
principal y de seiscientos milimetros (600 mm) de didmetro circunscrito en los ramales.

- Placas complementarias rectangulares de seiscientos milimetros (600 mm) por trescientos milimetros (300 mm)
de lado en la carretera principal con textos, y por tanto, bilingiies, de seiscientos milimetros (600 mm) por
doscientos milfmetros (200 mm) de lado en la carretera principal sin texto y de cuatrocientos milimetros (400
mm) por ciento cincuenta milimetros (150 mm) de lado en los ramales.

- Hitos kilométricos cuadrangulares de cuatrocientos milimetros (400 mm) de lado.

- Placas reflectantes rectangulares de mil seiscientos cincuenta milimetros (1.650 mm) por cuatrocientos
milimetros (400 mm) de lado.

- Placas reflectantes rectangulares de tinel de ochocientos milimetros (800 mm) por doscientos milimetros (200
mm) de lado.

SENALES Y PLACAS DE TRAFICO

2. CARACTERISTICAS TECNICAS
2.1 PLACAS Y ELEMENTOS DE SUSTENTACION

Se utilizard chapa de acero dulce de primera fusién laminado en frio, calidad AP-01-XR, de dieciocho décimas de
milimetro (1,8 mm) de espesor minimo, con una tolerancia en mds y en menos respecto al espesor de fabricacion de
dos décimas de milimetro (+ 0,2 mm). La placa utilizada serd estampada lisa, no aceptdndose placas troqueladas.

En ningtn caso se podrd utilizar la soldadura en el proceso de fabricacion de las placas.

Los refuerzos perimetrales de las placas se realizardn por estampacion en prensa capaz de conseguir los refuerzos
minimos de veinticinco milimetros (25 mm) a noventa grados (90°) con una tolerancia en méds y en menos respecto a la
dimensién de fabricacion de dos milimetros y medio (+ 2,5 mm), y el relieve de los simbolos y orlas.

Los soportes serdn perfiles de acero laminado en frio cerrados, galvanizados por inmersién en caliente hasta obtener un
recubrimiento minimo de setenta (70) micras y tendrdn tapa saldada en la parte superior y taladros efectuados antes del
tratamiento. Las piezas de anclaje serdn galvanizadas por inmersién. La tornilleria (tornillos, tuercas y arandelas) serd
de acero inoxidable.

Los materiales cumplirdn con las Normas UNE 36.003, 36.080, 36.081 y 36.082.
No se permitird, salvo en la tapa superior, la utilizacién de la soldadura en estos elementos, entre si, ni con las placas.

La rigidez de los soportes serd tal que no se conviertan en un obstdculo fijo para la circulacién rodada. En principio, y
salvo indicacién en contrario en los planos o por parte de la Direccion de Obra, se colocardn perfiles de tubo
rectangular de ochenta por cuarenta por dos milimetros (80 x 40 x 2 mm) en las sefiales con placas de dimensiones
inferiores a novecientos milimetros y perfiles de tubo rectangular de cien por cincuenta por tres milimetros (100 x 50 x
3 mm) en las sefiales con placas de dimensiones iguales o superiores a novecientos milimetros o cuando se coloquen
dos sefiales.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego serd de aplicacién lo indicado en los apartados
701.3.2'y 701.6 del PG-3.

2.2 TRATAMIENTO, PINTURA Y ELEMENTOS REFLECTANTES PARA SENALES Y PLACAS

El comienzo de proceso serd un desengrasado con tricloretileno u otro producto similar, prohibiéndose la utilizacién de
dcido clorhidrico o 4cido sulfiirico, realizandose un lavado y secado posterior.

A continuacion se efectuard una imprimacién fosfocromatante microcristalina de dos componentes, seguido de otro
lavado y un pasivado neutralizante.

Seguidamente se aplican las diversas capas de imprimacion y esmaltes antioxidantes con pistolas de aplicacién en
caliente, hasta conseguir un espesor de cuarenta (40) micras por ambas caras de la sefial.

Por tltimo, se aplican los esmaltes de acabado de distintos colores mds un barniz protector en el anverso de las sefiales
hasta conseguir un espesor de ochenta (80) micras y un esmalte gris azulado de veinte (20) micras por el reverso,
secdndose en el horno de secado continuo a una temperatura de ciento ochenta grados centigrados (180°C) durante
veinte (20) minutos para cada color.

SENALES Y PLACAS DE TRAFICO
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A las piezas pintadas se les afiade una ldmina retrorreflectante mediante un procedimiento termoneumdtico o se les
imprime serigraficamente secdndolas en horno estdtico con conveccién a temperaturas entre ochenta y ciento veinte
grados centigrados (80°C - 120°C).

En las sefiales se utilizardn esmaltes de secado al horno, homologados por el Laboratorio Central de Estructuras y
Materiales del M.O.P.T.

Los colores a utilizar en las sefiales y carteles deberdn tener unas coordenadas crométicas e intensidades luminosas
minimas de acuerdo con lo especificado en la Norma BAT para un nivel de reflectancia R-1.

Serdn reflectantes todos los carteles y sefiales utilizados. Dentro de cada sefial serdn reflectantes los colores
especificados en la Norma BAT.

El reflectante a utilizar debera garantizar su durabilidad por un periodo superior a diez afios.

3. CONTROL DE RECEPCION

El Contratista presentard a la Direccion de Obra el tipo, las calidades y caracteristicas, el proceso de fabricacion, los
tratamientos, el montaje y las garantias ofrecidas, tanto para las piezas de acero galvanizado como para las de aluminio
extrusionado, asi como los célculos justificativos de la resistencia de los elementos, no pudiendo efectuarse la
colocacién de ningn cartel, sefial, etc., antes de la aceptacién por escrito del mismo por la Direccién de Obra.

El reverso de las sefiales serd de color gris o el natural del material que les sirve de esqueleto y en el mismo se marcard
serigrafiado la fecha de fabricacion y el nombre del fabricante, asi como las siglas de la Diputacion Foral de Bizkaia.

En cualquier caso, siempre que no se oponga a lo indicado en el presente Pliego o en los planos, serd de aplicacién lo
indicado en el articulo 701 del PG-3, especialmente en sus apartados 701.5 y 701.7 con referencia al Control de
Calidad que se exigird a los tratamientos a aplicar, las pinturas a emplear cumplirdn lo indicado en los articulos 271,
273 y 279 del citado PG-3, salvo autorizacion expresa del Director de Obra.

SENALES Y PLACAS DE TRAFICO
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CEMENTOS

1. DEFINICION Y CLASIFICACION

Se denominan cementos a los conglomerantes hidrdulicos que, amasados con agua, fraguan y endurecen sumergidos en
este liquido, y son practicamente estables en contacto con €l.

Se denomina cemento Portland al producto obtenido por mezcla intima de calizas y arcillas, coccién de la mezcla hasta
la sinterizacién y molienda del producto resultante, con una pequefia adicién de yeso, a un grado de finura elevado. El
clinker de cemento Portland estd compuesto principalmente por silicato tricdlcico (SCs), silicato bicdlcico (SC),
aluminato tricdlcico (AC3) y aluminoferrito tetracilcico (AFC,), ademds de componentes secundarios como el yeso, los
dlcalis, la cal libre y la magnesia libre.

Se denomina cemento de horno alto a la mezcla de clinker de cemento Portland y regulador de fraguado en proporcién
superior al 20 por 100 e inferior al 64 por 100 en peso y escoria sidertrgica en proporcion inferior al 80 por 100 y
superior al 36 por 100 en peso.

Se denomina cemento puzoldnico a la mezcla de clinker de cemento Portland y regulador de fraguado en proporcion
inferior al 89 por 100 en peso, y puzolana en proporcién superior al 11 por 100 en peso, englobando en el término
puzolana la mezcla de puzolanas naturales, cenizas volantes y humo de silice, este tltimo en proporcion no mayor al 10
por 100.

Se denomina cemento compuesto a la mezcla de clinker de cemento Portland y regulador de fraguado en proporcion
superior al 40 por 100 e inferior al 64 por 100 en peso, escoria sidertrgica en proporcién inferior al 30 por 100 y
superior al 18 por 100 en peso y puzolanas naturales y cenizas volantes en proporcion inferior al 30 por 100 y superior
al 18 por 100 en peso.

1.1.  CONDICIONES GENERALES

El cemento deberd cumplir las condiciones exigidas por las Normas UNE 80 de la serie 300, la "Instruccién para la
Recepcién de Cementos" (RC-97) cuyo dmbito de aplicacién alcanza a las obras de construccion, centrales de
fabricacién de hormigén preparado y las fabricas de productos de construccion con caracter obligatorio segtn indica el
articulo segundo del R.D. 776/1997 de 30 de mayo que la aprueba, y la Instruccion EHE, junto con sus comentarios. El
cemento deberd estar en posesion de una Marca de Calidad de AENOR o de cualquier otra entidad ptiblica o privada
oficialmente autorizada para ello en el 4mbito de la Unién Europea.

1.2. DENOMINACION Y DESIGNACION

Las distintas clases de cemento son las especificadas en las Normas UNE 80.301-96, 80.303-96, 80.305-96, 80.306-96,
80.307-96 y 80.310-96:

CEM I: Cemento Portland
CEM II: Cemento Portland con adiciones:

CEM II/A-S: Cemento Portland con escoria.

CEMENTOS Dic-01

CEM 1I/B-S: Cemento Portland con escoria.

CEM II/A-D: Cemento Portland con humo de silice.
CEM II/A-P: Cemento Portland con puzolana.
CEM II/B-P: Cemento Portland con puzolana

CEM II/A-V: Cemento Portland con ceniza volante.
CEM II/B-V: Cemento Portland con ceniza volante.
CEM II/A-L: Cemento Portland con caliza.

CEM II/A-M: Cemento Portland mixto.

CEM II/B-M: Cemento Portland mixto.

CEM III: Cemento de horno alto:
CEM III/A.
CEM III/B.

CEM IV: Cemento puzolénico:
CEM IV/A.
CEMIV/B.

CEM V: Cemento compuesto:
CEM V/A.

Dentro de cada uno de estos grupos se distinguen diferentes tipos de acuerdo con su resistencia minima en
megapascales (Mpa) 6 N/mm? ( 32,5 — 42,5 — 52,5), segtin sean o no de alta resistencia inicial (R), de acuerdo con su
resistencia a los sulfatos y al agua del mar (SR) o sélo al agua de mar (MR), si son de bajo calor de hidratacién (BC),
etc.

Los cementos blancos tienen las siguientes denominaciones segtin sean sus proporciones de Clinker y Adiciones:
BL I: Cementos Portland blancos.
BL II: Cementos Portland blancos con adiciones.

BL V: Cementos blancos para solados.

Ademas existen cementos para aplicaciones especificas cuyos tipos y designaciones son ESP VI-1 y ESP VI-2. La
designacion de los cementos de aluminato de calcio es CAC/R.

En principio, y salvo indicacién en contrario en los Planos o por parte del Director de Obra, se utilizard cemento III/A
42,5 SR UNE 80 303:96 para hormigones de resistencia caracteristica igual o inferior a doscientos cincuenta

kilopondios por centimetro cuadrado (250 kp/cm?) y cemento CEM 1 52,5 R para resistencias superiores.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego serd de aplicacion lo indicado en el apartado 5.1 de
la Instruccion EH-91 y sus comentarios.

CEMENTOS Dic-01
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2. CARACTERISTICAS TECNICAS
2.1.  COMPOSICION

Las proporciones en masa de los componentes de los cementos se especifican en las siguientes tablas.

TIPOS DE CEMENTOS COMUNESY COMPOSICIONES: PROPORCION EN MASA (1)

CAPITULO n
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sulfatos y/o al agua de mar”, y UNE 80306:96 “Cementos de bajo calor de hidratacion”.

Se consideran cementos resistentes a los sulfatos y/o al agua de mar a los que su composicion cumpla en cada caso las
prescripciones indicadas en la siguiente tabla:

PRESCRIPCIONES ADICIONALES PARA CEMENTOS RESISTENTES A LOS SULFATOS Y/O AL AGUA DE MAR

Resistentes a los sulfatos y al agua de mar Resistentes al agua de mar
Tipo
CA C3A+C4AF CiA C3A+CiAF
Porcentaje Porcentaje Porcentaje Porcentaje
CEM I <=5,0 <=22,0 <=5,0 <=22,0
CEM II/A-S
CEM II/B-S
CEM II/A-D
CEM II/A-P <=6,0 <=22,0 <=8, <=25,0
CEM 1I/B-P
CEM II/A-V
CEM 1I/B-V
CEM III/A <=8,0 <=25,0 <=10,0 <=25,0
CEM 11II/B Lo son siempre Lo son siempre
CEM IV/A <=6,0 <=22,0 <=8,0 <=25,0
CEM IV/B <=8,0 <=25,0 <=10,0 <=25,0
CEM V/A <=38,0 <=25,0 <=10,0 <=25,0

. . Escoriade | Humo | Puzolanas Cenizas . Componentes
Tipo de ., . ., Clinker . Caliza .
cemento D L K horno alto | desilice | naturales volantes L minoritarios

S D P v ici 2)
CEMI Cemento Portland CEMI 95-100 - - - - - 0-5
Cemento Portland con | CEM IVA-S 80-94 6-20 - - - - 0-5
escoria CEMII/B-S | 65-719 21-35 - - - - 0-5
Cemento Portland con | gy 1y | 9.4 - 610 - - - 0-5
humo de silice
Cemento con puzolana CEMIVA-P | 80-94 - - 6-20 - - 0-5
cEMn con puz CEMIVB-P | 6579 - - 2135 - - 0-5
Cemento Portland con | CEM IVA-V | 80-94 - - - 6-20 - 0-5
ceniza volante CEMII/B-V | 65-79 - - - 21-35 - 0-5
Cemento. Portland con | vy yay | 8004 - - - - 6-20 0-5
caliza
Cemento Portland mixto | CEM I/A-M | 80-94 6-20 (4) (5)
(3) CEMII/B-M | 95-79 21-35 (4) (5) (6)
CEM IIVA 35-64 36-65 - - - - 0-5
CEMIII | Cemento de horno alto CEM II/B 20-34 66-80 R ‘ R ‘ R R 05
- CEMIV/A 65-89 - 11-35 (4) - 0-5

EM IV zoldnicy
CI Cemento puzoldnico CEM IV/B 45-64 B 36-55 (4) R 05
CEM V Cemento compuesto CEM V/A 40-64 18-30 - | 18-30 - 0-5

TIPOS DE CEMENTO CON CARACTERISTICAS ADICIONALES Y COMPOSICIONES:
PROPORCION EN MASA (1)

. . Escoria de | Humo | Puzolanas Cenizas . Componentes

3;‘::::; D inaci6 Desi i0 Cll;ker horno alto | desilice | naturales volantes Call‘lza minoritarios
S D P A4 ici @

BLI Cemento Portland BLI 95-100 R R R R R 05

blanco

BLII Cemento ) .Porlland BLII 75.04 . : : } a 6.25

blanco con adiciones

BLV Cemento blanco para BLV 4074 R R R B R 26-60

solados
ESPVI-1 | Cementos para usos VI-1 25-55 45-75 (de S. Py V) - 0-5
ESP VI-2 | especiales VI-2 25-40 30-45 - | 30-45 - 0-5

(1) Los valores de la tabla se refieren al niicleo del cemento, entendiéndose por tal el “clinker” y las adiciones con exclusién del sulfato de calcio
(regulador de fraguado) y de los aditivos.

(2) Los componentes minoritarios adicionales pueden ser “filler” o uno mds de los componentes principales, a menos que estén incluidos ya como
tales en el cemento.

(3) Cuando algin cemento “Portland” mixto, en razén de su composicion, se pueda incluir en algino de los tipos II anteriores, debera llevar la
denominacion y designacién correspondientes a dicho tipo.

(4) La proporcién de humo de silice se limita al 10 por 100.

(5) Laproporcién de “filler” se limita al 5 por 100.

(6) La proporcion de caliza se limita al 20 por 100.

Los cementos con caracteristicas adicionales estdn definidos por las normas UNE 80303:96 “Cementos resistentes a los

CEMENTOS Dic-01

Las especificaciones sobre C;A y C3A+C,AF se refieren al clinker. Los contenidos de C3A y C,AF se determinardn por cdlculo (norma UNE
80304:86) a partir de los andlisis segiin UNE EN 196-2 1996.

Se consideran cementos de bajo calor de hidratacién todos aquellos que a la edad de cinco dias desarrollen un calor de
hidratacién igual o inferior a 272 kJ/kg (65 kcal/g), determinado por el método del calorimetro de Langavant (UNE
80118:86), segtin se especifica en la norma UNE 80306:96.

2.2.  CARACTERISTICAS MECANICAS Y FISICAS

Las prescripciones que deben cumplir los cementos comunes relativas a las caracteristicas mecénicas y fisicas figuran
en la siguiente tabla.

CEMENTOS Dic-01
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PRESCRIPCIONES QUIMICAS DE CEMENTOS CON CARACTERISTICAS ADICIONALES

Resistencia a compresién N/mm?* Tiempo de fraguado
Clase resistente Resi ia inicial i ia normal Principio Final Expansién mm
Dos dias Siete dias Veintiocho dias Mi Horas
- >=

32.3 160 >=325 <=525

32,5R >=13,5 -
>=60

42.3 >=20 = >=425 <=62,5 =12 <=10
425R >=20 - — 7 B N

52.5 >=20 = >=525 >=45
52,5R >=30 - T ) -

Las prescripciones mecdnicas y fisicas que deben cumplir los cementos blancos y los cementos para usos especiales
son las especificadas en la Instruccién para la Recepcién de Cementos (RC-97).

2.3.  CARACTERISTICAS QUIMICAS

El cemento utilizado cumplird lo sefialado en la Instruccién para la Recepcién de Cementos (RC-97), que se resume en
las siguientes tablas:

PRESCRIPCIONES QUIMICAS DE LOS CEMENTOS COMUNES

Caracteristicas Tipo de cemento Clase resistente Porcentaje en masa

BLI

Pérdida por calcinacion BLII Todas <=5,00
BLV

Contenido de cloruros (CI") Todos (9) Todas <=0,10
BLI

Residuo insoluble BLII Todas <=5,00
BLV

BLI Todas <=4,50

. BLII Toda: <=4,
Contenido de sulfatos BLV ocas 00
(expresado en SO3) ESP VI-1 Todas <=3,50
ESP VI-2

Caracteristicas Tipo de cemento Clase resistente Porcentaje en masa
(. s CEM I
S <=
Pérdida por calcinacion CEMIIL Todas 5.00
. . CEM I
S <=
Residuo insoluble CEM III Todas 5,00
32,5
CEM 1 32,5R (8) <=3,50
CEM I (7) 425
Contenido de sulfatos CEM 1V 42,5R @8)
(expresado en SO3) CEMV 52,5
525R (8) <=4,00
CEM III Todas
Contenido de cloruros (CI") Todos (9) Todas <=0,10
Puzolanicidad CEM IV Todas Satisfacer el ensayo

(7) Esta indicacién afecta a todos los cementos CEM IVA y CEM II/B incluidos los cementos Portland compuestos que contienen un solo
componente principal, por ejemplo II/A-S o II/B-V.

(8) R = Alta resistencia inicial.

(9) El cemento tipo IIT puede contener més de 0,10 por 100 de cloruros, pero en tal caso se debe consignar en los envases y albaranes de entrega el
contenido de cloruros.

CEMENTOS Dic-01

3. TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO
El cemento se transportard y almacenard en sacos o a granel.

Solamente se permitird el transporte y almacenamiento de los conglomerados hidrdulicos en sacos, cuando
expresamente lo autorice el Director de Obra. En este caso se atenderd a lo prescrito en la Instruccién para la Recepcion
de Cementos (RC-97).

El cemento transportado en cisternas se almacenard en uno o varios silos, adecuadamente aislados contra la humedad,
en los que se deberd disponer de un sistema de aforo con una aproximacién minima de diez por ciento (10%).

Los almacenes de cemento serdn completamente cerrados y libres de humedad en su interior. Los sacos o envases de
papel serdn cuidadosamente apilados sobre planchas de tableros de madera separados del suelo mediante rastreles de
tabl6n o perfiles metélicos. Las pilas de sacos deberdn quedar suficientemente separadas de las paredes para permitir el
paso de personas. El Contratista deberd tomar las medidas necesarias para que las partidas de cemento sean empleadas
en el orden de su llegada. Asimismo, el Contratista estd obligado a separar y mantener separadas las partidas de
cemento que sean de calidad anormal segtn el resultado de los ensayos del Laboratorio.

El Director de Obra podrd imponer el vaciado total periédico de los silos y almacenes de cemento con el fin de evitar la
permanencia excesiva de cemento en los mismos.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego o la Instruccién para la Recepcién de Cementos
(RC-97) serd de aplicacion lo indicado en el apartado 5.2 de la Instruccién EHE y sus comentarios y, en su defecto, en
los apartados 202.7 y 202.8 del PG-3.

4. CONTROL DE RECEPCION

Las partidas de cemento deberdn llevar el Certificado del Fabricante, que deberd estar en posesion de una Marca de
Calidad de AENOR o de cualquier otra entidad publica o privada oficialmente autorizada para ello en el dmbito de la

Unién Europea, sin perjuicio de la facultad que el Director de Obra tiene para exigir todos los ensayos necesarios para

CEMENTOS Dic-01
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demostrar el cumplimiento de lo especificado en el punto 2: Caracteristicas Técnicas, de acuerdo a los métodos de
ensayo establecidos en la tabla incluida en el presente apartado. En el acto de recepcion el suministrador deberd aportar
una copia del correspondiente certificado, siendo suya la responsabilidad sobre la calidad de las remesas entregadas.

A la recepcién en obra de cada partida, y siempre que el sistema de transporte y la instalacién de almacenamiento
cuenten con la aprobacién del Director de Obra, se podrd llevar a cabo una toma de muestras, sobre las que se podra
proceder a efectuar los ensayos de recepcion que indique el Programa de Control de Calidad, siguiendo los métodos
especificados en la Instruccién para la Recepcién de Cementos (RC-97) y los sefialados en el presente Pliego. Las
partidas que no cumplan alguna de las condiciones exigidas en dichos Documentos, serdn rechazadas.

Cuando el cemento haya estado almacenado en condiciones atmosféricas normales, durante un plazo igual o superior a
tres (3) semanas, se procederd a comprobar que las condiciones de almacenamiento han sido adecuadas. Para ello se
repetirdn los ensayos de recepcién. En ambientes muy himedos, o en el caso de condiciones atmosféricas especiales, el
Director de obra podr4 variar, a su criterio, el indicado plazo de tres (3) semanas.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego serd de aplicacién lo indicado en el apartado 202.9
del PG-3.

4.1.CONTROL DE CALIDAD

El Contratista controlard la calidad de los cementos para que sus caracteristicas se ajusten a lo indicado en el presente
Pliego y en la Instruccion para la Recepcion de Cementos (RC-97), tal y como queda prescrito en el punto 10 de dicha

Instruccion.

Los ensayos que se pueden realizar se ajustardn a las normas sefaladas en la tabla siguiente.
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‘Cementos
Cementos para usos resistentes a Cementos de Cemento de
Cementos comunes Cementos blancos P " bajo calorde | aluminato de
Norma especiales sulfatos y aguade | oo !
hidratacién calcio
c de mar
cnsayo UNE 80301 : 96 UNE 80305 : 96 UNE 80307 : 96 UNE 80303 : 96 UNE;]M: UNE;‘gm:
CEMI | CEMII | CEMIIL | CEMIV | CEMV | BLI | BLIL | BLV | ESPVLI | ESPVI2 | SR | MR BC CACRR
PERDIDA POR UNEEN [ N N
CALCINACION 196:296
UNE EN
RESIDUOINSOLUBLE | 19629 | X X X
cap 9
CONTENIDO DE UNEEN [ N N N N N N N N N N
SULFATOS 196296
CONTENIDO DE UNESO | N N N N N N N N N N
CLORUROS 21791
PUZOLANICIDAD UNEEN X
S 196-5 96
PRINCIPIO Y FIN DE UNE EN
) X X X X X X X X X X X
FRAGUADO 196-3 96
ESTABILIDAD DE UNE EN
X X X X X X X X X X
VOLUMEN 196-3 96
RESISTENCIA A UNE EN
X X X X X X X X X X X
COMPRESION 196196
CALOR DE UNE
80118 86 X
HIDRATACION
Exp
UNE
BLANCURA 8011787 X X X
Exp
COMPOSICION
UNE
POTENCIAL DEL X X
8030486
CLINKER
UNE
ALCALIS X
80217 91
UNE
ALUMINA X
8021791
CONTENIDO EN UNE EN x
SULFUROS 196:296

En determinados casos y para ciertos tipos de cementos el Director de Obra podra exigir especificaciones adicionales,
preferentemente referidas a propiedades recogidas en normas UNE, como son: finura de molido UNE 80 122:91
(tamizado en seco), o segiin UNE 80 108:86 (tamizado en himedo); peso especifico, segiin UNE 80 103:86; superficie
especifica Blaine, segiin UNE 80 122:91; humedad, segin UNE 80 220:85; 6xido de calcio libre, segin UNE 80
243:86; titanio, segtin UNE 80 228:88.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego serd de aplicacion lo indicado en el apartado 63.1
de la Instruccion EHE y sus comentarios.

CEMENTOS Dic-01
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BETUNES ASFALTICOS

1. DEFINICION

Se definen como betunes asfélticos los ligantes hidrocarbonados, pricticamente no volatiles, obtenidos a partir del
crudo de petrdleo o presentes en los asfaltos naturales, que son totalmente o casi totalmente solubles en tolueno, muy
viscosos o casi s6lidos a temperatura ambiente. Se utilizard la denominacién de bettin asféltico dura para los betunes
asfélticos destinados a la produccién de mezclas bituminosas de alto médulo.

2. CONDICIONES GENERALES

Los betunes asfalticos deberdn presentar un aspecto homogéneo y estar practicamente exentos de agua, de modo que no
formen espuma cuando se calienten a la temperatura de empleo.

A efectos de aplicacién de este articulo, la denominacién del tipo de betin asféltico se compondra de la letra B seguida
de dos nimeros (indicadores del valor minimo y maximo admisible de su penetracion, segin la UNE EN 1426 en
realidad la NLT 124 no estd derogada, aunque ha caido en desuso) separados por una barra inclinada a la derecha (/),
especificdndose para su aplicacién en carreteras los tipos indicados en la tabla 2.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/1992 (modificado por
el Real Decreto 1328/1995) por el que se dictan disposiciones para la libre circulacién de productos de construccién, en
aplicacién de la Directiva 89/106/CEE, y, en particular, en lo referente a los procedimientos especiales de
reconocimiento se estard a lo establecido en su articulo 9.

Los betunes asfélticos deberdn llevar obligatoriamente el marcado CE y la correspondiente informacién que debe
acompaiiarle, asi como disponer del certificado de control de produccién en fabrica expedido por un organismo
notificado y de la declaracion de conformidad CE elaborada por el propio fabricante, todo ello conforme a lo
establecido en el Anejo ZA de las siguientes normas armonizadas:

NE EN 12591. Betunes y Ligantes Bituminosos. Especificaciones de betunes para pavimentacion.
NE EN 13924. Betunes y Ligantes Bituminosos. Especificaciones de los betunes duros para pavimentacion.

Independientemente de lo anterior, se estard ademds en todo caso a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia
ambiental, de seguridad y salud, de produccién, almacenamiento, gestién y transporte de productos de construccion, de
residuos de construccion y demolicién, y de suelos contaminados.

Se empleardn los betunes asfalticos de la Tabla 1. De acuerdo con su denominacion, las caracteristicas de dichos
betunes asfalticos deberdn cumplir las especificaciones de la Tabla 2 conforme a lo establecido en los anexos de las
normas UNE EN 12591 y UNE EN 13924.

D inacion UNE EN 12591 y UNE EN 13924
15/25
35/50
50/70
70/100
160/220

3.  CARACTERISTICAS TECNICAS

3.1 CAPA DE RODADURA
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El ligante bituminoso a emplear serd betiin de penetracién tipo B-50/70. En época invernal anadir el dos por mil (0,2%) de
activante a base de poliaminas (Haffmittel o similar).

3.2 CAPAS INTERMEDIAS Y DE BASE

El ligante bituminoso a emplear serd bettin de penetracién B50/70.

4. TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

El betin asféltico serd transportado en cisternas calorifugas y provistas de termémetros situados en puntos bien visibles.
Las cisternas deberdn estar preparadas para poder calentar el betin asfiltico cuando, por cualquier anomalia, la
temperatura de éste baje excesivamente para impedir su trasiego. Asimismo, dispondran de un elemento adecuado para
la toma de muestras.

El betin asféltico se almacenard en uno o varios tanques, adecuadamente aislados entre si, que deberdn estar provistos
de bocas de ventilacion para evitar que trabajen a presién y que contardn con los aparatos de medida y seguridad
necesarios, situados en puntos de facil acceso.

Los tanques deberdn ser calorifugos y estar provistos de termémetros situados en puntos bien visibles y dotados de su
propio sistema de calefaccién, capaz de evitar que, por cualquier anomalia, la temperatura del producto se desvie de la
fijada para el almacenamiento en més de diez grados Celsius (10 °C). Asimismo, dispondrdn de una vilvula adecuada
para la toma de muestras.

Cuando los tanques de almacenamiento no dispongan de medios de carga propios, las cisternas empleadas para el
transporte de betin asféltico estardn dotadas de medios neumdticos o mecénicos para el trasiego rdpido de su contenido
a los mismos. Cuando se empleen bombas de trasiego serdn preferibles las de tipo rotativo a las centrifugas. Propio de
la Diputacién, no aparece en el PG3.

Todas las tuberfas y bombas utilizadas para el trasiego del betin asfltico, desde la cisterna de transporte al tanque de
almacenamiento y de éste al equipo de empleo, deberédn estar calefactadas, aisladas térmicamente y dispuestas de modo
que se puedan limpiar facil y perfectamente después de cada aplicacién y/o jornada de trabajo.

El trasiego desde las cisternas de transporte a los tanques de almacenamiento se realizard siempre por tuberia directa.

El Director de las Obras establecerd las medidas a tomar para el cumplimiento de la legislacién vigente en materia
medioambiental, de seguridad laboral, almacenamiento y transporte. Propio de la Diputacién, no aparece en el PG3.

El Director de las Obras comprobard, con la frecuencia que crea necesaria, los sistemas de transporte y trasiego y las
condiciones de almacenamiento en todo cuanto pudiera afectar a la calidad del material; y de no ser de su conformidad,
suspenderd la utilizacion del contenido del tanque o cisterna correspondiente hasta la comprobacién de las
caracteristicas que estime convenientes, de entre las indicadas en la tabla 2.

5. RECEPCION E IDENTIFICACION

Cada cisterna de bettin asféltico que llegue a obra ird acompaiada de un albardn y la informacion relativa al etiquetado
y marcado CE, conforme al Anejo ZA correspondiente.
El albardn contendrd explicitamente, al menos, los siguientes datos:

¢ Nombre y direccion de la empresa suministradora.

¢ Fecha de fabricacién y de suministro.

¢ Identificacién del vehiculo que lo transporta.

BETUNES ASFALTICOS dic-01
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¢ Cantidad que se suministra.

¢ Denominacién comercial, si la hubiese, y tipo de betiin asfaltico suministrado, de acuerdo con la denominacién
especificada en el presente articulo.

¢ Nombre y direccién del comprador y del destino.

¢ Referencia del pedido.

El etiquetado y marcado CE debera incluir la siguiente informacion:

.
imbolo del marcado CE
umero de identificacién del organismo de certificacién
ombre o marca distintiva de identificacién y direccion registrada del fabricante
as dos tltimas cifras del afio en el que se fija el marcado
umero del certificado de control de produccion en fébrica
eferencia a la norma europea correspondiente (UNE EN 12591 o UNE EN 13924)

escripcion del producto: nombre genérico, tipo y uso previsto

nformacién sobre las caracteristicas esenciales incluidas en el Anejo ZA de la norma armonizada
correspondiente (UNE EN 1259 o UNE EN 13924):
.

onsistencia a temperatura de servicio intermedia (penetracién a 25°C, segin norma UNE EN 1426)

onsistencia a temperatura de servicio elevada (punto de reblandecimiento, segiin norma UNE EN
1427).

ependencia de la consistencia con la temperatura (indice de penetracién, segiin Anexo A de la norma
UNE EN 12591 o de UNE EN 13924).

urabilidad de la consistencia a temperatura de servicio intermedia y elevada (resistencia al
envejecimiento, segin la norma UNE EN 12607-1):
.

enetracion retenida, segin norma UNE EN 1426
ncremento del punto de reblandecimiento, segin norma UNE EN 1427
ambio de masa, segtin norma UNE EN 12607-1
ragilidad a baja temperatura de servicio (punto de fragilidad Fraass, segin norma UNE EN 12591.
El Director de Obras podrd exigir informacién adicional sobre el resto de caracteristicas de la Tabla 2.
El suministrador del ligante deberd proporcionar informacion sobre la temperatura mdxima de calentamiento, el rango

de temperatura de mezclado y de compactacion, el tiempo maximo de almacenamiento, en su caso, o cualquier otra
condicién que fuese necesaria para segurar las propiedades del producto.

6. CONTROL DE CALIDAD

6.1 Control de recepcion de las cisternas
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Para el control de recepcién se llevard a cabo la verificacion documental de que los valores declarados en la
informacién que acompaiia al marcado CE cumplen las especificaciones establecidas en este Pliego. No obstante, el
Director de las Obras podra llevar a cabo la realizacién de ensayos de recepcion si lo considerase necesario, en cuyo
caso podran seguirse los criterios que se establecen a continuacion.

De cada cisterna de betiin asféltico que llegue a la obra se tomardn dos (2) muestras de, al menos, un kilogramo (1 kg),
segtn la UNE EN 58, en el momento del trasvase del material de la cisterna al tanque de almacenamiento.

Sobre una de las muestras se realizard la determinacién de la penetracién, segin la UNE EN 1426, y la otra se
conservard hasta el final del periodo de garantia.

En cualquier caso, o el Director de las Obras podran fijar otro criterio para el control de recepcién de las cisternas.

En el caso de emplear adiciones, la empresa suministradora de los mismos, dara por escrito sus recomendaciones sobre
el empleo del material.

6.2 Control a la entrada del mezclador

Se considerard como lote, que se aceptard o rechazard, de acuerdo a lo dispuesto en el apartado 6.4 del presente articulo,
en bloque, a la cantidad de cien toneladas (100 t) o fraccién diaria de betin asféltico. En cualquier caso, el Director de
las Obras podran fijar otro tamaifio de lote.

De cada lote se tomardn dos (2) muestras de, al menos, un kilogramo (1 kg), segin la UNE EN 58, en algiin punto
situado entre la salida del tanque de almacenamiento y la entrada del mezclador.

Sobre una de las muestras se realizard la determinacién de la penetracion, segin la UNE EN 1426, del punto de
reblandecimiento, segin la norma UNE EN 1427, y se calculard el indice de penetracion, de acuerdo al anejo A de la
norma UNE EN 12591 o de la UNE EN 13924, segtin corresponda, y la otra se conservard hasta el final del periodo de
garantia.

6.3 Control adicional

Una (1) vez cada mes y como minimo tres (3) veces, durante la ejecucién de la obra, por cada tipo y composicion de
betin asféltico, y cuando lo especifique el Director de las Obras se realizardn los ensayos necesarios para la
comprobacion de las caracteristicas especificadas en la tabla 2.

6.4 Criterios de aceptacién o rechazo

El Director de las Obras indicard las medidas a adoptar en el caso de que el betin asfiltico no cumpla alguna de las
especificaciones establecidas en la tabla 2.

7. MEDICION Y ABONO

La medicién y abono del betin asfaltico se realizard segtin lo indicado para la unidad de obra de la que forme parte
En acopios, el betiin asféltico se abonara por toneladas (t) realmente acopiadas.

NORMAS REFERENCIADAS

« UNEEN 58. Betunes y Ligantes Betuminosos. Toma de Muestras

¢ UNEEN 1426. Betunes y Ligantes Bituminosos. Determinacion de la penetracion con aguja

¢ UNE EN 1427. Betunes y Ligantes Bituminosos. Determinacién del punto de reblandecimiento — Metodo del
anillo y bola

*« UNEEN 12591. Betunes y Ligantes Bituminosos. Especificaciones de betunes para pavimentacién

* UNEEN 12592. Betunes y Ligantes Bituminosos. Determinacion de la solubilidad

¢ UNEEN 12593. Betunes y Ligantes Bituminosos. Determinacién del punto de fragilidad Fraass

BETUNES ASFALTICOS dic-01



BIZKAIKO FORU ALDUNDIA CAPITLLO "

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES

SAILA: HERRI LANAK
DIPUTACION FORAL DE BIZKAIA TECNICAS PARTICULARES e m
DEPARTAMENTO: OBRAS PUBLICAS y TRANSPORTES PAGINA 5de5

¢ UNEEN 12597. Betunes y Ligantes Bituminosos. Terminologia

¢ UNE EN 12607-1. Betunes y Ligantes Bituminosos. Determinacién de la resistencia al envejecimiento por
efecto del calor y el aire — Parte 1: Método RTFOT (pelicula fina y rotatoria)

¢ UNE EN 13924. Betunes y Ligantes Bituminosos. Especificaciones de los betunes asfélticos duros para
pavimentacién

¢ UNE EN ISO 2592. Determinacién de los puntos de inflamacion y combustion. Método Cleveland en vaso
abierto.

TABLA 2.- ESPECIFICACIONES DE LOS BETUNES ASFALTICOS

(*) Valores orientativos

Penetracién a 25°C 1426 0,1 mm 15-25 35-50 50-70 70-100 160-220

Punto de reblandecimiento 1427 °C 60-76 50-58 46-54 43-51 35-43
Cambio de masa 12607-1 % <0,5 <0,5 <0,5 <08 <1,0

g,eslitel-lc'? 2, |Penetracién 1426 % >55 >53 >50 >46 >37

UNE EN 12607- [Tpcremento del

1 punto de 1427 °C <10 <11 <11 <11 <12

12591
. L. De-1,5a De-1,5a De-1,5a De-1,5a De-1,5a
Indice de penetracién 139_24 - +0.7 +0.7 407 407 +0.7
Anejo A
*Se
Punto de fragilidad Fraass 12593 °C informard <-5 <-8 <-10 <-15
del valor

Punto de inflamacion en vaso abierto 2I§;)2 °C >245 >240 >230 >230 >220
Solubilidad 12592 % >99,0 >99,0 >99,0 >99,0 >99,0
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EMULSIONES BITUMINOSAS
1 DEFINICION

Se definen como emulsiones bituminosas las dispersiones de pequeifias particulas de un ligante hidrocarbonado, y
eventualmente, un polimero en una solucién de agua y un agente emulsionante.

A efectos de aplicacion de este Pliego tinicamente se consideraran las emulsiones bituminosas catidnicas, en las que
las particulas del ligante hidrocarbonado tienen una polaridad positiva.

2 CONDICIONES GENERALES

Las emulsiones bituminosas se fabricardn a base de betin asfaltico -de los definidos en el articulo 211 del presente
Pliego- agua, emulsionantes y, en su caso, fluidificantes.

Las emulsiones bituminosas deberdn presentar un aspecto homogéneo y una adecuada dispersién del bettin en la fase
acuosa.

LA denominacién de las emulsiones bituminosas catiénicas modificadas o no seguird el siguiente esquema, de
acuerdo con la norma UNE-EN 13808:

| C % Ligante, B P| F| LRotura Aplicacion;

Donde:

C indica que es una emulsién bituminosa catiénica

% ligante contenido de ligante segtin 1a norma UNE EN 1428

B indica que el ligante hidrocarbonado es un bettin asfaltico

P se afladird esta letra solamente en el caso de que la emulsién incorpore polimeros

F se afiadird esta letra solamente en el caso de que se incorpore un contenido de fluidificante superior
al 2%

L.Rotura ndmero de una cifra (de 1 a 7) que indica la clase de comportamiento a rotura, determinada segun la
norma UNE EN 13075-1

Aplicacién abreviatura del tipo de aplicacién de una emulsion

ADH  riego de adherencia

TER  riego de adherencia (termoadherente)
CUR  riego de curado

IMP riego de imprimacién

MIC  microaglomerado en frio

REC  reciclado en frio

De acuerdo con su denominacién, las caracteristicas de las emulsiones bituminosas deberdn cumplir las
especificaciones de la tabla 3 6 4.

Lo dispuesto en este articulo se entenderd sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/1992 (modificado
por el Real Decreto 1328/1995) por el que se dictan disposiciones para la libre circulacién de productos de
construccién, en aplicacién de la Directiva 89/106/CEE modificada por la Directiva 93/68/CE), y en particular, en lo
referente a los procedimientos especiales de reconocimiento se estard a lo establecido en su articulo 9.

Las emulsiones bituminosas catidnicas deberdn llevar obligatoriamente el marcado CE y la correspondiente
informacién que debe acompaiiarle, asi como disponer del certificado de control de produccién en fibrica expedido
por un organismo notificado y de la declaracién de conformidad CE elaborada por el propio fabricante, todo ello
conforme a lo establecido en el Anejo ZA de la norma armonizada, UNE EN 13808. Betunes y ligantes bituminosos.
Especificaciones de las emulsiones bituminosas catidnicas.
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Independientemente de lo anterior, se estard ademds en todo caso a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia
ambiental, de seguridad y salud, de produccién, almacenamiento, gestién y transportes de productos de la
construccién, de residuos de construccion y demolicidn, y de suelos contaminados.

A efectos de aplicacion de este articulo, se empleardn las emulsiones bituminosas de las Tablas 1 y 2, segin
corresponda. De acuerdo con su denominacion, las caracteristicas de dichas emulsiones bituminosas deberdn cumplir
las especificaciones de las Tablas 3 y 4, conforme a lo establecido de la norma UNE EN 13808.

TABLA I — EMULSIONES CATIONICAS

C60B4 ADH . .
C60B3 ADH Riegos de Adherencia
C60B4 TER Riegos de Adherencia
C60B3 TER (termoadherentes)
C60BF5 IMP Riegos de Imprimacién
C50BF5 IMP Riegos de Imprimacién
C60B4 CUR .

C60B3 CUR Riegos de Curado
C60B5 MIC . .
C60B6 MIC Microaglomerados en frio
C60B7 REC . y
C60B6 REC Reciclados en frio

TABLA 2 — EMULSIONES CATIONICAS MODIFICADAS

C60BP4 ADH

C60BP3 ADH Riegos de Adherencia
C60BP4 TER Riegos de Adherencia
C60BP3 TER (termoadherentes)
CO0BPS> MIC Microaglomerados en frio
C60BP6 MIC

3 TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares establecerd las medidas a tomar para el cumplimiento de la
legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad laboral, almacenamiento y transporte.

El Director de las Obras comprobard, con la frecuencia que crea necesaria, los sistemas de transporte y trasiego y las
condiciones del almacenamiento en todo cuanto pudiera afectar a la calidad del material; y de no ser de su
conformidad, suspenderd la utilizacién del contenido del bidén, tanque o cisterna correspondiente hasta la
comprobacién de las caracteristicas que estime conveniente, de entre las indicadas en las tablas 3 y 4.

3.1 En bidones

Los bidones empleados para el transporte de emulsién bituminosa estardn constituidos por una virola de una sola
pieza; no presentaran desperfectos ni fugas y su sistema de cierre serd hermético.

Se evitard la utilizacién, para emulsiones bituminosas aniénicas, de bidones que hubiesen contenido emulsiones
bituminosas catidnicas y viceversa, para lo cual los bidones deberan ir debidamente marcados por el fabricante.
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Los bidones con emulsién bituminosa se almacenardn en instalaciones donde queden adecuadamente protegidos de la
humedad, calor excesivo, de la accién de las heladas, y de la zona de influencia de motores, maquinas, fuegos o
llamas.

3.2 En cisternas

Las emulsiones bituminosas se podran transportar en cisternas ordinarias, sin aislamiento ni sistema de calefaccion,
incluso en las empleadas normalmente para el transporte de otros liquidos, siempre que antes de su carga estén
completamente limpias. Las cisternas dispondran de un elemento adecuado para la toma de muestras.

La emulsién bituminosa transportada en cisternas se almacenard en uno o varios tanques, adecuadamente aislados
entre si, que deberdn estar provistos de bocas de ventilacion para evitar que trabajen a presion, y que contardn con los
aparatos de medida y seguridad necesarios, situados en puntos de facil acceso. Asimismo, dispondran de un elemento
adecuado para la toma de muestras.

Las emulsiones bituminosas de rotura lenta (indice de rotura 5 a 7), par microaglomerados en frio y reciclados en frio,
se transportan en cisternas completas o, al menos al noventa por ciento (90%) de su capacidad, preferiblementa a
temperatura ambiente y siempre a una temperatura inferior a cincuenta grados Celsius(50°C), para evitar posibles
roturas parciales de la emulsién durante el transporte.

En emulsiones de rotura lenta y en las termoadherentes que vayan a estar almacenadas mds de siete (7) dias, es preciso
asegurar su homogeneidad previamente a su empleo

Cuando los tanques de almacenamiento no dispongan de medios de carga propios, las cisternas empleadas para el
transporte de emulsion bituminosa estardn dotadas de medios neumadticos 0 mecdnicos para el trasiego répido de su
contenido a los mismos. Cuando se empleen bombas de trasiego serdn preferibles las de tipo rotativo a las centrifugas.

Todas las tuberfas y bombas utilizadas para el trasvase de la emulsién bituminosa, desde la cisterna de transporte al
tanque de almacenamiento y de éste al equipo de empleo, deberdn estar dispuestas de modo que se puedan limpiar
facil y perfectamente después de cada aplicacién y/o jornada de trabajo.

El trasiego desde las cisternas de transporte a los tanques de almacenamiento se realizara siempre por tuberia directa.
4 RECEPCION E IDENTIFICACION

Cada remesa (bidones o cisternas) de emulsién bituminosa que llegue a obra ird acompanada de un albardn, y la
informacién relativa al etiquetado y maracdo CE, conforme al Anejo ZA de la norma UNE EN 13808.

El albardn contendrd explicitamente los siguientes datos:

¢ Nombre y direccién de la empresa suministradora.

e Fecha de fabricacién y de suministro.

¢ Identificacién del vehiculo que lo transporta.

* Cantidad que se suministra.

¢ Denominacién comercial, si la hubiese, y tipo de emulsién bituminosa suministrado, de acuerdo con la
denominacion especificada en el presente articulo.

¢ Nombre y direccién del comprador y del destino.

¢ Referencia del pedido.

El etiquetado y marcado CE debera incluir la siguiente informacion:

*  Simbolo del marcado CE.

¢ Nimero de identificacién del organismo de certificacion.

*  Nombre o marca distintiva de identificacion y direccion registrada del fabricante.
¢ Las dos dltimas cifras del afio en el que se fija el marcado.
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*  Niumero del certificado de control de produccién en fabrica.
*  Referencia de la norma europea UNE N 13808.
¢ Descripcién del producto: nombre genérico, tipo y uso previsto.
¢ Caracteristicas de la emulsién:
= Viscosidad (tiempo de fluencia, segtin la norma UNE EN 12846).
=  Efecto del agua sobre la adhesién del ligante (adhesividad, segin la norma UNE EN 13614)
= Comportamiento a rotura (indice de rotura, segin la norma UNE EN 13075-1 y en su caso,
estabilidad en la mezcla con cemento, segtin la norma UNE EN 12848).
¢ Caracteristicas del ligante residual por evaporacién, segin la norma UNE EN 13074:
= Consistencia a temperatura de servicio intermedia (penetracién a 25°C, segin norma UNE EN
1426).
= Consistencia s temperatura de servicio elevada (punto de reblandecimiento, segiin norma UNE EN
1427).
= Cohesion para el ligante residual en emulsiones bituminosas modificadas (péndulo Vialit, segin la
norma UNE EN 13588)
¢ Caracteristicas del ligante residual por evaporacién segiin la norma UNE EN 13074, seguido de
estabilizacion, segiin la norma UNE EN 14895, y de envejecimiento, segtin la norma UNE EN 14769.
= Durabilidad de la consistencia a temperatura de servicio intermedia (penetracién retenida, segin la
norma UNE EN 1426)
= Durabilidad de la consistencia a temperatura de servicio elevada (incremento del punto de
reblandecimiento, segiin la norma UNE EN 1427).
=  Durabilidad de la cohesién en emulsiones bituminosas modificadas (péndulo Vialit, segiin la norma
UNE EN 13588).

A juicio del Director de las Obras se podrdn exigir los valores del resto de las caracteristicas especificadas en las
tablas 3 6 4, que deberdn ser aportados por el suministrador en un plazo no superior a diez (10) dfas.

5 CONTROL DE CALIDAD
Para el control de recepcion se llevard a cabo la verificacion documental de que los valores declarados en la
informacién que acompaia al marcado CE cumplen las especificaciones establecidas en este Pliego.

No obstante, el Director de las Obras podrd llevar a cabo la realizacién de ensayos de recepcién si lo considerase
necesario, en cuyo caso podran seguirse los criterios que se establecen a continuacién.

5.1 Control de recepcion
5.1.1  Suministro en bidones

De cada remesa de bidones que llegue a la obra, se seleccionard uno al azar, del cual se tomardn dos (2) muestras de,
al menos dos kilogramos (2 kg) segin la UNE EN 58, sobre una de las muestras se realizardn los siguientes ensayos:

e Carga de las particulas, segin la norma UNE EN 1430
«  Indice de Rotura, segiin la norma UNE EN 13075-1
¢ Contenido de agua, segin la norma UNE EN 1428
¢ Tamizado, segiin la norma UNE EN 1429
Y la otra se conservard durante, al menos, quince (15) dfas para realizar ensayos de contraste si fueran necesarios.

En cualquier caso, el Director de las Obras podrd fijar otro criterio para el control de recepcién de los bidones.

5.1.2  Suministro en cisternas
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De cada cisterna de emulsiéon bituminosa que llegue a la obra se tomardn dos (2) muestras de, al menos, dos
kilogramos (2 kg), segin la UNE EN 58, en el momento del trasvase del material de la cisterna al tanque de
almacenamiento.

Sobre una de las muestras se realizardn los siguientes ensayos:

e Carga de las particulas, segtin la norma UNE EN 1430
+ Indice de Rotura, segiin la norma UNE EN 13075-1

¢ Contenido de agua, segin la norma UNE EN 1428

¢ Tamizado, segin la norma UNE EN 1429

Y la otra se conservard durante, al menos, quince (15) dias para realizar ensayos de contraste si fueran necesarios.
En cualquier caso, el Director de las Obras podra fijar otro criterio para el control de recepcién de las cisternas.
5.2 Control en el momento de empleo

Se considerard como lote, que se aceptard o rechazard, de acuerdo con lo dispuesto en el apartado 4 del presente
articulo, en bloque, a la cantidad de treinta toneladas (30 t) o fraccion diaria de emulsion bituminosa, excepto en el
caso de emulsiones empleadas en riegos de adherencia, imprimacién y curado, en cuyo caso se considerard como lote
la fraccion semanal. En cualquier caso, el Director de las Obras podra fijar otro tamano de lote.

De cada lote se tomardn dos (2) muestras de, al menos, dos kilogramos (2 kg), segiin la UNE EN 58, a la salida del
tanque de almacenamiento.

Sobre una de las muestras se realizardn los siguientes ensayos:

e Carga de las particulas, segiin la norma UNE EN 1430
+ Indice de Rotura, segiin la norma UNE EN 13075-1

¢ Contenido de agua, segin la norma UNE EN 1428

¢ Tamizado, segtin la norma UNE EN 1429

Y la otra se conservard durante, al menos, quince (15) dias para realizar ensayos de contraste si fueran necesarios.
5.3 Control adicional

Una (1) vez cada mes y como minimo tres (3) veces, durante la ejecucién de la obra, por cada tipo y composicién de
emulsién bituminosa, y cuando lo indique el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, se realizardn los ensayos
necesarios para la comprobacion de las caracteristicas resefiadas en las tablas 3 y 4.

Si la emulsién bituminosa hubiese estado almacenada, en condiciones atmosféricas normales, durante un plazo
superior a quince (15) dfas, antes de su empleo, se realizardn, como minimo, sobre dos (2) muestras, una de la parte
superior y otra de la inferior del depdsito de almacenamiento, el ensayo de tamizado, segtin la norma UNE EN 1429 y
el ensayo de contenido de betiin asféltico residual segtin la norma UNE EN 1431. Si no cumpliera lo establecido para
esta caracteristica, se procederd a su homogeneizacion y realizacién de nuevos ensayos, o a su retirada. Ese plazo de
quince (15) dias, se reducird a siete (7) en el caso de emulsiones de rotura lenta y de emulsiones termoadherentes.

En condiciones atmosféricas desfavorables o de obra anormales, el Director de las Obras podrad disminuir el plazo de
quince (15) dias, anteriormente indicado, para la comprobacién de las condiciones de almacenamiento de la emulsion
bituminosa.

Ademds de lo anteriormente establecido, cuando el Director de las Obras lo considere conveniente, se llevardn a cabo

los ensayos necesarios para la comprobacién de las caracteristicas que estime necesarias, de entre las especificadas en
las tablas 3 y 4.
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5.4 Criterios de aceptaciéon o rechazo

El Director de las Obras indicard las medidas a adoptar en el caso de que la emulsién bituminosa no cumpla alguna de
las especificaciones establecidas en las tablas 3 6 4.

6 MEDICION Y ABONO

La medicién y abono de la emulsién bituminosa se realizara se abonara por toneladas (t) realmente acopiadas.
NORMAS REFERENCIADAS

« UNEEN 58 Betunes y ligantes bituminosos. Toma de muestras

¢ UNEEN 1425 Betunes y liganes. Determinacion de las propiedades perceptibles.

e UNEEN 1426 Betunes y Ligantes Bituminosos. Determinacion de la penetracion con aguja.

¢ UNEEN 1427 Betunes y Ligantes Bituminosos. Determinacién del punto de reblandecimiento. Método de

anillo y bola.

¢ UNEEN 1428 Betunes y ligantes bituminosos. Determinacién del contenido en agua en las emulsiones
bituminosas. Método de destilacién azeotrépica.

« UNEEN 1429 Betunes y ligantes bituminosos. Determinacién del residuo por tamizado de las emulsiones
bituminosas y determinacidn de la estabilidad al almacenamiento por tamizado.

¢ UNEEN 1430 Betunes y ligantes bituminosos. Determinacién de la polaridad de las particulas de las
emulsiones bituminosas.

¢ UNEEN 1431 Betunes y ligantes bituminosos. Determinacion del ligante recuperado y el aceite destilado
por destilacion en las emulsiones bituminosas.

« UNEEN 12846 Betunes y ligantes bituminosos. Determinacion del tiempo de fluencia de las emulsiones
bituminosas mediante el viscosimetro de flujo.

e UNEEN 12847 Betunes y ligantes bituminosos. Determinacién de la estabilidad a la mezcla con cemento
de as emulsiones bituminosas.

¢ UNEEN 1848 Betunes y ligantes bituminosos. Determinacién de la estabilidad a la mezcla con cemento
de las emulsiones bituminosas.

¢ UNEEN 12849 Betunes y ligantes bituminosos. Determinacién del poder de penetracién de las emulsiones
bituminosas.

*« UNEEN 13074 Betunes y ligantes bituminosos. Recuperacién del ligante de las emulsiones bituminosas
por evaporacion.

¢ UNEeN 13075-1Betunes y ligantes bituminosos. Determinacion del comportamiento de rotura — Parte 1:
Determinacién del indice de rotura de las emulsiones bituminosas catiénicas. Método del filler mineral.

¢ UNEEN 13398 Betunes y ligantes bituminosos. Determinaciéon de la recuperacién eldstica de betines
modificados.

¢ UNEEN 13588 Betunes y ligantes bituminosos. Determinacién de la cohesién de los ligantes bituminosos
por el método del péndulo.

« UNEEN 13614 Betunes y ligantes bituminosos. Determinacién de la adhesividad de las emulsiones
bituminosas por el método de imersion en agua.

« UNEEN 13808 Betunes y ligantes bituminosos. Especificaciones de las emulsiones bituminosas catiénicas.

« UNEEN 14769 Betunes y ligantes bituminosos. Acondicionamiento por envejecimiento a largo plazo
acelerado mediante la vasija de envejecimiento a presion (Pressure Ageing Vessel — PAV)

¢ UNEEN 14895 Betunes y ligantes bituminosos. Estabilizacién del ligante de una emulsién bituminosa o de
un betin fluidificado o de un betiin fluxado.
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TABLA 3a Especificaciones de emulsiones bituminosas catiénicas.

PN C60B4 C60B4 C60B4 C60BF5 C50BF5 C60B5 C60B7
Denominacién UNE EN 13808 ADH TER CUR IMP IMP MIC REC
Denominacién anterior (*) ECR-1 ECR-1 ECL-1 ECI ECL-2d ECL-2b
Caracteristicas L}TEILE Unidad Ensayos sobre emulsién original
Propiedades perceptibles 1425 TBR (clase 1)

Polaridad de Particulas 1430 Positiva (clase 2)
fndice de Rotura 13075-1 70-130 " | 70-130® | 70-130 ¥ 120-180 120-180 120(;}80 >220®
ce de Rotura e Clase 4 Clase 4 Clase 4 Clase 5 Clase 5 Clase 7
Clase 5
Contenido de ligante 1428 % 58-62 58-62 58-62 58-62 48-52 58-62 58-62
(por contenido de agua) ¢ Clase 5 Clase 5 Clase 5 Clase 5 Clase 3 Clase 5 Clase 5

. o . <20 <2,0 <20 <10,0 5-15 <20 <20
Contenido de aceite destilado | 1431 % | Clase2 | Clase2 | Clase2 | Clase6 | Clase7 | Clase2 | Clase2
Tiempo de fluencia (2mm, 12846 s 35-80 @ 35-80@ | 35-80@ 15-45© 1545 15457 15-45©
40°C) Clase 4 Clase 4 Clase 4 Clase 3 Clase 3 Clase 3 Clase 3
Residuo de tamizado (por tamiz 1429 P <0,1 <0,1 <0.1 <0,1 <0,1 <0,1 <0.1
0,5 mm) ° Clase 2 Clase 2 Clase 2 Clase 2 Clase 2 Clase 2 Clase 2
Tendencia a la sedimentacién 12847 % <10 <10 <10 <5 <10 <10 <10
(7d) ‘ Clase 3 Clase 3 Clase 3 Clase 2 Clase 3 Clase 3 Clase 3

. =90 =90 =90 =90 =90 =90 =90
Adhesividad 13614 % Clase 3 Clase 3 Clase 3 Clase 3 Clase 3 Clase 3 Clase 3

(*) Esta denominacién se incluye tinicamente a titulo informativo con objetivo de facilitar la adaptacién a las nuevas nomenclaturas
europeas

TBR se informara del valor

(1 Con tiempo frio se recomienda un indice de rotura de 50-100 (Clase 3). En este caso, la emulsién se denominard C60B3 ADH

@) Cuando la dotacién sea mds baja, se podrd emplear el tiempo de fluencia de 15-45 s (Clase 3)

) Con tiempo ftio se recomienda un ndice de rotura de 50-100 (Clase 3). En este caso, la emulsién se denominara C60B3 TER

@ Con tiempo frio se recomienda un indice de rotura de 50-100 (Clase 3). En este caso, la emulsién se denominard C60B3 CUR

) Se admite un tiempo de fluencia < 20 s (Clase 2) para emulsiones de alto poder de penetracién, en base a su menor viscosidad,
permiten una imprimacion mds eficaz de la base granular.

© Con temperaturas altas y/o dridos muy reactivos, se recomienda un indice de rotura de 170 — 230 (Clase 6) por su mayor
estabilidad. En este caso, la emulsién se denominard C60B6 MIC
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TABLA 3b Especificaciones del betiin asfaltico residual

R, C60B4 C60B4 C60B4 C60BF5 C50BF5 C60B5 C60B7
Denominaciéon UNE EN 13808 ADH TER CUR IMP IMP MIC REC
Denominacién anterior (*) ECR-1 ECR-1 ECL-1 ECI ECL-2d ECL-2b
Caracteristicas L}IEILE | Unidad Ensayos sobre emulsién original
Residuo por evaporacién, segiin UNE EN 13074

oco <3001 | <500 | <3009 | >3009» | >3001» <100 <330
Penetracién 25°C 1426 0,1 mm Clase 6 Clase 2 Clase 6 Clase 7 Clase 7 Clase 3 Clase 6
i - o >3500 >50 >3510 <3502 <350 >43 >35
Punto de Reblandecimiento 1427 C Clase 6 Clase 3 Clase 6 Clase 7 Clase 7 Clase 4 Clase 6

Residuo por evaporacién, segiin UNE EN 13074, seguido de estabilizacién segiin UNE EN 14895 y de envejecimiento, segiin UNE EN
147699

:2 nco DV
Penetracion 25°C 1426 0,1 mm Clase 2
- o DV
Punto de Reblandecimiento 1427 C
Clase 2

(*) Esta denominacién se incluye tinicamente a titulo informativo con objetivo de facilitar la adaptacion a las nuevas nomenclaturas
europeas

TBR se informaré del valor

DV: Valor declarado por el fabricante

(0 Para emulsiones fabricadas con betunes mds duros, se admite una penetracién <150 dmm (Clase 4) y un punto de
reblandecimiento >43°C (Clase 4)

(1 Con temperatura ambiente alta es aconsejable emplear residuos de penetracién <30 dmm

(2) En el caso de emulsiones fabricadas con fluidificantes mds ligeros, se admite una penetracién <330 dmm (Clase 6) y un punto
de reblandecimiento >35°C (Clase 6)
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. . X L . TABLA 4b Especificaciones del betin asfaltico residual
TABLA 4a Especificaciones de emulsiones bituminosas catiénicas modificadas.
CGOBPA Denominacién UNE EN 13808 C60BP4 ADH | C60BP4 TER | C60BP5 MIC
D inacion UNE EN 13808 C60BP4 TER C60BP5 MIC
enominacion ADH Denominaci6n anterior (*) ECR-1-m ECL-2d-m
i 16 i ) -1-1 ~2d-
Denominacién anterior (*) ECR-I-m ECL-2d-m Caracteristicas | UNE EN l Unidad Ensayos sobre emulsién original
Caracteristicas UNE EN Unidad Ensayos sobre emulsién original Residuo por evaporacién, segiin UNE EN 13074
Propiedades perceptibles 1425 TBR (Clase 1) i g0 <300© <507 <100
Penetracién 25°C 1426 0,1 mm Clase 6 Clase 2 Clase 3
Polaridad de Particulas 1430 Positiva (Clase 2) S350 =55 =50
Punto de Reblandecimiento 1427 °C El‘ w6 Cl - > Clase 3
. 70-130 70-130 @ 120-180 ad ad ud
Indice de Rotura 13075-1 Clase 4 Clase 4 Clase 5 >0,5 >0,5 >05
ase lase ase i ali om? =0, =0, >0,
Cohesi6n por péndulo Vialit 13588 J/em Clase 2 Clase 2 Clase 2
Contenido de ligante 58-62 58-62 58-62 Recuperacién eldstica, 25°C 13398 % 240 240 240
(por contenido de agua) 1428 % Clase 5 Clase 5 Clase 5 Clase 3 Clase 3 Clase 3
Residuo por evaporacién, segiin UNE EN 13074, seguido de estabilizacion segiin UNE EN 14895 y de envejecimiento, segtin UNE EN
147699
o <20 <20 <20 - DV
Contenido de aceite destilado 1431 % Clase 2 Clase 2 Clase 2 Penetracién 25°C 1426 0,1 mm Clase 2
L B DV
N e - 0 12846 s 35.80 @ 35.80 @ 1545 Punto de Reblandecimiento 1427 C Clase 2
tempo de fluencia (zmm, Clase 4 Clase 4 Clase 3 B . . ) DV
Cohesién por péndulo Vialit 13588 J/em
Clase 2
PR TBR
Residuo de tamizado (por tamiz 0,5 mm) 1429 % Cilzg: P CSIa(;;l > Cgla(g)e] 2 Recuperacién eldstica, 25°C 13398 % Clase 1
X . » <10 <10 <10 (*) Esta denominacion se incluye dnicamente a titulo informativo con objetivo de facilitar la adaptacion a las nuevas nomenclaturas
Tendencia a la sedimentacién (7 d) 12847 % Clase 3 Clase 3 Clase 3 europeas
TBR se informard del valor
B >90 >90 =90 DV: Valor declarado por el fabricante
Adhesividad 13614 % Clase 3 Clase 3 Clase 3 © Para emulsiones fabricadas con betunes més duros, se admite una penetracién <150 dmm (Clase 4) y un punto de
reblandecimiento >43°C (Clase 4)

) En época estival es recomendable una penetracién <30 dmm
(*) Esta denominacién se incluye tinicamente a titulo informativo con objetivo de facilitar la adaptacion a las nuevas nomenclaturas
europeas
TBR se informara del valor
(M Con tiempo frio se recomienda un indice de rotura de 50-100 (Clase 3). En este caso, la emulsién se denominard C60BP3 ADH
@ Cuando la dotacién sea mds baja, se podra emplear el tiempo de fluencia de 15-45 s (Clase 3)
) Con tiempo ftio se recomienda un indice de rotura de 50-100 (Clase 3). En este caso, la emulsién se denominarda C60BP3 TER
@ Con temperaturas altas y/o dridos muy reactivos, se recomienda un indice de rotura de 170 — 230 (Clase 6) por su mayor
estabilidad. En este caso, la emulsion se denominard C60BP6 MIC
) Se podra emplear un tiempo de fluencia de 35-80 s (Clase 4) Especialmente cuando los dridos presenten una humedad elevada

EMULSIONES BITUMINOSAS dic-01 EMULSIONES BITUMINOSAS dic-01



BIZKAIKO FORU ALDUNDIA CAPITULO I

SAILA: HERRI LANAK PLIEGO DE PRESCRIPCIONES
DIPUTACION FORAL DE BIZKAIA TECNICAS PARTICULARES ARTICULO 215
DEPARTAMENTO: OBRAS PUBLICAS Y TRANSPORTES PAGINA 1des

HORMIGONES

1. DEFINICION

Se definen como hormigones los productos formados por mezcla de cemento, agua, drido fino, drido grueso y
eventualmente productos de adicién, que al fraguar y endurecer adquieren una notable resistencia.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

2.1. CONDICIONES GENERALES

Para las obras de fébrica, tales como puentes, muros, obras de drenaje, arquetas y estructuras en general se utilizaran
hormigones compactos, densos y de alta durabilidad.

Sus caracteristicas serdn las sefialadas por la Instruccién EHE, con una relacién agua/cemento no mayor de 0,50.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego serd de aplicacién lo indicado en el articulo 10 de
la Instruccion EHE y sus comentarios.

2.1.1. Dosificacion

Para el estudio de las dosificaciones de las distintas clases de hormigén, el Contratista o la empresa suministradora,
deberd realizar por su cuenta y con una antelacién suficiente a la utilizacién en obra del hormigén de que se trate, todas
las pruebas necesarias, de forma que se alcancen las caracteristicas exigidas a cada clase de hormigén, debiendo
presentarse los resultados definitivos a la Direccion de Obra para su aprobacion al menos siete (7) dias antes de
comenzar la fabricacién del hormigén.

Las proporciones de drido fino y drido grueso se obtendrdn por dosificacién de dridos de los tamafios especificados,
propuesta por el Contratista y aprobada por la Direccion de Obra.

Las dosificaciones obtenidas y aprobadas por la Direccién de Obra a la vista de los resultados de los ensayos
efectuados, tnicamente podrdn ser modificadas en lo que respecta a la cantidad de agua, en funcién de la humedad de

ridos.

No se empleard cloruro cdlcico, como aditivo, en la fabricacién de hormigén armado, o de hormigén que contenga
elementos metilicos embebidos.

En el hormigén curado al vapor el contenido de ion cloro no podra superar el 0,1% del peso de cemento.

Para el resto de los hormigones que contienen acero embebido, dicho porcentaje no superard los siguientes valores:

Hormigén con cemento Portland 0,35
Hormigén con cemento resistente a los sulfatos 0,20
Hormigén con cemento supersulfatado. 0,20

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego serd de aplicacién lo indicado en los articulos 14,
67 y 68 de la Instruccion EHE y sus comentarios y, en su defecto, en los apartados 610.4 y 610.5 del PG-3.

2.1.2. Consistencia
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La consistencia de los hormigones empleados en los distintos elementos serd la siguiente:
Clases de hormigén Asiento en el Cono de Abrams (cm) Tolerancias (cm)
H=15 6-9 +1
H> 15 3-5 +1

En el supuesto de que se admitan aditivos que puedan modificar la consistencia del hormigén, tales como fluidificantes,
la Direcci6n de Obra fijard el asiento admisible en el Cono de Abrams.

2.1.3. Resistencia

La resistencia de los hormigones se ajustard a la especificada en los demds documentos del proyecto para cada caso no
siendo inferiores a:

) Resistencia (fex)
Clase de Hormigén N/mm?

H-15 15

H-17,5 17,5

H-20 20

H-25 25

H-30 30

H-35 35

H-40 40

Para comprobar que con las dosificaciones propuestas se alcanzan las resistencias previstas se actuard de la siguiente
forma:

De acuerdo con el articulo 67 de la Instruccién EHE y sus comentarios, se fabricardn por cada dosificacién, al menos,
cuatro (4) series de amasadas, tomando tres (3) probetas de cada serie. Se operard de acuerdo con los métodos de
ensayo UNE 83.301/84, UNE 83.303/84 y UNE 83.304/84. Se obtendra el valor medio f.n, de las resistencias de todas
las probetas, el cual deberd superar el valor correspondiente de la tabla siguiente, siendo f el valor de la resistencia de
proyecto.

Condiciones previstas para la ejecucién de la obra Valor de la resistencia media fo necesaria en laboratorio
Medias fem = 1,50 fox + 20 kp/ecm?2
Buenas fem = 1,35 fu + 15 kp/em2
Muy buenas fem = 1,20 fo + 10 kp/em2
HORMIGONES dic-01
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La clasificacién de las condiciones previstas para la ejecucion serd realizada por la Direccion de Obra.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego serd de aplicacion lo indicado en los articulos 67 y
68 de la Instruccion EHE y sus comentarios.

2.2.  HORMIGONES PREPARADOS EN PLANTA

Los hormigones preparados en planta se ajustardn a lo indicado en el articulo 15.2.9 de la Instruccién EHE y sus
comentarios.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego y en dicho articulo de la Instruccién EHE, serd de
aplicacion lo indicado en el apartado 610.6 del PG-3.

Se debera demostrar a la Direccion de Obra que el suministrador realiza el control de calidad exigida con los medios
adecuados para ello.

El suministrador del hormigén deberd entregar cada carga acompaiiada de una hoja de suministro (albardn) en la que
figuren, como minimo, los datos siguientes:

- Nombre de la central de hormigén preparado.
- Nimero de serie de la hoja de suministro.
- Fecha de entrega.
- Nombre del utilizador.
- Designacién y caracteristicas del hormigén, indicando expresamente las siguientes:
Cantidad y tipo de cemento.
Tamailo méaximo del drido.
Resistencia caracteristica a compresion.
Consistencia.
Relacién agua-cemento.
Clase y marca de aditivo si lo contiene.
- Lugar y tajo de destino
- Cantidad de hormigén que compone la carga.
- Hora en que fue cargado el camién.

- Identificacion del camién.

- Hora limite de uso para el hormigén.

HORMIGONES dic-01

3. CONTROL DE CALIDAD

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego serd de aplicacion lo indicado en el articulo 64 de
la Instruccion EHE y sus comentarios.

3.1.  ENSAYOS CARACTERISTICOS

Para cada uno de los tipos de hormigén utilizado en las obras se realizardn, antes del comienzo del hormigonado, los
ensayos caracteristicos especificados por la Instruccién EHE.

3.2.  ENSAYOS DE CONTROL
3.2.1. Consistencia

El Contratista realizard la determinacion de la consistencia del hormigén. Se efectuard segin UNE 83.313/87 con la
frecuencia mds intensa de las siguientes:

- Una vez al dia, en la primera mezcla de cada dia.
- Una vez cada cincuenta metros ctibicos (50 m3) o fraccién.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego serd de aplicacion lo indicado en el articulo 65 de
la Instruccién EHE y sus comentarios.

3.2.2. Resistencia caracteristica

Se realizard un control estadistico de cada tipo de los hormigones empleados segtin lo especificado por la Instruccion
EHE para el Nivel Normal, con la excepcién del hormigén de limpieza que serd controlado a Nivel Reducido.

El Contratista tendrd en obra los moldes, hard las probetas, las numerard, las guardard y las transportara al Laboratorio.
Todos los gastos seran de su cuenta.

La rotura de probetas se hard en un laboratorio sefialado por la Direccion de Obra estando el Contratista obligado a
transportarlas al mismo, antes de los siete (7) dias a partir de su confeccién, sin percibir por ello cantidad alguna.

Si el Contratista desea que la rotura de probetas se efectiie en laboratorio distinto, deberd obtener la correspondiente
autorizacién de la Direccién de Obra y todos los gastos serdn de su cuenta.

La toma de muestras se realizard de acuerdo con UNE 83.300/84 "Toma de muestras de hormigén fresco". Cada
muestra serd tomada de un amasado diferente y completamente al azar, evitando cualquier seleccién de la mezcla a
ensayar, salvo que el orden de toma de muestras haya sido establecido con anterioridad a la ejecucién. El punto de
toma de la muestra serd a la salida de la hormigonera y en caso de usar bombeo, a la salida de la tuberfa. La eleccién de
las muestras se realizard a criterio de la Direccién de Obra.

Las probetas se moldeardn, conservardn en las mismas condiciones que el hormigén ejecutado en la obra y romperdn
seguin los métodos de ensayo UNE 83.301/84, UNE 83.303/84 y UNE 83.304/84.

Las probetas se numerardn marcando sobre la superficie con pintura indeleble, adem4s de la fecha de confeccion, letras

y nimeros. Las letras indicardn el lugar de la obra en el cual estd ubicado el hormigén y los nimeros, el ordinal del
tajo, nimero de amasada y el nimero que ocupa dentro de la amasada.

HORMIGONES dic-01
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La cantidad minima de probetas a moldear por cada ensayo de resistencia a la compresion serd de ocho (8), con objeto
de romper una pareja a los siete (7) y seis (6), a los veintiocho (28) dias. Deberdn moldearse adicionalmente las que se
requieran como testigos en reserva y las que se destinen a curado de obra, segtin determine la Direccion de Obra.

Si una probeta utilizada en los ensayos hubiera sido incorrectamente moldeada, curada o ensayada, su resultado serd
descartado y sustituido por el de la probeta de reserva, si la hubiera. En el caso contrario la Direccién de Obra decidird
si la probeta resultante debe ser identificada como resultado global de la pareja o debe ser eliminada.

El ensayo de resistencia caracteristica se efectuard segtin el mds restrictivo de los criterios siguientes: por cada dia de
hormigonado, por cada obra elemental, por cada cien metro ctibicos (100 m3) de hormigén puesto en obra, o por cada
cien metros lineales (100 m) de obra. Dicho ensayo de resistencia caracteristica se realizard tal como se define en la
Instruccién EH-91 con una serie de ocho (8) probetas.

No obstante, los criterios anteriores podran ser modificados por la Direccién de Obra, en funcién de la calidad y riesgo
de la obra hormigonada.

Para estimar la resistencia esperable a veintiocho (28) dias se dividira la resistencia a los siete (7) dias por 0,65, salvo
que se utilice un cemento clase A. Si la resistencia esperable fuera inferior a la de proyecto, el Director de Obra podra
ordenar la suspension del hormigonado en el tajo al que correspondan las probetas. Los posibles retrasos originados por
esta suspension, serdn imputables al Contratista.

Si los ensayos sobre probetas curadas en laboratorio resultan inferiores al noventa por ciento (90%) de la resistencia
caracteristica y/o los efectuados sobre probetas curadas en las mismas condiciones de obra incumplen las condiciones
de aceptabilidad para hormigones de veintiocho (28) dias de edad, se efectuardn ensayos de informacién de acuerdo
con la Instruccién EHE.

En caso de que la resistencia caracteristica a veintiocho (28) dias resultard inferior a la carga de rotura exigida, el
Contratista estard obligado a aceptar las medidas correctoras que adopte la Direccién de Obra, reservandose siempre
ésta el derecho de rechazar el elemento de obra o bien a considerarlo aceptable, pero abonable a precio inferior al
establecido en el Cuadro para la unidad de que se trata.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego serd de aplicacién lo indicado en los articulos 66,
69 y 70 de la Instrucciéon EHE y sus comentarios.
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MORTEROS Y LECHADAS

A) MORTEROS Y LECHADAS DE CEMENTO

1. DEFINICION Y CLASIFICACION

Se definen los morteros de cemento como la masa constituida por drido fino, cemento y agua. Eventualmente, puede
contener algin producto de adicién para mejorar alguna de sus propiedades, cuya utilizacion deberd haber sido

previamente aprobada por el Director de Obra.

Se define la lechada de cemento, como la pasta muy fluida de cemento y agua, y eventualmente adiciones, utilizada
principalmente para inyecciones de terrenos, cimientos, tineles, etc.

Para el empleo de morteros en las distintas clases de obra se adopta la siguiente clasificacion, segtin sus resistencias:
M-20: 20 kg/cm?
M-40: 40 kg/cm?
M-80: 80 kg/cm?
M-160: 160 kg/cm?

Rechazdndose el mortero que presente una resistencia inferior a la correspondiente a su categoria.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

Los morteros serdn suficientemente plasticos para rellenar los espacios en que hayan de usarse, y no se retraeran de
forma tal que pierdan contacto con la superficie de apoyo.

La mezcla serd tal que, al apretarla, conserve su forma una vez que se le suelta, sin pegarse ni humedecer las manos.

La proporcidn, en peso en las lechadas, del cemento y el agua podra variar desde el uno por ocho (1/8) al uno por uno
(1/1), de acuerdo con las caracteristicas de la inyeccién y la presion de aplicacién. En todo caso, la composicién de la
lechada deberd ser aprobada por el Director de las Obras para cada uso.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en le presente Pliego serd de aplicacién lo indicado en los articulos 611 y
612 del PG-3.

3. CONTROL DE RECEPCION

El Contratista controlar la calidad de los morteros a emplear en las obras para que sus caracteristicas se ajusten a lo
sefialado en el presente Pliego.

La dosificacion y los ensayos de los morteros de cemento deberdn ser presentados por el Contratista al menos siete (7)
dias de su empleo en obra para su aprobacién por la Direccién de Obra.
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Al menos semanalmente se efectuardn los siguientes ensayos:

- Un ensayo de resistencia a compresién segin ASTM C-109.
- Un ensayo de determinacion de consistencia.

Al menos una vez al mes se efectuard el siguiente ensayo:

- Una determinacion de variaciéon volumétrica segin ASTM C-827.

B) MORTEROS Y LECHADAS EPOXI

1. DEFINICION

Se definen los morteros y lechadas epoxi como la mezcla de dridos inertes y una formulacién epoxi.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS
2.1. ARIDOS

Los dridos deberan cumplir, como minimo, las condiciones exigidas a los dridos para hormigones y morteros recogidas
en el presente Pliego.

Los dridos estardn secos y limpios y a la temperatura conveniente dentro del margen permitido para cada formulacién.
Como norma general, el tamafio mdximo del drido no excedera del tercio de la profundidad media del hueco a rellenar,
ni contendrd particulas que pasen por el tamiz 0,16 UNE, salvo indicacion expresa en las instrucciones de utilizacion
del producto.

2.2. RESINAS EPOXI

Las resinas epoxi son productos obtenidos a partir del bisfenol A y la epiciorhidrina, destinados a coladas,
recubrimientos, estratificados, encapsulados, prensados, extrusionados, adhesivos y otras aplicaciones de consolidacién
de materiales.

Las formulaciones epoxi se presentan en forma de dos componentes bésicos, la resina y el endurecedor, a los que
pueden incorporarse agentes modificadores tales como diluyentes, flexibilizadores, cargas y otros, que tienen por

objeto modificar las propiedades fisicas o quimicas de dicha formulacién, o abaratarla.

Serd de aplicacion todo lo especificado en el Articulo 207. Resinas epoxi, del Presente Pliego.

MORTEROS Y LECHADAS dic-97
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2.3. TIPO DE FORMULACION

En cada caso se estudiard una formulacién adecuada a las temperaturas que se prevean, tanto la ambiente como la de la
superficie en que se realiza la aplicacion.

El tipo de formulacién a utilizar y sus caracteristicas deberan ser garantizadas por el fabricante.

En las utilizaciones en las que el espesor de la capa de resina aplicada sea superior a tres milimetros (3 mm), se
utilizardn resinas de médulos de elasticidad relativamente bajos.

En el caso de grietas y fisuras, el tipo de formulacién a utilizar serd funcién de la abertura de la grieta y de su estado
activo o estacionario. Las grietas activas se inyectardn con resina de curado rdpido.

2.4. ALMACENAJE Y PREPARACION

Los componentes de la formulacién deberdn almacenarse a la temperatura indicada por el fabricante, al menos doce
horas (12 h) antes de su uso.

La mezcla se realizard mecdnicamente, excepto para cantidades inferiores a un litro (1 1). El endurecedor se afiadird
gradualmente a la resina durante el mezclado.

Antes de proceder a la mezcla de los componentes, deberd conocerse exactamente el periodo de fluidez o "post-life" de
la mezcla, periodo durante el cual puede utilizarse una formulacién, no debiendo mezclarse cantidades cuya aplicacion
requiera un intervalo superior a dicho periodo. En general, no se mezclardn cantidades cuya aplicacién dure mas de una
hora (1 h), ni cuyo volumen sea superior a seis litros (6 1). No se apurardn excesivamente los envases que contienen la
formulacién, para evitar el empleo de resina o endurecedor mal mezclados procedentes de las paredes de los mismos.
2.5. DOSIFICACION

La dosificacién en peso drido/resina estard comprendida entre tres (3) y siete (7).

La proporcion podrd variar segtin la viscosidad de la resina, la temperatura y restantes condiciones en que se realice la
mezcla.

2.6. FABRICACION

La mezcla podrd realizarse manual o mecdnicamente siguiendo las instrucciones del fabricante. Primeramente se
mezclardn los componentes de la resina, y a continuacién se afiadird gradualmente el drido fino.

3. CONTROL DE RECEPCION

El Contratista controlard la calidad de las resinas por medio de la presentacién al Director de Obra de los certificados
de caracteristicas del fabricante.

La dosificacién y los ensayos de los morteros de resina epoxi deberdn ser presentados por el Contratista al menos siete
(7) dias antes de su empleo en obra para su aprobacién por la Direcciéon de Obra.

Al menos, previamente a su utilizacién, se efectuard un ensayo de resistencia a compresién segtin ASTM C-109.
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ARENAS

1. DEFINICION

Se denomina arena, a la fraccién de dridos inferiores a 4 6 5 mm y sin particulas de arcilla, es decir, con tamafios
superiores a 80 micras.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

Seran preferibles las arenas de tipo siliceo (arenas de rio). Las mejlres arenas son las de rio, ya que, salvo raras
excepciones, son cuarzo puro, por lo que no hay que preocuparse acerca de su resistencia y durabilidad.

Las arenas que provienen del machaqueo de granitos, basaltos y rocas andlogas son también excelentes, con tal de que
se trate de rocas sanas que no acusen un principio de descomposicion.

Deben rechazarse de forma absoluta las arenas de naturaleza granitica alterada (caolinizacion de los feldespatos).

3. CONTROL DE RECEPCION
Las arenas destinadas a la confeccién de hormigones no deberdn contener sustancias perjudiciales para éste.

La instruccién EHE seiiala la obligatoriedad de realizar una serie de ensayos, y unas limitaciones en los resultados de
los mismos.

La realizacion de estos ensayos es siempre obligatoria, para lo cual deberd enviarse al laboratorio una muestra de 15
litros de arena.

Una vez aprobado el origen de suministro, no es necesario realizar nuevos ensayos durante la obra si, como es
frecuente, se estd seguro de que no variaran las fuentes de origen. Pero si éstas varian (caso de canteras con diferentes
vetas) o si alguna caracteristica se encuentra cerca de su limite admisible, conviene repetir los ensayos periddicamente,
de manera que durante toda la obra se hayan efectuado por lo menos cuatro controles.

El Contratista pondrd en conocimiento de la Direccién de Obra de los acopios de materiales y su procedencia para
efectuar los correspondientes ensayos de aptitud si es conveniente.

El resultado de los ensayos serdn contrastados por la Direccién de Obra, pudiendo ésta realizar cualquier otro ensayo
que estime conveniente para comprobar la calidad de los materiales.

ARENAS dic-01
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ZAHORRAS

1. DEFINICION
Los materiales procederan de la trituracién de piedra de cantera o grava natural, en cuyo caso la fraccion retenida por el
tamiz 5 UNE deberd contener, como minimo, un setenta y cinco por ciento (75%) en peso, de elementos machacados

que presentan no menos de dos (2) caras de fractura.

El drido se compondrd de elementos limpios, sélidos y resistentes, de uniformidad razonable, exentos de polvo,
suciedad, arcilla u otras materias extrafas.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

Serd de aplicacion respecto a la zahorra artificial, junto a cuanto seguidamente se especifica, lo previsto en el PG-3 en
su articulo 501 "zahorra artificial”", con la particularidad de la curva granulométrica que deberd estar comprendida
dentro de huso denominado ZA(40) por el referido PG-3. El Director de Obra podrd adoptar, a propuesta del
Contratista el huso ZA(25) del citado PG-3.

3. CONTROL DE RECEPCION

Se comprobardn las siguientes caracteristicas:

3.1 COMPOSICION GRANULOMETRICA

La fraccién cernida por el tamiz 0,080 UNE sera de menor espesor que los dos tercios (2/3) del cernido por el tamiz
0,40 UNE, en peso.

El tamafio madximo no rebasara la mitad (1/2) del espesor de la tongada compactada.

La curva granulométrica de los materiales estard comprendida dentro de uno de los husos resefiados en el cuadro
siguiente y el Director de Obra serd el que sefiale en su momento el uso a adoptar.

CERNIDO PONDERAL ACUMULADO %
TAMICES UNE
ZA(40) ZA(25)
40 100 -
25 75 - 100 100
20 50- 90 75 - 100
10 45- 170 50- 80
5 30- 50 35- 50
2 15- 32 20 - 40
0,40 6- 20 8- 22
0,08 0- 10 0- 10

ZAHORRAS
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3.2 DESGASTE

El coeficiente de desgaste, medido por el ensayo de los Angeles, segtin la Norma NLT-149/72, serd inferior a treinta y
cinco (35). El ensayo se realizar con la granulometria tipo B de las indicadas en la citada norma.

3.3 PLASTICIDAD

El material serd "no plastico" segtin las Normas NLT-105/72 y 106/72. El equivalente de arena segtin la Norma NLT-
113/72, serd mayor de treinta y cinco 835).

ZAHORRAS
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MEZCLAS DE ARIDOS Y FILLER EN AGLOMERADOS

1. DEFINICION Y CLASIFICACION

Se define como mezcla de dridos y filler en aglomerados, la combinacion de materiales de distinto tamafio que junto a
un ligante bituminoso constituyen una mezcla bituminosa.

Estos materiales se clasifican en:
- Arido grueso.

- Arido fino.

- Filler.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

Estos materiales cumplirdn todas las especificaciones recogidas con cardcter general en el capitulo correspondiente del
PG-3 del M.O.P.T. (Articulo 542).

2.1 CONDICIONES PARTICULARES

2.1.1 Capa de rodadura

Los dridos procederan del machaqueo y trituracion de piedra de cantera de naturaleza ofitica.
A su vez poseeran las siguientes caracteristicas:

- Coeficiente de Desgaste de Los Angeles < 16.

- C.P.A. 20,50 alas 6 horas.

- Indice de lajosidad < 30.

- Equivalente de arena > 45.

Los tamaiios de los dridos a emplear serdn los siguientes:

18/25, 12/18, 5/12 'y 0/5.

El tamafio inferior podrd estar constituido por drido calizo, en una proporcién entre el 40 y 60%, que cumple las
especificaciones exigidas para las capas intermedias y de base.

El Filler a emplear serd de aportacion en su totalidad y se usard cemento III-1-35-MRSR.
2.1.2 Capa intermedia y de base

Los dridos procederdn del machaqueo y trituracion de piedra de cantera de naturaleza caliza.
- Coeficiente de desgaste Los Angeles < 28.

MEZCLAS DE ARIDOS Y FILLER EN AGLOMERADOS

- Indice de lajosidad < 30.
- Equivalente de arena > 40.

Los tamaiios de dridos a emplear seran los siguientes:
18/25, 12/18, 5/12 'y 0/5.

El Filler a emplear en la capa intermedia serd como minimo del 50% de aportacién de cemento III-1-35 MRSR. En la
capa de base, podrd ser el natural de los dridos, que debe cumplir: densidad aparente en tolueno 0,5-0,8 gr/cm?® y
coeficiente de emulsibilidad < 0,6.

3. CONTROL DE RECEPCION
3.1 CONTROL DE LOS ARIDOS

Antes de comenzar la fabricacién y puesta en obra de la mezcla bituminosa, se procederd a la formacién de los acopios
de los dridos en el lugar de emplazamiento de la instalacién de fabricacion de la mezcla.

Los dridos se suministrardn fraccionados. El nimero de fracciones deberd ser tal que sea posible usar la instalacién que
se utilice y cumplir las tolerancias exigidas en la granulometria de la mezcla. Cada fraccién serd suficientemente
homogénea y deberd poderse acopiar y manejar sin peligro de segregacion, si se observan las precauciones que se
detallan a continuacién.

El nimero de fracciones o dridos a suministrar dependerd del tamafio maximo del drido y no serd superior al del
ndmero de tolvas en frio de que disponga la instalacién de fabricacién de mezcla.

Cada fraccién del drido se acopiard separada de las demds para evitar intercontaminaciones. Si los acopios se disponen
sobre el terreno natural, no se utilizardn los quince centimetros (15 cm) inferiores de los mismos. Los acopios se
construirdn por capas de espesor no superior a un metro y medio (1,5 m) y no por montones conicos. Las cargas del
material se colocardn adyacentes, tomando las medidas oportunas para evitar su segregacion.

El Director, fijara el volumen minimo de acopios exigibles, de acuerdo con las caracteristicas de la obra y el volumen
de mezclas a fabricar.

Es recomendable que el volumen de los acopios sea suficiente para garantizar, al menos, el trabajo de dos semanas.

El equipo de control deberd estar presente en la obra antes del comienzo del acopio de los dridos con objeto de
inspeccionar el terreno, la disposicion de los acopios y empezar el control de los materiales desde el comienzo de esta
operacion.

El terreno debe estar preparado adecuadamente para evitar las contaminaciones y las zonas de acopio de los diferentes
aridos separados por empalizadas de suficiente altura y resistencia, a fin de evitar la mezcla de los dridos acopiados en
la zona contigua. Los acopios deberdn estar situados sobre una zona de buen drenaje.

Es necesario que la anchura de la zona de acopio permita simultanear por mitades el aprovechamiento de la planta y la

reposicion del acopio, prohibiéndose la descarga de los dridos en la zona de alimentacién que deja fuera de utilizacién
el acopio principal, empledndose en la fabricacién material sin controlar.

MEZCLAS DE ARIDOS Y FILLER EN AGLOMERADOS
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Es importante establecer claramente los caminos de circulacién que deberan ser acondicionados de manera que la
circulacién de los camiones no provoque polvo que contamine los acopios.

La formacion del acopio se realizard descargando los camiones de forma contigua, alisando la superficie por medio de
una pala, niveladora o bulldozer. Una vez realizada la primera tongada se remontard el acopio por tongadas sucesivas,
realizadas de la misma forma que la primera, hasta una altura que no sea causa de segregacién durante la carga.

Debe prestarse especial cuidado a la contaminacion que pueda ocasionar, sobre todo en tiempo lluvioso, el barro
adherido a las ruedas de los camiones, acondicionando la zona de entrada al acopio o incluso lavando las ruedas.

Para controlar la calidad de los dridos suministrados, se tomardn a lo largo de la jornada, durante la descarga del
cami6n y de forma aleatoria, el nimero de muestras que determine el Director de las Obras, de acuerdo con los medios
del equipo de control y el volumen de material suministrado.

A los resultados obtenidos, sobre todo de los ensayos granulométricos, se les aplicara el tratamiento de las medidas
moviles para controlar las anomalias en el suministro y conocer la granulometria de cada arido.

Cuando el equipo de control no haya podido realizar el control de los acopios durante su formacién, tendrd que realizar
esta labor a su llegada a la obra. Esta operacién por la dificultad de la toma de muestras en profundidad, es de dudosa
confianza. Un muestreo superficial, el control del suministro y la carga en el acopio por mitades de la anchura en el
frente previamente analizado, podrd paliar el inconveniente de no haber realizado el control durante la formacién del
acopio.

Siempre que el proceso de control detecte anomalias, se tomard la medida de acopiar el material dudoso aparte, hasta su
aceptacion o rechazo.

Aunque no corresponda propiamente a la misién del equipo de control, la inspeccion de la cantera y de la instalacién de
fabricacién serdn de gran utilidad para juzgar la causa de los posibles defectos detectados durante el control o para,
anticipdndose, intensificar aquellos ensayos que se consideren mds apropiados para detectar el fallo previsible.

3.2 CONTROL DE FILLER DE APORTACION

El acopio previo de Filler estard limitado al de los tanques o silos, de que disponga la instalacién de fabricacion de las
mezclas bituminosas, y por tanto se realizard a la llegada de las cisternas de Filler.

3.3 ENSAYOS PRECEPTIVOS
El control de calidad de la mezcla de aridos y Filler en aglomerados para capas base, intermedia y rodadura, se realizara
mediante la ejecucion sobre la misma de los ensayos de Coeficiente de Desgaste de los Angeles (NLT-149/72), indice

de Lajas (NLT-354/74) y equivalente de arena (NLT-113/72). En las mezclas de éridos y Filler para capa de rodadura,
se realizard ademds el ensayo de Coeficiente de pulimiento acelerado (NLT-174/72 y NLT-175/72).

MEZCLAS DE ARIDOS Y FILLER EN AGLOMERADOS
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MATERIALES FILTRANTES

1. DEFINICION Y CLASIFICACION
Se distinguen dos tipos de capas filtrantes:

a)  Aquellas que, debido a su granulometria, permiten el paso del agua hasta los puntos de recogida, pero no de las
particulas gruesas que llevan en suspension.

b)  Aquellas que colocadas directamente sobre el terreno, antes del vertido del manto de escollera, tienen la
granulometria adecuada para impedir el arrastre del material del terreno a través de los huecos del revestimiento

por la accion del agua.

Se incluyen ademds dentro de este articulo los materiales empleados en lechos de frenado, asi como los empleados en
soleras de obras de fabrica.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

2.1 CAPAS FILTRANTES PARA DRENAJE

Los materiales filtrantes a emplear en rellenos localizados de zanjas, trasdoses de obras de fabrica o cualquier otra zona
donde se prescribe su utilizacion, serdn dridos naturales o procedentes de machaqueo y trituracién de cantera o grava
natural, escorias o materiales locales exentos de arcilla, marga u otras materias extrafias.

Su composicién granulométrica cumplird las prescripciones siguientes:

- El tamafio maximo no serd en ningiin caso, superior a setenta y seis milimetros (76 mm), cedazo 80 UNE y el
cernido ponderal acumulado por el tamiz 0,80 UNE no rebasard el cinco por ciento (5%).

- Siendo F el tamario superior al de x%, en peso, del material filtrante, y dx el tamafio superior al de x% en peso,
del terreno a drenar, se deberdn cumplir las siguientes condiciones de filtro:

i<5(a)
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>5(b)
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En el caso de que estos materiales vayan a ser empleados en terrenos cohesivos, la condicion (a) se puede sustituir por
la de:

Fi5 < 0,1 mm

Ademas, de acuerdo con el sistema previsto para la evacuacion del agua, el material filtrante situado junto a los tubos o
mechinales deberd cumplir las condiciones siguientes:

- Si se utilizan tubos perforados:

F)H
didmetrodelorificio
- Si se utilizan tubos con juntas abiertas:
FXS > 1 2

anchura de la junta

- Si se utilizan tubos de hormigén poroso:

Fis >
d,sdelaridodel tubo

- Si se drena por mechinales:

FXS > 1
diametrodel mechinal

Cuando no sea posible encontrar un material que cumpla con dichos lfmites, podrd recurrirse al empleo de filtros
compuestos por varias capas; una de las cuales, la de material mas grueso, se colocara junto al sistema de evacuacién, y
cumplird las condiciones de filtro respecto a las siguientes, considerada como terreno; ésta, a su vez, las cumplird
respecto de la siguiente; y asi sucesivamente, hasta llegar al relleno o terreno natural.

Cuando el terreno natural esté constituido por materiales con gravas y bolos se atenderd, tnicamente a la curva
granulométrica de la fraccion del mismo inferior a veinticinco milimetros (25 mm), a efecto de cumplimiento de las
condiciones anteriores.

Si el terreno natural estd constituido por suelos no cohesivos, con arena fina y limo, el material filtrante deberd cumplir,
ademas de las condiciones de filtro general, lo siguiente:

Fi5s <1 mm

MATERIALES FILTRANTES jul-00
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Si dicho terreno natural es un suelo cohesivo compacto y homogéneo, sin vetas de arena fina o de limo, las condiciones
de filtro a) y b) serdn sustituidas por la siguiente:

0,1 mm < Fj5 < 0,4 mm
En los drenes ciegos el material de la zona permeable central deberd cumplir las siguientes condiciones:
- Tamaiio mdximo 4rido comprendido entre veinte milimetros (20 mm) y ochenta milimetros (80 mm).
- Coeficiente de uniformidad

%<4

10
El material filtrante no serd pldstico, y su equivalente de arena serd superior a treinta (30).
El coeficiente de desgaste de los materiales de origen pétreo, medido por el ensayo de Los Angeles, segtin la Norma
NLT-149/72, serd inferior a cuarenta (40). Los materiales procedentes de escorias deberdn ser aptos para su empleo en
obras de hormigén. Los materiales de otra naturaleza deberan poseer una estabilidad quimica y mecénica suficiente.

2.2 CAPAS FILTRANTES PARA ASIENTO DE LA ESCOLLERA

Se emplearén exclusivamente cuando el terreno de asiento es un terraplén o excavacion en suelo y no se haya dispuesto
geotextil en la interfase.

En caso de utilizar el geotextil se adaptard una capa de regularizacién y proteccion del mismo de manera que corte
desgarros producidos por el material de la escollera. Este material serd del tipo F-2.

Las capas estardn formadas por grava, piedra machacada o arena, con el espesor que figura en los planos. Las particulas
del material serdn resistentes, duraderas, no existiendo piezas delgadas, planas o alargadas; asimismo el material no
contendrd materia orgdnica ni particulas blandas o friables.

Los limites de aceptacién y rechazo los establecerd y aprobard la Direccién de Obra.

La composicién granulométrica del material-filtro debe cumplir las siguientes prescripciones en relacién con la
granulometria del terreno y la escollera:

- Siendo Dy el tamafio superior al X% en peso de las escolleras; Fx el tamafio superior al x% en peso del material-
filtro y dx el tamafo superior al x% en peso del terreno se deberan cumplir las siguientes condiciones:

%<5y5<%<40

85 85
E E
50 >20> 60
50 10
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Si una sola capa del material filtro no cumple los requisitos anteriores se usardn dos o mds capas de forma que se
cumplan las prescripciones anteriores entre terreno, capas de material consecutivas y escollera.

3. CONTROL DE RECEPCION

El Contratista controlard que la calidad de los materiales se ajuste a lo especificado en el punto 2. Caracteristicas
Técnicas del presente articulo, rechazando los que no cumplan estrictamente alguna de las condiciones anteriores.

Se realizardn ensayos de granulometria, equivalente de arena y desgaste de Los Angeles sobre una muestra
representativa, como minimo antes de iniciar los trabajos y posteriormente con la siguiente perioricidad:

- Una vez al mes.

- Cuando se cambie de cantera o préstamo.
- Cada 200 m lineales de encauzamiento.

- Cada 500 m? a colocar en obra.

MATERIALES FILTRANTES jul-00
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SUELOS SELECCIONADOS

1. DEFINICION Y CLASIFICACION

Se definen como suelos seleccionados a aquellos suelos o materiales pétreos utilizados para rellenos tras su vertido,
colocacién y adecuada compactacion.

Como casos particulares de suelos seleccionados estdn los utilizados para rellenos en falso tinel y tierra armada.

- En falso tinel se define el material de la parte inmediatamente superior del falso tdnel, tras su vertido, colocacién
y adecuada compactacion.

- En tierra armada se define como el material que se utiliza para formar el cuerpo de los macizos de tierra armada.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS
2.1 CARACTERISTICAS GENERALES

En general, se definen como suelos seleccionados aquellos que poseen las caracteristicas descritas a continuacién, con
la susceptibilidad de cumplir a su vez las caracteristicas concretas definidas para rellenos en falso tinel y tierra armada.

Carecen de elementos de tamafio superior a ocho centimetros (8 cm) y su cernido por el tamiz 0,080 UNE ser4 inferior
al veinticinco por ciento (25%) en peso.

Simultdneamente, su limite liquido serd menor de treinta (LL < 30) y su indice de plasticidad menor que diez (IP < 10).
El indice C.B.R. serd superior a veinte (20) y no presentard hinchamiento en dicho ensayo.

Estardn exentos de materia orgédnica.

2.2 CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES PARA RELLENOS EN FALSO TUNEL Y TIERRA ARMADA

2.2.1 Caracteristicas mecanicas

El material de relleno deberd tener un dngulo de rozamiento interno no inferior a 25°.

Si se van a utilizar armaduras lisas, el angulo de rozamiento entre éstas y el relleno no deberd ser inferior a 22°.

Si el cernido por el tamiz UNE 80 um es inferior al 15% o si, en caso de que sea superior, el porcentaje en peso de
finos con un didmetro menor de 15u es menor del 10%, el suelo se considerard vilido desde el punto de vista
mecdnico, sin necesidad de determinar los valores de los dngulos de rozamiento.

En todo caso, el porcentaje en peso del relleno con un tamaiio de particulas inferiores a 15u no podrd ser superior al

20%.

SUELOS SELECCIONADOS dic-97

Tampoco se admitirdn para rellenos, particulas con dimensiones superiores a 250 mm y rechazo por el tamiz UNE 63
mm superior al 25%.

Todas estas determinaciones se realizardn de acuerdo con la norma NLT 104/72.
2.2.2 Caracteristicas fisico-quimicas

- La resistividad eléctrica del suelo saturado durante una hora a 20°C, determinada segin la norma NLT 250/80,
serd superior a:

1.000 Q cm para obras secas.
3.000 Q cm para obras saturadas.

- El pH de la mezcla agua-suelo estard comprendido entre 5y 10.

- La mezcla en materia orgénica, determinada segtin la norma NLT 117/72 expresada en cantidad de carbono, serd
inferior a 100 mg/kg.

- La mezcla agua-suelo tendrd un contenido de iones cloruro (CI) y sulfato (SOs) que no sobrepasard los
siguientes valores:

Obras secas cC) < 200 mg/kg
(S04-) < 1.000 mg/kg
Obras saturadas (Cl-) < 100 mg/kg
(SO4-) < 500 mg/kg

Si la resistividad es superior a 5.000 Q cm estas condiciones se considerardn autométicamente satisfechas.

- El contenido en sulfuros totales, expresado en azufre, deberd ser inferior a 100 mg/kg para obras saturadas, e
inferior a 300 mg/kg para obras secas.

- La demanda bioquimica de oxigeno debera ser inferior a 20 mg/kg en los rellenos para obras saturadas.

- La poblacion de las diferentes especies de bacterias anaerobias se determinard por conteo especifico y deberd ser
inferior en su conjunto a 10 bacterias por gramo de suelo en los rellenos para obras saturadas.

El material de relleno deberd cumplir, ademds de las caracteristicas mecénicas y fisico-quimicas anteriormente

indicadas, las exigidas a las subbases granulares, terraplenes o pedraplenes en el caso de que la estructura
correspondiente esté destinada a esos usos respectivos.

3. CONTROL DE RECEPCION
3.1 CONTROL GENERAL

Las exigencias anteriores se determinardn de acuerdo con las normas de ensayo NLT 105/72, NLT 107/72, NLT
111/72,NLT 118/59 y NLT 152/72.

SUELOS SELECCIONADOS dic-97
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El indice C.B.R. que se considerard es el que corresponda a la densidad minima exigida en obra.

3.2 CONTROL DE LOS MATERIALES DE RELLENO

El objeto de este control es comprobar que el material que se va a utilizar cumple con lo establecido en el presente
Pliego tanto en el lugar de origen como en el de empleo para evitar las alteraciones que puedan producirse como
consecuencia de las operaciones de extraccion, carga, transporte y descarga.

Se realizardn los siguientes niveles de control:

- Relleno en trasdds de tierra armada: INTENSO

- Relleno sobre el falso tinel: NORMAL

El procedimiento a seguir comprende las siguientes etapas:

a)  Antes de la iniciacion de la obra y siempre que se sospechen variaciones en el material.

Sobre el nimero de muestras representativas de cada tipo de material que sefiale el Director de las obras y que
seran dos (2) como minimo se efectuardn los siguientes ensayos en cada muestra:

Proctor normal

Ensayo granulométrico completo

Equivalente de arena

Determinacién de resistividad

Determinacién pH

Determinacién del contenido en materia organica
Ensayo cualitativo de la presencia de sulfuros

-

Si el cernido por el tamiz UNE 0,05 es superior a 15% y el porcentaje en peso de particulas de tamafios inferiores
a 15u estd comprendido entre el 10 y el 20% se efectuardn ademds en cada muestra:

1 Ensayo de corte directo del terreno
1 Ensayo de rozamiento suelo-armadura si se prevén armaduras lisas.

Si hay inicio de presencia de sulfuros se efectuard en cada muestra ademas:
1 Determinacién del contenido de sulfuros
Si la resistividad es inferior a 5.000 Q cm se deberd también realizar en cada muestra:

1 Determinacién del contenido de cloruros
1 Determinacién del contenido de sulfatos

Si la obra prevista es saturada se efectuard ademds en cada muestra:

1 Determinacién de Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO)
1 Conteo de bacterias anaerobias

SUELOS SELECCIONADOS dic-97
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b)
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Si existen zonas de reduccién de ancho en la parte baja del macizo se efectuard ademads y en cada muestra:
1 Proctor modificado

En el yacimiento:

Se realizardn las siguientes operaciones:

- Comprobar la retirada de la montera de tierra vegetal antes del comienzo.

- Comprobar la explotacion racional del frente y en su caso la exclusion de las vetas no utilizables.

- Tomar muestras representativas, de acuerdo con el criterio del Director de las obras del material excavado
en cada desmonte o préstamo. Sobre ellas se efectuardn los siguientes ensayos:

*  Por cada 500 m* de material o una vez cada 2 dfas si se emplea menos material.
2 Equivalente de arena
Si existen zonas de reduccién de anchura
Proctor modificado
Si el control es intenso
1 Determinacién de la resistividad
*  Por cada 1.500 m® de material o una vez cada 4 dfas si se emplea menos material.

1 Ensayo granulométrico
1 Proctor normal

Si el control es intenso

1 Determinacién de pH
1 Contenido en materia organica

*  Por cada 500 m* de material o una vez cada semana si se emplea menos material.
Si el control es normal

1 Determinacién de pH
1 Determinacién del contenido en materia orgdnica

dic-97
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)

En el lugar de colocacién

Se examinardn los montones procedentes de la descarga de camiones, desechando de entrada aquellos que, a
simple vista, presenten restos vegetales, materia orgdnica, o bolos de mayor tamafio que el admitido como
méximo; y sefialando aquellos otros que presenten alguna anomalia en cuanto al aspecto que debe tener el
material que llegue a obra de las procedencias aprobadas, tales como distinta colocacion, exceso de plasticidad,
etc.

Se tomaran muestras de los montones sefialados como sospechosos para repetir los ensayos efectuados en el lugar
de procedencia.

Los resultados de los ensayos de los materiales en su lugar de procedencia o de empleo (en caso de que sea
necesario repetirlos), serdn siempre valores que cumplirdn las limitaciones establecidas en el presente Pliego de
Prescripciones Técnicas.

Por otra parte, si los valores obtenidos tanto en los ensayos mecanicos como en los fisico-quimicos durante la
extraccion o en obra difiriesen materialmente de los obtenidos en los respectivos ensayos realizados antes de la
iniciacién de los trabajos que deberd entender que el material ha variado y sera de aplicacion lo indicado en el
apartado 3.2.a.

Dada la rapidez del proceso constructivo la inspeccion visual tiene una importancia fundamental en el control de
los materiales para terraplenes.

Si el relleno cumple las funciones respectivas de terraplén, pedraplén o subbase se seguirdn ademds las
recomendaciones de control de los capitulos 2, 3 y 4 respectivamente, de las "Recomendaciones para el Control
de Calidad de Obras de Carreteras". Las frecuencias de los ensayos comunes serdn aquellas que satisfagan esta
recomendacion y la respectiva de los capitulos 2, 3 6 4.

SUELOS SELECCIONADOS dic-97
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MATERIALES PARA ESCOLLERAS Y MUROS DE MAMPOSTERIA

1. DEFINICION

1.1 ESCOLLERAS

Se define como escollera el conjunto de piedras relativamente grandes echadas unas sobre otras.

1.2 MUROS DE MAMPOSTERIA

Los muros de mamposteria consisten en la colocacién de piedras o mampuestos de varias dimensiones sin labor previa
alguna, arreglados solamente con martillo y con susceptibilidad de ser tomados con mortero de cemento.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

2.1 PIEDRAS PARA ESCOLLERA

La piedra para escolleras serd caliza o ignea no meteorizada, ni descompuesta, ni se romperd en hojas. Serd homogénea
en su aspecto exterior, asf como en sus fracturas, no presentando cavernas, diaclasas, ni inclusiones de otros materiales.

El peso especifico sera al menos, de dos con cuatro (2,4) toneladas por metro ctibico y su resistencia en probeta cibica
de quince (15) centimetros de lado, no inferior a trescientos (300) kilopondios por centimetro cuadrado.

En escolleras el porcentaje de piedras (en nimero) con tamafios comprendidos entre el maximo y su mitad serd del
orden del cuarenta por ciento (40%), no aceptandose tamafios menores y el porcentaje de piedras con dimensién menor
de sesenta y cinco (65) centimetros serd menor del veinte por ciento (20%).

2.2 PIEDRAS PARA MAMPOSTERIA

La piedra a emplear deberd ser homogénea, de grano fino y uniforme, de textura compacta, carecerd de grietas,
coqueras, nddulos y restos orgénicos.

Dard sonido claro al golpearla con un martillo.
Serd inalterable al agua y a la intemperie y resistente al fuego.
Deber4 tener suficiente adherencia a los morteros.

El mortero utilizado, serd el designado como M250 en el PG-3, es decir tendrd 250 kg de cemento P-350 por metro
ctibico de mortero.

MATERIALES PARA ESCOLLERAS Y MUROS DE MAMPOSTERIA

3. CONTROL DE RECEPCION
La pérdida de peso por inmersién en sulfato magnésico (NLT-158/72) serd no superior al diez por ciento (10%), el

coeficiente de calidad medido por el ensayo de Los Angeles (NLT-149/72) serd inferior a cincuenta (50), y la absorcién
de agua serd no superior al tres por ciento (3%) en volumen.

MATERIALES PARA ESCOLLERAS Y MUROS DE MAMPOSTERIA
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BARRAS CORRUGADAS PARA HORMIGON ARMADO

1. DEFINICION Y CLASIFICACION

Se denominan barras corrugadas para hormigén armado las que tienen en su superficie resaltos o estrias, de forma que,
en el ensayo de adherencia por flexion descrito en el Anejo 5 de la EHE presentan una tension media de adherencia Tom
y una tensién de rotura de adherencia Tp, que cumplen simultineamente las dos condiciones siguientes:

- Didmetros inferiores a 8§ mm

Tom 2 70
T2 115

- Didmetros de 8 mm a 32 mm, ambos inclusive

Tom = 80 - 1,2 didmetro
Tou 2 130 - 1,9 didgmetro

- Didmetros superiores a 32 mm

Tom > 42
Tou = 69

El acero a emplear en armaduras estard formado por barras corrugadas, quedando totalmente prohibida la utilizacién de
barras lisas, salvo indicacién expresa de la Direccion de Obra.

Los aceros serdn acopiados por el Contratista en parque adecuado para su conservacion, clasificados por tipos y
didmetros y de forma que sea fécil el recuento, pesaje y manipulacién en general.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

El acero en barras corrugadas para armaduras, AEH-400 S o AEH-500 S cumplird las condiciones de la Norma UNE
36.068/88. No se recomienda el uso del acero AEH-600 S por su escaso consumo y no estar definido en la EU-80. Se
tomaran todas las precauciones para que los aceros no estén expuestos a la oxidacién ni se manchen de grasa, ligantes,

aceites o barro.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego serd de aplicacion lo indicado en el articulo 9 de la
Instruccién EHE y sus comentarios y, en su defecto en el articulo 241 del PG-3.

BARRAS CORRUGADAS PARA HORMIGON ARMADO
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3. CONTROL DE RECEPCION

El Contratista controlard la calidad de los aceros a emplear en armaduras para que sus caracteristicas se ajusten a lo
indicado en el presente Pliego y en la Instruccién EHE.

Los controles de calidad a realizar serdn los correspondientes a un "Control a Nivel Normal" segtin la Instruccién EHE.
A la llegada de obra de cada partida se realizard una toma de muestras y sobre éstas se procederd al ensayo de plegado,
doblando los redondos ciento ochenta (180) grados sobre un redondo de didmetro doble y comprobando que no se

aprecien fisuras ni pelos en la barra plegada.

Todas las partidas estardn debidamente identificadas y el Contratista presentard una hoja de ensayos, redactada por el
Laboratorio dependiente de la Factorfa siderirgica donde se garantice las caracteristicas mecénicas correspondientes a:
- Limite eldstico (fy).

- Carga unitaria de rotura (fs).

- Alargamiento de rotura A sobre base de cinco (5) didmetros nominales.

- Relacion carga unitaria de rotura/limite eldstico (fs/fy).

Las anteriores caracteristicas se determinardn segin la Norma UNE 36.401/81. Los valores que deberdn garantizar se
recogen en el Articulo 9 de la Instruccién EHE y en la Norma UNE-36.088.

La presentacion de dicha hoja no eximird en ningtin caso de la realizacién del Ensayo de Plegado.

Independientemente de esto, la Direccion de Obra determinard la serie de ensayos necesarios para la comprobacién de
las caracteristicas anteriormente citadas.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego serd de aplicacién lo indicado en el Articulo 71 de
la Instruccion EHE y sus comentarios.

BARRAS CORRUGADAS PARA HORMIGON ARMADO



BIZKAIKO FORU ALDUNDIA CAPITULO n
SAILA: HERRI LANAK PLIEGO DE PRESCRIPCIONES

DIPUTACION FORAL DE BIZKAIA TECNICAS PARTICULARES ARTICULO 276

DEPARTAMENTO: OBRAS PUBLICAS PAGINA 1des

BIZKAIKO FORU ALDUNDIA CAPITULO L
SAILA: HERRI LANAK PLIEGO DE PRESCRIPCIONES
DIPUTACION FORAL DE BIZKAIA TECNICAS PARTICULARES

DEPARTAMENTO: OBRAS PUBLICAS

ARTICULO 276

PAGINA 2de5

MATERIALES CONVENCIONALES PARA MARCAS VIALES

1. DEFINICION Y CLASIFICACION

Se definen como materiales a emplear en marcas viales los que se utilizan para marcar lineas, palabras o simbolos
dibujados sobre el pavimento de la carretera.

1.1 PINTURAS

Atendiendo a su color, estas pinturas se clasifican en:

Clase A, o de color amarillo.

Clase B, o de color blanco.

La composicién de estas pinturas queda a eleccién de los fabricantes, a los cuales se da un amplio margen en la
seleccién de las materias primas y procedimientos de fabricacion empleados, siempre y cuando las pinturas acabadas

cumplan los requisitos exigidos en este pliego.

Las resinas acrilicas no se empleardn en la fabricaciéon de las pinturas, dado que su duracién se reduce
considerablemente, si llueve en los siete (7) dfas posteriores a su aplicacion.

1.2 CINTAS ADHESIVAS

Las marcas viales formadas por cintas adhesivas se clasifican en dos grupos segtin su utilizacion:

- Cinta temporal: toda marca vial prefabricada suficientemente eldstica y multicapa, de fijacién exclusivamente en
frio, cuyas propiedades no se alteran después de su aplicacion, que permite la apertura al trafico inmediatamente
después de su instalacion.

- Cinta temporal retirable: Toda cinta temporal que puede retirarse de la superficie de la calzada, una vez finalizado
su periodo de utilizacién, bien sea intacta o en grandes piezas, sin que se produzcan o aparezcan en el pavimento
dafios, deformaciones, grietas o marcas residuales permanentes. La eliminacién por su parte se llevara a cabo sin
la aplicacion de calor ni de productos quimicos (decapantes).

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

2.1 PINTURAS

2.1.1 CARACTERISTICAS GENERALES

La adherencia sobre el pavimento de las marcas debera soportar las exigencias del trafico mds severas. El material
aplicado deber4 poseer una elasticidad capaz de absorber las dilataciones térmicas del asfalto.

En cualquier caso, siempre que no se oponga a lo indicado en el presente Pliego o en los planos, las pinturas a emplear
cumplirédn lo indicado en el articulo 278 del PG-3, salvo autorizacién expresa del Director de Obra. Asimismo, en todo

MATERIALES CONVENCIONALES PARA MARCAS VIALES oct-98

lo que no contradiga lo indicado en dicha documentacidn, serd aplicable la "British Standard Specification for Road
Marking Materials", B.S. 3262, para 1% con la excepcién de los aditivos modificantes del producto final, que lo hacen
pulverizable en estado fundido.

El valor del coeficiente de valoracién W; a que se refiere el apartado 278.5.3. del PG-3 no serd inferior a ocho (8).
Asimismo ninguna de los ensayos del grupo b) del apartado 278.5.1.2 del citado PG-3 podr4 tener calificacién nula.

Estas pinturas se aplicardn por pulverizacién o por cualquier otro procedimiento mecénico usual (MELC 12.03).
2.1.2 CARACTERISTICAS DE LA PINTURA LIQUIDA

La pintura serd homogénea, estard libre de pieles y materias extrafias y no contendrd mds del uno por ciento (1%) de
agua.

Las caracteristicas de las pinturas serdn las indicadas en el apartado 278.3 del PG-3, controladas de acuerdo con los
ensayos alli indicados, salvo autorizacion expresa del Director de Obra.

2.1.3 CARACTERISTICAS DE LA PELICULA SECA

Las caracteristicas de las pinturas serdn las indicadas en el apartado 278.4 del PG-3, controladas de acuerdo con los
ensayos alli indicados, salvo autorizacion expresa del Director de Obra.

Asimismo, deberdn cumplir los requisitos indicados en los apartados siguientes.
2.1.3.1 Resistencia al desgaste

La resistencia al desgaste de la pintura, medida segtin 1a Norma MELC 12,95 serd igual o superior a la de la pintura de
comparacion.

2.1.3.2 Resistencia a la accién de la luz

No se producira obscurecimiento del tono de color mayor que el correspondiente a la pintura de comparacién cuando se
ensayen las probetas siguiendo las indicaciones de la Norma MELC 12.94 durante veinticuatro (24) horas suprimiendo
la pulverizacién con agua. El cambio en el tono de color producido en las probetas sometidas a la accién de la luz debe
enjuiciarse por compactacion en probetas testigo no sometidas a dicha accién.

2.1.3.3  Resistencia al deslizamiento

En general los materiales empleados en las marcas viales deben ofrecer la mayor resistencia posible al deslizamiento.
Como norma general, se recomienda que el coeficiente de rozamiento sea igual o supere el valor cuarenta y cinco (45),
medido con el péndulo del Transport Road Research Laboratory. Se pondrd especial cuidado cuando la superficie a
pintar sea grande y la probabilidad de frenado alta.

2.1.3.4 Pinturas de comparacién

Las pinturas de comparacion, blancas y amarillas que se empleen en los ensayos de resistencia al desgaste y de

resistencia a la accién de la luz tendrdn la composicion descrita en los apartados siguientes:

MATERIALES CONVENCIONALES PARA MARCAS VIALES oct-98
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a)  Pintura de comparacién blanca

El contenido en pigmento serd de sesenta y tres por ciento (63%) y del vehiculo del treinta y siete por ciento
(37%).

La composicién del pigmento serd:

Diéxido de titanio tipo rutilo 16%
Sulfato bdrico precipitado 39%
Oxido de zinc 25%
Silicato magnético fibroso 10%
Silice de diatomeas 10%

El vehiculo estard constituido por un barniz fenélico de color palido y secado rapido, compuesto por mezcla de
las siguientes clases y cantidades de aceites secantes, resinas, secantes y disolvente volatil.

Resina fendlica modificada45,36 kg

Aceite de madera de China (UNE 48.146) 33,801

Standoll de linaza (Viscosidad Q) 11,271

Asimismo se anadirdn disolvente volatil (gasolina 150-210 °C INTA 162002) y secante de plomo y cobalto en la
cantidad necesaria para obtener un barniz de secado rapido, que contenga un minimo del cuarenta y cinco por
ciento (45%) de material no volatil.

La resina fendlica modificada serd de color extrapalido, con una temperatura de reblandecimiento, por el método
de anillo y bola, entre ciento cuarenta y dos y ciento cuarenta y nueve grados centigrados (142 a 149 °C), con un
indice de acidez de doce a dieciocho miligramos (12 a 18 mg) de potasa (KOH) por gramo y una viscosidad de su
solucion en tolueno al cincuenta y seis por ciento (56%), determinada con el viscosimetro de burbuja de Gardner-
Holtdde I a P.

Se colocard en la caldera de coccién de resinas y los aceites y se calentardn hasta una temperatura de trescientos
tres grados centigrados (303 °C). A continuacién se enfriardn hasta doscientos treinta grados centigrados (230
°C), se diluirdn con el disolvente y se afiadirdn los secantes, con agitacién suficiente de la masa liquida. Pueden
ser necesarios algunos ajustes en este proceso de coccién para que las pinturas cumplan las condiciones de
consistencia exigidas.

b)  Pintura de comparacién amarilla
Serd de color B-352 segtin la Norma UNE 48.103.

El contenido en pigmento serd del sesenta por ciento (60%) y el del vehiculo del cuarenta por ciento (40%).

La composicién del pigmento sera:

Amarillo de cromo 45%
Oxido de zinc 20%
Silicato magnético fibroso 25%
Silice de diatomeas 10%

El vehiculo serd el indicado para la pintura de comparacién blanca, en el apartado correspondiente del presente
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Pliego.
2.2 CINTAS ADHESIVAS
2.2.1 CARACTERISTICAS GENERALES
Los materiales a emplear en las cintas se clasifican en funcién de su utilizacién en:

Los materiales a amplear en las cintas se clasifican en funcién de su utilizacién en:
- No Retirable: cinta de perfil plano (sin resaltes) de espesor nominal minimo 0,20 mm constituida por una matriz
de aluminio y una superficie polivinilica con microesferas de alto indice de refraccion (1,90) y particulas
antideslizantes de naturaleza mineral. Se emplea esta cinta en capa intermedia de pavimentos flexibles. Las
caracteristicas que deben cumplir estas cintas de acurdo con la Norma UNE 135-276 son los ﬂgulente%
Visibilidad nocturna: Coeficiente de luminancia retrorreflejada en seco, Rp>=350mcd Ix! m?

- Visibilidad diurna: Coordenadas cromdticas (x,y) de acuerdo con la Tabla 3 especificada para el color
amarillo en la Norma UNE 135-276. Factor de luminancia 8>=0,45.

- Resistencia al deslizamiento: Valor SRT>=45.

- Retirable: cinta de perfil plano (sin resaltes) de espesor nominal minimo de 1,30 mm constituida por una matriz
estructurada en trama multifilamento, de naturaleza polimérica y una superficie de poliuretano. El sistema éptico
estard constituido por una mezcla de microesferas de indice de refraccion 1,75 y microesferas de alto indice de
refraccion de 1,90. Por su parte las particulas antideslizantes, localizadas sobre la superficie de poliuretano, serdn
de 6xido de aluminio. Su utilizacién se reserva para la capa de rodadura, independientemente de la naturaleza del
pavimento. Las caracteristicas que deben cumplir estas cintas de acuerdo con la Norma UNE 135-276 son los
siguientes:
Visibilidad nocturna: Coeficiente de luminancia retrorreflejada en seco, R.>=500med Ix™! m?

- Visibilidad diurna: Coordenadas cromdticas (x,y) de acuerdo con la Tabla 3 especificada para el color
amarillo en la Norma UNE 135-276. Factor de luminancia $>=0,45.

- Resistencia al deslizamiento: Valor SRT>=55.

3. CONTROL DE RECEPCION
3.1 PINTURAS

Las pinturas serdn fabricadas por un fabricante que haya realizado ensayos y muestras aprobados y contrastados
oficialmente por el M.O.P.T. en relacién a las caracteristicas exigidas en los apartados 278.3 y 278.4 del PG-3,
obteniendo una valoracién superior a 8 de acuerdo con lo indicado en el apartado 278.5 del citado PG-3. Asimismo, los
materiales a emplear deberdn cumplir con las condiciones de calidad exigidas en el presente Pliego.

El Director de Obra exigird previamente al comienzo de los acopios la presentacién de los correspondientes
certificados oficiales.

Se realizard un muestreo inicial aleatorio, extrayendo un bote de pintura cada cuarenta (40). Un bote, elegido al azar, se
enviard a un Laboratorio Oficial Homologado con el objeto de comprobar que se cumplen todas las especificaciones de
los apartados 289.3 y 289.4 del PG-3, asi como las indicadas en el presente Pliego. El resto de los botes se reserva hasta
la llegada de los resultados, con el objeto de poder realizar ensayos de contraste en caso de duda.

En cualquier momento del Director de obra podra exigir la realizacion de cualquiera de los ensayos citados, asi como
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elegir la muestra sobre la que se realizaran dichos ensayos, que puede ser extraida de los botes reservados o de los

acopios.

3.2 CINTAS ADHESIVAS

En el caso de las cintas adhesivas el fabricante deberd certificar haber realizado ensayos y muestras aprobados y

contrastados por el M.O.P.T.

El Director de obra podrd exigir la realizacién de cualquier ensayo tendente a verificar la calidad de los materiales.
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PINTURAS TERMOPLASTICAS PARA MARCAS VIALES

1. DEFINICION Y CLASIFICACION
Se definen en este apartado los materiales termopldsticos para sefializacién que, una vez fundidos, son aplicados en
caliente en la sefializaciéon de marcas viales de pavimentos bituminosos o de hormigén, produciéndose el secado de

forma instantdnea.

Estos materiales se aplicardn indistintamente por extrusién o mediante pulverizacion con pistola, permitiendo la adicién
de microesferas de vidrio inmediatamente después de su aplicacion.

El material termopldstico consiste en una mezcla de agregado, pigmento y extendedor y aglomerados con uno o varios
tipos de resinas de naturaleza termopléstica y los plastificantes necesarios, careciendo por completo de disolventes.

1.1 AGREGADOS

Estdn compuestos esencialmente por sustancias minerales naturales de color blanco y granulometria adecuada para
lograr la mdxima compactacién, como arena silicea, cuarzo, calcita, etc.

1.2 PIGMENTO

Estd constituido por biéxido de titanio (anatasa o rutilo). que proporciona al producto su color blanco, y puede llevar
eventualmente incorporado un extendedor adecuado que posea una dureza y tamafio de particula que le hagan, al
mismo tiempo, resistente al desgaste y al deslizamiento.

1.3 AGLOMERANTE O VEHICULO Y PLASTIFICANTE

Constituido por una o varias resinas de tipo termoplastico de naturaleza diversa, naturales o sinténticos, que tienen por
objeto cohesionar los agregados y pigmentos entre si y comunicarles adherencia al pavimento.

Dicho vehiculo estard convenientemente plastificado, en general con aceites especiales, y estabilizado a la accién de los
rayos ultravioleta.

La proporcion de los constituyentes en la mezcla podra ser libremente decidida por el fabricante, siempre que cumpla
con las condiciones impuestas como caracteristicas del material antes y después de la aplicacion.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

2.1 CARACTERISTICAS GENERALES

Su color seré el blanco, entendiéndose como tal el correspondiente a la referencia B-118 de la Norma UNE 48.103, y
seran, siempre reflectantes.

PINTURAS TERMOPLASTICAS PARA MARCAS VIALES dic-97

El material serd sdlido a temperatura ambiente y de consistencia pastosa a cuarenta grados centigrados (40°C). Su peso
especifico estard comprendido entre uno nueve décimas y dos una décima kilogramos por decimetro ctibico (1,9-2,1
kg/dm?).

El material aplicado no se deteriorard por contacto con cloruro sédico célcico y otros agentes quimicos usados
normalmente contra la formacion de hielo en la calzada, ni a causa de los combustibles o lubricantes que pueda
depositar el trafico.

En el estado pldstico, los materiales no desprenderdn humos que sean téxicos o de alguna forma peligrosos para las
personas o propiedades.

La relaciéon viscosidad/temperatura del material pldstico permanecerd constante a lo largo de cuatro (4)
recalentamientos como minimo.

Para asegurar la mejor adhesion, el compuesto especificado se fundird y mantendra a una temperatura minima de ciento
noventa grados (190°C) sin que sufra la decoloracién al cabo de cuatro (4) horas a esta temperatura.

Al calentarse a doscientos grados centigrados (200°C) y dispersarse con paletas no presentard codgulos, depdsitos duros
ni separacion de color y estard libre de piel, suciedad, particulas extrafias u otros ingredientes que pudieran ser causa de
sangrado, manchado o decoloraciones.

La temperatura de inflamacion no serd inferior a doscientos treinta y cinco grados centigrados (235°C) cuando se
realiza con el Vaso Abierto Cieveland.

El material llevard incluido un porcentaje en peso de microesferas de vidrio alrededor del veinte por ciento (20%) y,
asimismo un cuarenta por ciento (40%) del total en peso deberd ser suministrado por separado (método combinex),
debiendo, por tanto, la maquinaria adaptarse a este tipo de empleo.

El vehiculo del aglomerante orgdnico pigmentado consistird en una mezcla de resinas sintéticas termopldsticas y
plastificantes, una de las cuales, al menos, serd sélida a temperatura ambiente. El contenido total en ligante de un

compuesto termopldstico no serd menor del quince por ciento (15%) ni mayor del treinta por ciento (30%) en peso.

El secado del material serd instantdneo, dando como margen tiempo prudencial de treinta (30) segundos, no sufriendo
adherencia, decoloracién o desplazamiento bajo la accion del trafico.

2.2 CARACTERISTICAS DE LA PELICULA SECA

2.2.1 Reflectancia luminosa direccional

La reflectancia luminosa direccional (MELC-12.97) para el color blanco, visibilidad diurna de la linea aplicada, no serd
menor de setenta y cinco (75) cuando la medida se realiza con luz normalizada bajo un dngulo de cuarenta y cinco
grados (45°).

2.2.2 Retrorreflexion

La retrorreflexién o visibilidad nocturna serd superior a ciento cincuenta milicandelas por lux y metro cuadrado (150

med/lux/m?) medida con un retrorreflectémetro que funciona con un dngulo de incidencia de ochenta y seis grados
treinta minutos (86° 30") y un dngulo de divergencia de un grado treinta minutos (1° 30).
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2.2.3 Punto de reblandecimiento

El punto de reblandecimiento no serd inferior a noventa y cinco grados centigrados (95°C), medido segtin el método de
bola y anillo (ASTM B-28-58-T), usando anillos trococénicos.

2.2.4 Estabilidad al calor

El fabricante indicard la temperatura de seguridad, es decir la temperatura a la cual el material puede ser mantenido
durante un minimo de seis (6) horas en una caldera cerrada o en la mdquina de aplicacién sin que se presente
degradacion. Esta temperatura no serd menor de la temperatura de reblandecimiento, medida segtn el ensayo indicado
en el punto anterior, menos cincuenta grados centigrados (50°C).

La disminucién en luminancia, usando un espectrofotémetro de reflectancia EEL con filtros 601, 605 y 609, no serd
mayor de cinco (5) unidades.

2.2.5Estabilidad a la luz

La disminucion de la reflectancia luminosa cuando una probeta del material se somete a la accién de los rayos
ultravioletas durante dieciseis horas (16h) no serd superior a cinco (5) unidades.

2.2.6Resistencia al flujo

La disminucién en altura de un cono de material termoplastico de doce centimetros (12 cm) de didmetro y cien mds
cinco milimetros (100 + 5 mm) de altura durante cuarenta y ocho (48) horas, a cuarenta grados centigrados (40°C), no
serd mayor del veinte por ciento (20%).

2.2.7Resistencia al impacto

El impacto de una bola de acero cayendo desde dos metros (2 m) de altura a la temperatura determinada por las
condiciones climaticas locales sobre diez (10) muestras de cincuenta milimetros (50 mm) de didmetro y veinticinco
milimetros (25 mm) de espesor no debe provocar deterioros en, al menos, seis de las muestras.

2.2.8 Resistencia a la abrasion

La resistencia a la abrasion serd medida por medio de aparato Taber Abraser, utilizando ruedas calibradas H-22, para lo
cual se aplicard el material sobre una chapa de monel de un octavo de pulgada de espesor y se someterd la probeta a
una abrasién lubricada con agua. La pérdida en peso después de cien (100) revoluciones no serd mayor de medio
gramo (0,5 gr).

2.2.9 Resistencia al deslizamiento

Todos los materiales utilizados en las marcas viales ofreceran un coeficiente de rozamiento al deslizamiento similar al

del pavimento sobre el que se colocan. En cualquier caso este coeficiente debe superar el valor cuarenta y cinco (45)
medido con el aparato Skide del Road Research Laboratory.
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3. CONTROL DE RECEPCION

El Director de Obra exigird previamente al comienzo de los acopios la presentacién de los correspondientes
certificados oficiales.

Se realizard un muestreo inicial aleatorio, extrayendo un bote de cada cuarenta (40). Un bote, elegido al azar, se enviard
a un Laboratorio Oficial Homologado con el objeto de comprobar que se cumplen todas las especificaciones indicadas
en el presente Pliego. El resto de los botes se reserva hasta la llegada de los resultados, con el objeto de poder realizar
ensayos de contraste en caso de duda.

En cualquier momento el Director de Obra podra exigir la realizacién de cualquiera de los ensayos citados, asi como

elegir la muestra sobre la que se realizardn dichos ensayos, que puede ser extraida de los botes reservados o de los
acopios.
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ADITIVOS PARA MARCAS VIALES REFLEXIVAS

Se llevé a cabo una profunda revisién de los articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de
Carreteras y Puentes (PG 3/75). Como resultado, se redactaron los articulos alternativos a los actuales 278; 289 y 700
que se integran en uno solo: el 700.

1. DEFINICION

Se definen como aditivos para marcas viales reflexivas, aquellos productos que retinan las caracteristicas necesarias
para que puedan emplearse en la pintura de marcas viales reflexivas, que pueden ser incorporados al propio material
(premezclado) o que se adicionan, por proyeccién, en el momento de aplicacién de la marca vial (postmezclado),
aunque, salvo orden en contrario por parte de la Direccion de Obra, se empleard una combinacién de ambos métodos,
con el fin de obtener mejores resultados.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

2.1 MICROESFERAS DE VIDRIO

Se cumplird lo establecido en el articulo 700 del PG-3, concretamente las microesferas de vidrio de postmezclado a
emplear en las marcas viales reflexivas cumplirdn con las caracteristicas indicadas en la norma UNE-EN-1423. Cuando
se utilicen microesferas de vidrio de premezclado, serd de aplicacién la norma UNE-EN-1424 teniendo la
granulometria de las mismas que ser aprobada por el Director de las Obras.

En caso de ser necesarios tratamientos superficiales especiales en las microesferas de vidrio para mejorar sus
caracteristicas de flotacién y/o adherencia, éstos serdn determinados de acuerdo con la norma UNE 135 286 o mediante
el protocolo de andlisis declarado por su fabricante.

Lo dispuesto en este articulo se entenderd sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/1992 (modificado por
el Real Decreto 1328/1995), por el que se dictan disposiciones para la libre circulacién de productos de construccion,
en aplicacion de la Directiva 89/106 CEE, y, en particular, en lo referente a los procedimientos especiales de
reconocimiento se estard a lo establecido en su articulo 9.

2.2 LIQUIDO REFLECTANTE

Previa aprobacién por parte de la Direccion de Obra se pueden emplear aditivos liquidos a la pintura, siempre y cuando
cumpla con las condiciones impuestas a éstas como caracteristicas del material antes y después de la aplicacién.

La proporcién de este aditivo en la mezcla serd decidida por el fabricante y aprobada por la Direccion de Obra.

3. CONTROL DE RECEPCION

3.1 MICROESFERAS DE VIDRIO

Al objeto de garantizar la trazabilidad de estas obras, antes de iniciar su aplicacién, las microesferas de vidrio serdn
sometidas a los ensayos de evaluacién de porcentaje de microesferas defectuosas segtin la UNE 135 287 ya sean de

postmezclado o premezclado.
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La toma de muestras de microesferas de vidrio se llevard a cabo de acuerdo con las normas UNE-EN-1423 y UNE-EN-
1790, respectivamente.

Se rechazaran todos los acopios de:

¢ Microesferas de vidrio que no cumplan las especificaciones de granulometria definidas en la UNE 135 287,
porcentaje de microesferas defectuosas e indice de refraccién contemplados en la UNE-EN-1423.

3.2 LIQUIDO REFLECTANTE

Para el control de este producto, la Direccién de Obra marcard los puntos a seguir en funcién de la composicién del
liquido reflectante y la proporcion en la mezcla.

Las especificaciones que sean exigibles se comprobaran en un Laboratorio Oficial Homologado.

NORMAS REFERENCIADAS

*« UNE 135 287 Equipamiento para la sefializacion vial. Sefalizacién horizontal. Microesferas de vidrio.
Granulometria y porcentaje de defectuosas.

* UNE EN 1423 Materiales para la sefializacion vial horizontal. Materiales de postmezclado. Microesferas de
vidrio, granulados antideslizantes y mezclas de ambos.

¢ UNEEN 1424 Materiales para sefializacién vial horizontal. Microesferas de vidrio de premezclado.

¢ UNE EN 1790 Materiales para la sefializacién vial horizontal. Marcas viales prefabricadas.
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DECAPANTES

1. DEFINICION

Se engloban en esta definicion aquellos productos que aplicados sobre las pinturas para marcas viales, tienen como
finalidad la eliminacion de las lineas, palabras o simbolos dibujados sobre el pavimento de la carretera.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

La composicion de los decapantes queda a eleccion de los fabricantes, a los cuales se da un amplio margen en la
seleccion de las materias primas y procedimientos de fabricacion empleados, siempre y cuando los decapantes cumplan
los requisitos exigidos en este Pliego.

El producto decapante no afectara sustancialmente al pavimento, y se procurara sea el indicado para el uso a que se
destina sobre una pintura concreta que se desee eliminar.

3. CONTROL DE RECEPCION

Los decapantes seran fabricados por un fabricante que haya realizado ensayos y muestras aprobados y contrastados
oficialmente.

El Director de Obra exigird previamente al comienzo de los acopios la presentacién de los correspondientes
certificados oficiales. También seran exigibles las indicaciones que sobre métodos de trabajo y aplicaciéon marque el

fabricante como mas idéneos.

En cualquier momento el Director de Obra podra exigir la realizacion de cualquiera de los ensayos necesarios para
comprobar las especificaciones requeridas.
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AGUAS

1. DEFINICION

Agua para morteros 'y hormigones

Cumpliré lo prescrito por la "Instruccién para el proyecto y la ejecucién de obras de hormigén en masa o armado",
EHE, siendo, asimismo, obligatorio el cumplimiento del contenido de sus comentarios en la medida en que sean
aplicables.

Como norma general podran ser utilizadas, tanto para el amasado como para el curado de lechadas, morteros y
hormigones, todas las aguas sancionadas como aceptables por la prictica, es decir, las que no produzcan o hayan
producido en ocasiones anteriores eflorescencias, agrietamientos, corrosiones o perturbaciones en el fraguado y
endurecimiento de las masas.

Agua potable

Es el agua que por sus caracteristicas quimicas y de aireacién puede considerarse apta para su empleo en los riegos de
las siembras y plantaciones y en la preparacién de las hidrosiembras.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

Agua para morteros y hormigones

Salvo justificacion especial demostrativa de que no alteran perjudicialmente las propiedades exigidas a la lechada,
mortero u hormigén, se rechazaréan las aguas que no cumplan todas y cada una de las condiciones siguientes:

- Acidez medida por el pH, igual o superior a cinco (5).

- Sustancias disueltas en cantidad igual o inferior a quince gramos por litro (15 gr/l) equivalente a quince mil partes
por millén (15.000 p.p.m.).

- Contenido en sulfatos, expresados en SOy, igual o inferior a un gramo por litro (1 gr/l) equivalente a mil partes
por millén (1.000 p.p.m.).

- I6n cloro en proporcion igual o inferior a una décima de gramo por litro (0,1 gr/l) equivalente a cien partes por
millén (100 p.p.m.) para los hormigones pretensados, a seis gramos por litro (6 gr/l) equivalentes a seis mil partes
por millén (6.000 p.p.m.) para los hormigones en masa y morteros que no hayan de estar en contacto con
armaduras o elementos metdlicos.

- Estar exentas de hidratos de carbono.

- Sustancias orgdnicas solubles en éter en cantidad inferior a quince gramos por litro (15 gr/l) equivalente a quince

mil partes por millén (15.000 p.p.m.).
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Si el ambiente de las obras es muy seco, lo que favorece la presencia de fenémenos expansivos de cristalizacion, la
limitacion relativa a las sustancias disueltas podrd hacerse atin mds severa, a juicio del Director de Obra, especialmente
en los casos y zonas en que no sean admisibles las eflorescencias.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego serd de aplicacion lo indicado en el Articulo 6 de la
Instruccién EHE y sus comentarios, y en su defecto, en el Articulo 280 del PG-3.

Cuando el hormigonado se realice en ambiente frio, con riesgo de heladas, podrd utilizarse para el amasado, sin
necesidad de adoptar precaucion especial alguna, agua calentada hasta una temperatura de cuarenta grados centigrados
(40 °C).

Como excepcionalmente, se utilice agua calentada a temperatura superior a la antes indicada, se cuidard de que el
cemento, durante el amasado, no entre en contacto con ella mientras su temperatura sea superior a cuarenta grados
centigrados (40 °C).

Agua potable

El agua que se utilice en riego o en hidrosiembra tendrd que cumplir las especificaciones:

- El pH estard comprendido entre 6 y 8.

- El oxigeno disuelto serd superior a 3 mg/l.

- El contenido en sales solubles debe ser inferior a 2 g/1.

- El contenido en sulfatos (SO4) debe ser menor de 0,9 g/l, el de cloruro (Cl) estar por debajo de 0,29 g/l y el de
boro no sobrepasar 2 mg/l.

- No debe contener bicarbonato ferroso, dcido sulfhidrico, plomo, selenio, arsénico, cromatos ni cianuros.

Se podran admitir para éste uso todas las aguas que estén calificadas como potables.

3. CONTROL DE RECEPCION
Agua para morteros y hormigones

El Contratista controlard la calidad del agua para que sus caracteristicas se ajusten a lo indicado en este Pliego y en la
Instruccién EH-91.

Preceptivamente se analizardn las aguas antes de su utilizacién, y al cambiar de procedencia para comprobar su
identidad. Un (1) ensayo completo comprende:

- Un (1) andlisis de acidez (pH) (UNE 7.234/71).

- Un (1) ensayo del contenido de sustancias solubles (UNE 7.130).
- Un (1) ensayo del contenido de cloruros (UNE 7.178).

- Un (1) ensayo del contenido de sulfatos (UNE 7.131).

- Un (1) ensayo cualitativo de los hidratos de carbono (UNE 7.132).
- Un (1) ensayo del contenido de aceite o grasa (UNE 7.235).
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Cuando los resultados obtenidos estén peligrosamente proximos a los limites prescritos y siempre que el Director de
Obra lo estime oportuno, se repetirdn los mencionados andlisis, ateniéndose en consecuencia a los resultados, sin
apelacién posible ni derecho a percepciones adicionales por parte del Contratista, caso de verse obligado a variar el
origen del suministro.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego serd de aplicacién lo indicado en el apartado 63.2
de la Instruccion EHE y sus comentarios.

Agua potable
La Direccién de Obra podrd ordenar la realizacion de los anlisis de todos los pardmetros indicados anteriormente si lo

estima oportuno. Podrd rechazar aquellas unidades ejecutadas que no cumplan lo especificado en el apartado anterior y
ordenar la repeticién de la ejecucién del trabajo en el que se ha intervenido este material de manera correcta.

AGUAS
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ADITIVOS PARA HORMIGONES

1. DEFINICION Y CLASIFICACION

Se denomina aditivo para mortero y hormigdn a un material diferente del agua, de los dridos y del conglomerante, que
se utiliza como ingrediente del mortero y hormigén y es afiadido a la mezcla inmediatamente antes o durante el
amasado, con el fin de mejorar o modificar algunas propiedades del hormigén fresco, del hormigén endurecido, o de
ambos estados del hormigén o mortero.

Los aditivos se clasifican en dos grandes grupos:

Aditivos quimicos.
* Productos de adicion minerales: puzoldnicos o inertes.

Los aditivos quimicos son productos que, en muy pequefia proporcién ponderal respecto de la dosificacién del
cemento, se adicionan a la mezcla del mortero y hormigén en el momento del amasado, y a su vez se clasifican en:

A - Aireantes.

B - Plastificantes, puros o de efecto combinado con A, C o D.
C - Retardadores del fraguado.

D - Aceleradores del fraguado.

E- Otros aditivos quimicos.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS
2.1 UTILIZACION

La adicién de productos quimicos en morteros y hormigones con cualquier finalidad aunque fuese por deseo del
Contratista y a su costa, no podrd hacerse sin autorizacién expresa de la Direccién de Obra, que podrd exigir la
presentacion de ensayos o certificacion de caracteristicas a cargo de algtin Laboratorio Oficial, en los que se justifique,
que la sustancia agregada en las proporciones previstas produce el efecto deseado sin perturbar excesivamente las
restantes caracteristicas del hormigén o mortero ni representar un peligro para las armaduras.

Si por el contrario, fuese la Direccion de Obra la que decidiese el empleo de algin producto aditivo o corrector, el
Contratista estard obligado a hacerlo en las condiciones que le sefiale aquella y los gastos que se originen serdn
abonados de acuerdo con los precios establecidos en los Cuadros de Precios o Contradictorios correspondientes.

2.2 CONDICIONES GENERALES QUE DEBEN CUMPLIR TODOS LOS ADITIVOS QUIMICOS

Los aditivos deben ser de marcas de conocida solvencia y suficientemente experimentadas en las obras y cumplir lo
indicado en la Norma ASTM 465.

Antes de emplear cualquier aditivo habrd de ser comprobado su comportamiento mediante ensayos de laboratorio,
utilizando la misma marca y tipo de conglomerante, y los dridos procedentes de la misma cantera o yacimiento natural,

que haya de utilizarse en la ejecucioén de los hormigones de la obra.

ADITIVOS PARA HORMIGONES dic-01

BIZKAIKO FORU ALDUNDIA cAPITULO ..
SAILA: HERRI LANAK PLIEGO DE PRESCRIPCIONES
DIPUTACION FORAL DE BIZKAIA TECNICAS PARTICULARES ARTICULO 283

DEPARTAMENTO: OBRAS PUBLICAS Y TRANSPORTES

PAGINA 2de6

A igualdad de temperatura, la densidad y viscosidad de los aditivos liquidos o de sus soluciones o suspensiones en
agua, seran uniformes en todas las partidas suministradas y asimismo el color se mantendra invariable.

No se permitird el empleo de aditivos en los que, mediante andlisis quimicos cualitativos, se encuentren cloruros,
sulfatos o cualquier otra materia nociva para el hormigén en cantidades superiores a los limites equivalentes para una
unidad de volumen de hormigén o mortero que se toleran en el agua de amasado.

La solubilidad en el agua debe ser total cualquiera que sea la concentracién del producto aditivo.

El aditivo debe ser neutro frente a los componentes del cemento y los dridos, incluso a largo plazo, y productos
sidertrgicos.

Los aditivos quimicos pueden suministrarse en estado liquido o sélido, pero en este tltimo caso deben ser facilmente
solubles en agua o dispersables, con la estabilidad necesaria para asegurar la homogeneidad de su concentracién por lo
menos durante diez (10) horas.

Para que pueda ser autorizado el empleo de cualquier aditivo quimico es condicién necesaria que el fabricante o
vendedor especifique cuales son las sustancias activas y las inertes que entran en la composicién del producto.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego serd de aplicacion lo indicado en el apartado 8.1 de
la Instruccion EH-91 y sus comentarios.

2.3 CARACTERISTICAS TECNICAS DE LOS DISTINTOS TIPOS
2.3.1 Aireantes

Los aireantes son aditivos cuya funcion es estabilizar el aire ocluido en la masa del hormigén o mortero fresco, durante
su fabricacién y puesta en obra, produciendo gran cantidad de burbujas de tamafio microscépico homogéneamente
distribuidas en toda la masa.

La finalidad principal de empleo de aireantes es aumentar la durabilidad del hormigén contra los efectos del hielo y
deshielo, y por otra parte aumentar la plasticidad y trabajabilidad del hormigén fresco, y reducir su tendencia a la
segregacion.

Los productos comerciales aireantes pueden proceder de: sales de resina de madera, detergentes sintéticos (fracciones
de petréleo), ligno-sulfanatos (pulpa de papel), sales derivadas de los dcidos del petréleo, sales de materiales
proteinicos, dcidos grasos o resinosos o sus sales, sales organicas de los dcidos alquil-sulfénicos.

Ademds de las condiciones generales para los aditivos especificados en los aireantes cumplirdn las siguientes
condiciones:

a)  No se admitird el empleo de aireantes a base de polvo de aluminio, ni de peréxido de hidrégeno.

b)  No se permitird el empleo de aireantes no compensados, que puedan producir oclusiones de aire superiores al
cinco por ciento (5%), atin en el caso de errores de hasta un veinticinco por ciento (25%) en la dosis del aireante.

c¢)  Unicamente se empleardn aireantes que produzcan burbujas de tamafio uniforme y muy pequeifio, de cincuenta
(50) a doscientas cincuenta (250) micras.
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d)  El pH del producto aireante no ser4 inferior a siete (7) ni superior a diez (10).
e)  Los aireantes no modificaran el tiempo de fraguado del hormigén y mortero.

f) A igualdad de los demds componentes del hormigén, la presencia de aireantes no disminuird la resistencia del
hormigén a compresién a los veintiocho (28) dias, en mds del cuatro por ciento (4%) por cada uno por ciento
(1%) de aumento de aire ocluido, medido en el aparato de presion neumatica.

g) No se permitird el empleo de aditivos aireantes generadores de espuma, por reducir considerablemente la
resistencia del hormigén. Esta norma no serd de aplicacién en los casos especiales de ejecucién de elementos de
mortero poroso o de hormigén celular.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego serd de aplicacién lo indicado en el Articulo 281
del PG-3/75.

2.3.2 Plastificantes

Se denominan plastificantes los aditivos para morteros y hormigones compuestos de sustancias que disminuyen la
tensién interfacial en el contacto grano de cemento-agua debido a que su molécula, en fase acuosa, es por un lado
hipotenso-activa en las superficies donde estd absorbida, y por el otro lado es hidréfila, lo que facilita el mojado de los
granos. La primera parte de la molécula es apolar, de cadena carbonada suficientemente larga, y la segunda es
netamente polar.

Los plastificantes ademds de cumplir las condiciones generales para todos los aditivos quimicos establecidos en el
apartado anterior cumplirdn las siguientes:

a)  Serdn compatibles con los aditivos aireantes por ausencia de reacciones quimicas entre plastificantes y aireantes,
cuando hayan de emplearse juntos en un mismo hormigén.

b)  El plastificante debe ser neutro frente a los componentes del cemento y de los dridos incluso a largo plazo, y
productos sidertrgicos.

¢)  No deben aumentar la retraccién del fraguado.

d)  Sueficacia debe ser suficiente con pequenas dosis ponderales respecto de la dosificacién del cemento (menos del
uno con cinco por ciento 1,5%) del peso de cemento.

e)  Los errores accidentales en la dosificacion del plastificante no deben producir efectos perjudiciales para la calidad
del hormigén.

f) A igualdad en la composicién y naturaleza de los dridos, en la dosificacién de cemento y en la docilidad del
hormigén fresco, la adicién de un plastificante debe reducir el agua de amasado y en consecuencia, aumentar la
resistencia a compresion a veintiocho (28) dias del hormigén por lo menos en un diez por ciento (10%).

g)  No deben originar una inclusién de aire en el hormigén fresco, superior a un dos por ciento (2%).

h)  No se permite el empleo de plastificantes generadores de espuma, por ser perjudiciales a efectos de la resistencia
del hormigén. En consecuencia se prohibe el empleo de detergentes constituidos por alquilarisulfonatos de sodio
y por alquisulfatos de sodio.
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En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego serd de aplicacién lo indicado en el Articulo 283
del PG-3/75.

2.3.3 Retardadores

Son productos que se emplean para retrasar el fraguado del hormigén por diversos motivos: tiempo de transporte
dilatado, hormigonado en tiempo caluroso, para evitar juntas de fraguado en el hormigonado de elementos de grandes
dimensiones por varias capas de vibracion.

El empleo de cualquier producto retardador del fraguado no debe disminuir la resistencia del hormigén a compresion a
los veintiocho (28) dfas respecto del hormigdn patréon fabricado con los mismos ingredientes pero sin aditivo.

No deberan producir una retraccién en la pasta pura de cemento superior a la admitida para éste.

Unicamente se tolerard el empleo de retardadores en casos muy especiales y con la autorizacién explicita del Director
de Obra.

2.3.4 Acelerantes

Los acelerantes de fraguado son aditivos cuyo efecto es adelantar el proceso de fraguado y endurecimiento del
hormigén o del mortero, con el fin de obtener elevadas resistencias iniciales.

Se emplean en el hormigonado en tiempo muy frio y también en los casos en que es preciso un pronto desencofrado o
puesta en carga.

Debido a los efectos desfavorables que el uso de acelerantes produce en la calidad final del hormigén, dnicamente esta
justificado su empleo en casos concretos muy especiales cuando no son suficientes otras medidas de precaucién contra
las heladas, tales como: aumento de la dosificacién del cemento, empleo de cementos de alta resistencia inicial,
protecciones de cubricién y calefaccion, de prolongada duracién. En cualquier caso, la utilizacion de acelerantes ha de
ser autorizada expresamente por el Director de Obra.

El empleo de acelerantes requiere un cuidado especial en las operaciones de fabricacién y puesta en obra de hormigén,

pero en ningtin caso justifica la reduccion de las medidas de precaucion establecidas para el hormigonado en tiempo
fro.

Queda prohibida la utilizacién del cloruro cdlcico en hormigones para armar o pretensar, asi como en pavimentos de
calzada, permitiéndose tnicamente su empleo en hormigones en masa.

El cloruro cdlcico comercial puede suministrarse en forma granulada o en escamas, y su composicién quimica y
granulometria serdn las indicadas en los apartados 282.2 y 282.3 del PG-3/75.

Para el empleo de cualquier acelerante y especialmente del cloruro célcico se cumplirdn las siguientes prescripciones:
a)  Es obligatorio realizar, antes del uso del acelerante, reiterados ensayos de laboratorio y pruebas de hormigonado

con los mismos dridos y cemento que hayan de usarse en la obra, suficientes para determinar la dosificacién
estricta del aditivo y que no se produzca efectos perjudiciales incontrolables.
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b)  El cloruro célcico debe disolverse perfectamente en el agua de amasado antes de ser introducido en la
hormigonera.

c¢) El tiempo de amasado en la hormigonera ha de ser suficiente para garantizar la distribuciéon uniforme del
acelerante en toda la masa.

d)  El cloruro cdlcico precipita las sustancias que componen la mayorfa de los aditivos aireantes, por lo cual
acelerante y aireante debe prepararse en soluciones separadas e introducirse por separado en la hormigonera.

e)  Se tendrd especial cuidado con la reaccién dlcali-drido cuando se emplean cementos de elevado contenido de
dlcalis, ya que el cloruro cdlcico la acentia.

f)  Elcloruro célcico no puede emplearse en los casos de presencia de sulfatos en el conglomerante o en el terreno.

En todo aquellos que no contradiga lo indicado en el presente Pliego serd de aplicacién lo indicado en el Articulo 282
del PG-3/75.

2.3.3 Otros aditivos quimicos

En este apartado nos referimos a productos distintos de los anteriormente citados en el presente articulo y que se
emplean en la elaboracién de morteros y hormigones para intentar la mejora de alguna propiedad concreta o para
facilitar la ejecucién de la obra.

Como norma general no se permitird el empleo de otros aditivos distintos de los clasificados.

Los hidréfugos o impermeabilizantes de masa no se empleardn, debido a lo dudoso de su eficacia en comparacién con
los efectos perjudiciales que en algunos casos puede acarrear su empleo.

Quedan excluidos de la anterior prohibicion los aditivos que en realidad son simples acelerantes del fraguado, aunque
en su denominacién comercial se emplee la palabra "hidréfugo” o impermeabilizante, pero su empleo debe restringirse
a casos especiales de morteros, enlucidos bajo el agua, en reparaciones de conducciones hidradlicas que hayan de
ponerse inmediatamente en servicio, en captacion de manantiales o filtraciones mediante revocos y entubados del agua
y en otros trabajos provisionales o de emergencia donde no sea determinante la calidad del mortero u hormigén en
cuanto a resistencia, retraccién o durabilidad.

Los "curing compound" o aditivos para mejorar el curado del hormigén o mortero fresco contra la evaporacién y la
microfisuracién, solamente serdn empleados cuando lo autorice por escrito el Director de Obra.

El empleo de aditivos para el curado no disminuird en nada las precauciones para hormigonado en tiempo caluroso.

Los anticongelantes no serdn aplicados excepto si se trata de acelerantes de fraguado cuyo uso haya sido previamente
autorizado segtin las normas expuestas.

Los colorantes del cemento o del hormigén solamente seran admisibles en obras de tipo decorativo no resistente, o en
los casos expresamente autorizados por el Director de Obra.

El empleo de desencofrante sélo podrd ser autorizado por el Director de Obra una vez realizadas pruebas y
comprobando que no producen efectos perjudiciales en la calidad intrinseca, ni en el aspecto externo del hormigén.
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En ningtin caso se permitird el uso de productos para que al desencofrar quede al descubierto el drido del hormigén o
mortero, ni con fines estéticos, ni para evitar el tratamiento de las juntas de trabajo entre tongadas, ni en cajetines de
anclaje.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego serd de aplicacion lo indicado en los Articulos 284
y 285 del PG-3/75.

3. CONTROL DE RECEPCION

El Contratista controlard la calidad de los aditivos para morteros y hormigones para que sus caracteristicas se ajusten a
lo indicado en este Pliego y en la Instruccién EHE.

Antes de comenzar la obra, se comprobara en todos los casos el efecto del aditivo sobre las caracteristicas de calidad
del hormigén. Tal comprobacién se realizard mediante los ensayos previos del hormigén citados en el apartado de
control de calidad de los hormigones del presente Pliego. Igualmente se comprobard mediante los oportunos ensayos de
laboratorio la ausencia en la composicion del aditivo de compuestos quimicos que puedan favorecer la corrosién de las
armaduras.

Durante la ejecucién se vigilard que el tipo y la marca del aditivo utilizado y, especialmente, la dosificacion del mismo
sean los aceptados por el Director de Obra. El Contratista tendrd en su poder el Certificado del Fabricante de cada
partida que certifique el cumplimiento de los requisitos indicados en los documentos sefialados en el primer pérrafo del
presente apartado.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego serd de aplicacién lo indicado en el apartado 63.4
de la Instruccion EHE y sus comentarios.
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MADERAS

1. DEFINICION

La madera para entibaciones, apeos, cimbras, andamios, encofrados y demds medios auxiliares deberdn cumplir las
condiciones indicadas en el apartado 286.1 del PG-3.

2.  CARACTRISTICAS TECNICAS

2.1 MADERA PARA ENTIBACIONES, APEOS, CIMBRAS, ANDAMIOS Y DEMAS MEDIOS AUXILIARES
No se permitird en ningtin caso madera sin descortezar, ni siquiera en las entibaciones o apeos.

Se empleardn maderas sanas, con exclusién de alteraciones por pudricién, aunque serdn admisibles alteraciones de
color, como el azulado en las coniferas. Deben estar exentas de fracturas por compresion.

Poseerd una durabilidad natural al menos igual a la que presenta el pino “sylvestris”.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego serd de aplicacién lo indicado en el apartado 286.1
del PG-3.

En lo referente a forma y dimensiones seréd de aplicacién lo indicado en el apartado 286.2 del PG-3.

2.2 MADERA LAMINADA TRATADA PARA ESTRUCTURAS

La madera laminada tratada utilizada para la fabricacién de la lamina encolada serd pino rojo, acorde con las normas
UNE-EN 385 y UNE-EN 386, u otra de igual o mayor calidad, siempre que ésta sea aceptada por la Direccién de la
Obra.

La materia prima serd tratada con sales solubles de cobre, cromo y arsénico. Una vez elaboradas las vigas serdn tratadas
por impregnacién para mejorar su aspecto estético, previniéndose contra agentes bidticos (hongos, insectos) y
aportdndose pigmentos para retrasar la accion decolorante de los mencionados agentes.

La cola serd de resorcina de acuerdo con la norma EN 301 para adhesivo tipo 1. El encolado, de acuerdo a la
mencionada EN 386 y a las especificaciones del suministrador de la cola, se ejecutara en una sala climatizada a una
temperatura de al menos 15 °C y con humedad controlada. El tiempo abierto de cola serd de 90 minutos.

El acabado de las vigas se realizard mediante regrueso-cepillo de alta capacidad que aportard superficies planas.

2.3. MADERA EN TABLON PARA PAVIMENTOS

La madera a utilizar para la fabricacién de los tablones serd la denominada en castellano teca, siendo el nombre
botdnico Tectona grandis L.f.

El color de la madera de la albura varfa del blanco-amarillo al gris claro y el del duramen del marrén-amarillo al
marrén oscuro, que se oscurece y presenta reflejos cobrizos al quedar expuesta a la luz. La madera de albura estd
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claramente diferenciada y en la madera en rollo ocupa un espesor de 2 a 6 cm. Algunas veces presenta marcas oscuras
debidas a zonas de parénquima oscurecidas por las variaciones climdticas. Los anillos de crecimiento estdn claramente
diferenciados, pero varian considerablemente desde una banda de dos o tres capas de poros grandes a unos pocos poros
grandes y esparcidos que no forman una banda definida.

La madera de teca a emplear serd sana, con exclusién de alteraciones por pudricién, ataques de insectos, manchas,
cortes y defectos superficiales.

3. CONTROL DE RECEPCION
3.1 MADERA PARA ENTIBACIONES, APEOS, CIMBRAS, ANDAMIOS Y DEMAS MEDIOS AUXILIARES

El Contratista controlard la calidad de la madera a emplear en la obra para que cumpla con las caracteristicas sefialadas
en los apartados anteriores del presente Pliego.

La Direccién de las Obras debera autorizar la utilizacién de la madera destinada a las distintas zonas de la obra.
3.2 MADERA LAMINADA TRATADA PARA ESTRUCTURAS

El fabricante contard con supervision externa por parte de algin instituto u organismo oficial. Ademds, y de manera
independiente, tendrd un control interno en que levantard actas de produccién de todos los elementos fabricados con los
siguientes datos:

- Registro, memoria y encolado.

- Fecha y nimero de produccién.

- Especie de madera.

- Calidad.

- Dimensiones de estructura.

- Contenido de humedad de la madera.

- Tiempo para el inicio de la aplicacién del adhesivo.

- Tiempo para el inicio y final del proceso de prensado.

- Gréfico de temperatura ambiente en la nave de prensado.

- Contenido de humedad del ambiente de la nave de prensado.

- Presion de la prensa.

- Tiempo de prensa.

- Numero de partida de la resina.

- Numero de partida del endurecedor.

- Gramos por m2 de mezcla (resina+endurecedor).
La madera laminada cumplird los requisitos exigidos para cada clase en la norma prEN 1194 “Estructuras de madera.
Madera laminada encolada. Clases resistentes y determinacién de los valores caracteristicos”, dependiendo de las
caracteristicas y requisitos de la estructura a fabricar.
La documentacion indicada anteriormente serd presentada a la Direccion de la Obra que deberd autorizar la utilizacién
de la madera laminada.

3.3. MADERA EN TABLON PARA PAVIMENTOS

La calidad de la madera a emplear serd HS segtn la norma BS 5756-1.980. La clase resistente equivalente serd D-40
segin pr EN1912 “Madera aserrada. Clases resistentes. Asignacion de calidades visuales y especies”.

MADERAS
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La madera a emplear en la fabricacién de las tablas cumplird con las caracteristicas especificadas para la clase HS
referentes a :

- Combaduras.

- Pendiente de fibra.

- Fendas y acebolladuras

- Nudos.

MADERAS
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M2. DESPEJE Y DESBROCE DEL TERRENO

1. DEFINICIONY ALCANCE

Las operaciones de despeje y desbroce del termndas necesarias para dejar el terreno natureg #mites de
explanacion, totalmente libre de obstaculos, malédmles, tocones, vallas, muretes, basuras, &sesm cualquier
otro material indeseable a juicio de la Direccién@bra, de modo que dichas zonas queden aptasgndizionen el
inicio de los trabajos de excavacion y/o terraglena

Esta unida de obra incluye:
« Laremocion de los materiales.
* La extraccion de tocones.

¢ La gestion de los materiales no reutizables en, alwaforme a la normativa de aplicacion en funaiénsu
naturaleza. Se incluyen las operaciones necegaiasla correcta gestion de los mismos, incluidapdbdo o
almacenamiento temporal, carga, transporte y dgscen su destino definitivo, asi como los cénones,
indemnizaciones, impuestos, gastos, etc., a loselgar.

En caso de que por necesidades del proyecto sesanecproceder a la quema de materiales no railiéis, se
estard a lo dispuesto en la Norma Foral 3794 de jairdo, de Montes y Administracion de Espaciosulaés
Protegidos y en el Reglamento de Incendios Foesstdfstas operaciones se realizaran siempre con el
conocimiento y autorizacion expresa de la Direcdéi®bra.

* Todo elemento auxiliar o de proteccién necesadmavallas, muretes, etc.

* Cualquier trabajo, maquinaria, material o elementxiliar necesario para la correcta y rapida ejéoude esta
unidad de obra.

No se incluye la eliminacién de especies invasayas, se realizar4 conforme a lo establecido entieul 843
(Eliminacion de Especies Invasoras), y que en tado se realizara antes de proceder al despegbyode del resto de
la cubierta vegetal, a fin de evitar que los repiogedentes de estas especies se mezclen coe las especies no
invasoras.

Igualmente se excluye del alcance de los trabagesritios en el presente apartado la extracciénagapio de tierra
vegetal.

3. EJECUCION DE LOSTRABAJOS

La ejecucion de las obras se realizard segin pueliso al respecto en el articulo 300 del Plieg@mscripciones
Técnicas Generales para las Obras de CarreterasrgeB (PG-3/75), del M.O.P.T., asi como de cornétadhcon lo
indicado en este articulo, referente fundamentakretas operaciones de despeje, desbroce y gdstiérnvegetacion.

3.1.- CRITERIOS GENERALES EN LA EJECUCION DE LOS ABRAJOS DE DESPEJE Y DESBROCE DE LA
CUBIERTA VEGETAL

Como norma general, una vez realizado, en su ehaprovechamiento de la fraccion maderable megliasttécnicas
M2. DESPEJE Y DESBROCE DEL TERRENO sep-10
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forestales habituales, el despeje y desbroce gl de la cubierta vegetal se realizar& con etigbjee reutilizar la
materia vegetal. Para ello se seguiran los sigsegriterios:

Como opcidn preferente y siempre que las caratitedslel terreno o de la obra asi lo permitadesbroce y despeje
de la cubierta vegetal se realizar4 mediante adnas de martillos o desbrozadoras de cadenatdasm tractor
forestal o industrial, de tal forma que la matesgetal triturada obtenida, pueda mezclarse cdieri@ vegetal a
extraer posteriormente, enriqueciéndola de est@raamn materia organica. A fin de evitar la prop&Egade especies
invasoras, no se incluirén las zonas donde se lttantado estas especies.

Cuando no sea posible o aconsejable a juicio d@irccion de Obra, reutilizar todo o parte de lgema vegetal
triturada en la propia obra, deberén buscarse destnos tales como, plantas de biomasa, de ctmgosntrega a
gestor autorizado, o cualquier otra forma de gesfie permita la normativa legal aplicable en cada.

Cuando por las caracteristicas del terreno, escgeaficie afectada, o por cualquier otra circurtséa no sea posible o
no se justifique la utilizacién de los medios méwds citados, se procurard que las desbrozadomsejutilicen,

incorporen herramientas que trituren la materiztagon la misma finalidad ya citada.

Como dltima opcion y siempre que se justifiquedespeje y desbroce de la vegetacion se realizarénpdios
mecanicos o manuales distintos de los citados.

3.2.- CARACTERISTICAS DE LA MAQUINARIA A UTILIZAR PARA LA TRITURACION DE LA MATERIA
VEGETAL EN LABORES DE DESPEJE Y DRESBROCE DE LA CIHRTA VEGETAL

Trituradora de martillos forestales

Las trituradoras forestales resultan de gran dplidad para el triturado de ramas y arboles bass,como de los
tocones de menor didametro generados tras la reiélizde talas.

Modelo de trituradora forestal de martillos fijoana tractor forestal de 80 a 120 CV

La trituradora forestal de martillos empleada débde presentar las siguientes caracteristicas eciéspciones
técnicas:

¢ Los martillos deberan responder a un disetlastrial comunitario (marcado CE: La trituradosbera de
cumplir con los requisitos establecidos en la lagién comunitaria referente a maquinaria vigemelae
M2. DESPEJE Y DESBROCE DEL TERRENO sep-10
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actualidad — Directiva 2006/42/CE).

¢ Su geometria deberd maximizar la penetraeiorel material a triturar permitiendo alcanzar etevada
efectividad en la operacion de reduccién de tamfidisefio debera ser compacto y funcional. Lasnos
seran disefiados en metal duro de gran duracidvufcade tungsteno o equivalente).

¢ El martillo deber& ser estrecho (de unos @proximadamente), de modo que presente un eléudibe de
entrada en la madera (hecho facilitado por laectarespecificacién del angulo de la punta), pemaid unas
menores perdidas de energia por friccion y rozemieon el material a triturar, y de este modo distyendo
al minimo el consumo de energia en el tractor,ntauo las emisiones de gases de combustion desvde
la operacion de triturado de los materiales.

* La transmisién de potencia del grupo princiglafotor de trabajo se producira a través de asroe alta
resistencia (generalmente entre 6 y 12 unidadesiremion de la potencia del modelo de tractor falest
empleado), con objeto de garantizar el maximo reiedito en el aprovechamiento de la energia.

e Los rodamientos del rotor deberan ir embebilosin casquillo que abrace el eje, y que pernitir@ el
rodamiento se posicione y se ajuste de forma colifiemando el eje de elevadas cargas axialesi{gnelo
posibles dafios en dicho eje en caso de que sezgeoldurotura de alguno de los rodamientos).

Esquema gréfico de rodamientos montados sobre i&sgeonicos, hecho que facilita el acceso desaaterior para posibles
trabajos de mantenimiento.

e El espesor de pared del rotor debera de s2redeo superior, de modo que disponga del pestesué para
que mientras se estén llevando a cabo las laberg&wtacion, la propia inercia del mismo faciléetarea, y
no se produzcan paradas en el tractor al halladalies de diversa indole (siempre dentro de uerod®
tamafio y resistencia razonables).

e La posicion relativa de cada martillo en lafiguracion de la trituradora debera ser tal queada momento
solo haya un unico martillo en contacto directo @mmaterial, hecho que permite alcanzar un mayor
rendimiento en la penetracién en el material y memor potencia de consumo del tractor (asi como una
disminucion en la necesidad de mantenimiento det,rbgada igualmente a la mayor frecuencia deaictpp
de los martillos en el material derivada de unan@ptistancia entre martillos.
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* Se debera de garantizar que, durante la éfecde los trabajos de trituracion, el desgastet@fégnicamente a
la herramienta intercambiable (martillos) y nunicsoporte de la misma que va soldado al rotor.4be modo
se podra minimizar la generacion de desequilitaigiscomo los posibles costes (tanto de materiab aden
mano de obra) que implicaria la reposicién delrroto

e Los laterales de la maquina (chasis), deben&ontrarse protegidos y preferiblemente reforzagtiizando
para ello configuraciones tales como una doblealeapla coraza principal que confiera a la hernataiena
estructura que sea robusta y elastica, pero &)gpueo deformable.

¢ La trituradora incluird preferiblemente unpadidraulica trasera que maximice el rendimienttaeperacion
de picado.

e
=%

..'.
T
LI
74

Esquema gréfico de tapa trasera hidraulica abatifiga funcion es la de obtener un mejor acabadarnterla operacién de
triturado del material.

e La trituradora debera disponer de patinesdie regulables en altura, asi como de cortirentéeh y trasera
de cadenas de proteccion recambiables.

« El suministrador debera garantizar que lasgueras y conexiones hidraulicas de la trituradasagomo otro
tipo de dispositivos adicionales que formen paetdadmisma y no hayan sido incluidos / identificaga el
presente Pliego) se encuentren protegidos y nesalgan de la maquina durante la ejecucion dedbajos.

«  Opcionalmente la trituradora podra disponenrteestructura trasera mecanica que le confienaayor grado
de estabilidad a la hora de llevar a cabo los jiwaba

« Este tipo de maquinaria suele presentar uncele trabajo que puede variar desde 1,50 m hafiartros y
se implementa en tractores forestales cuya potemoede variar desde los 100 hasta los 250 CV
aproximadamente. La toma de fuerza va desde lasha§f@ las 1.000 rpm. Por su parte, el peso de los
diferentes modelos de este tipo de equipos osaiaerglmente entre los 1.000 y los 2.000 kg
aproximadamente (fundamentalmente, dependienda peténcia del vehiculo tractor y de las dimensiene
ancho efectivo de trabajo — de la propia triturajior

¢ La maquina debera haber sido sometido aatantiento superficial anticorrosivo y de acabadetelo en
cuenta que se va a proceder a su utilizacion b#goedtes tipos de condiciones climatolégicas (a la
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intemperie).

Desbrozadora de cadenas forestales

Las desbrozadoras de cadenas forestales son deygreabilidad para la limpieza y desbroce de zdnesstales
compuestas de maleza baja y media y pequefios@bust

|y

Vista posterior de un modelo de desbrozadora derwasicon tapa hidraulica abatible.

Este tipo de maquinaria permite una velocidad aleajo bastante elevada, parametro que dependerfantdmente

de la orografia del terreno y de la densidad devrftasstal de la superficie sobre la que se vamometer los trabajos.

Dicha elevada velocidad de desbroce permite maamaizrendimiento de operacion.

La configuracion de este tipo de equipos permitrapen ambos sentidos, si bien es recomendalilearda entrada a
la maleza mas elevada por su parte trasera, mamichizel riesgo de que se produzcan dafios en ehextnferior del
vehiculo tractor. A continuacion, y en el sentidatcario (hacia delante) se puede llevar a caltesbroce mas fino.
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La desbrozadora forestal de cadenas empleada débepéesentar las siguientes caracteristicas tiéspeiones
técnicas:

* Ladesbrozadora debera responder a un disdéistiial comunitario (marcado CE: La desbrozadetzera de
cumplir con los requisitos establecidos en la lagién comunitaria referente a maquinaria vigemelae
actualidad — Directiva 2006/42/CE).

e El chasis (bastidor) de la maquina deberarhalle disefiado en acero de alta calidad (preéemiehte
reforzado mediante una serie de perfiles de acarsyp extremo interior), de modo que hagas lassvdee
elemento de refuerzo, y permita minimizar la veladide salida del material ya desbrozado.

¢ La parte trasera del chasis debera presemtamayor altura que la parte delantera, permitieledeste modo
una mayor capacidad de entrada de masa forestalqéemo se ha indicado previamente en zonas demay
densidad de vegetacion y altura de los ejemplarpsagerible incidir con la parte trasera de lébdezadora).

«  Este tipo de equipos se componen generalment®ds cajas multiplicadoras laterales cuya funeg®la de
transmitir el movimiento a los rotores inferiorgsina caja multiplicadora central, cuya funciéeede dividir
la potencia procedente del vehiculo tractor a f@s chjas multiplicadoras laterales anteriormertizdas
(destacar que este equipos soportan potenciadrddade hasta 300 CV aproximadamente).

« La union entre las cajas multiplicadoras délmsponer preferiblemente de medios mecanicopdsiis/o
acondicionado al efecto) que permitan minimizatesigaste en los ejes, y absorber la potencia daazitos
impactos que puedan generarse en los mismos.

« Con objeto de proteger la mecénica del tratzaronexion mecénica de la desbrozadora al mismealizara
a través de una unién tipo cardan dotado de embragon gran robustez.

* Las cadenas de la desbrozadora se distribdérdorma escalonada, e iran ancladas a los soestos Ultimos
deberan ser preferiblemente modelos de larga dmac través de enganches de alta resistencia. La
distribucion de las cadenas de forma escalonadaaque los rotores posean dos niveles de corte.

=
Esquema gréfica de cadenas ancladas a rotor megliamganches de alta resistencia.

* La herramienta dispondra de cortinas delastgraraseras de proteccién (al igual que en el castas
trituradoras de martillos), de modo que se evifgrdaluccion de proyecciones al exterior.

* Este tipo de modelos de maquinaria de rednaitamario suelen disponer de varias posicionaftuta de

corte (regulable) gracias a la implementacion diegsde apoyo laterales.
M2. DESPEJE Y DESBROCE DEL TERRENO sep-10
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Al igual que se ha especificado para lasraitaras de martillos, en las desbrozadotas de asdes
mangueras y conexiones hidraulicas asi como cealquio tipo de dispositivo interno no recogido en
presente Pliego de Condiciones deberd ir protedidmanera que no sobresalgan de la maquina dimante
ejecucion de los trabajos, pudiendo producirselémaias / averias que ralenticen los trabajos.

La desbrozadora incluird preferiblemente usiauetura mecanica trasera que permita arrastranaleza
desbrozada a modo de rastrillo (cabe la posibiliiadcoplar rejones a dicha estructura).

Estructura trasera mecanica con acople de rejoreea pl arrastre de maleza.

La desbrozadora incluird preferiblemente e tirasera hidraulica abatible de modo que elrimbprieda
abandonar la cavidad de desbroce facilitando teséds de acabado.

La desbrozadora incluird preferiblemente ummgartimento adicional disefiado para el almacenamiée
herramientas.

Este tipo de desbrozadoras presentan un amehwabajo que oscila entre los 2,50 y los 3,50raset
aproximadamente (dependiendo de las dimensionedaygbtencia del vehiculo tractor al que la heieata
se encuentre acoplada). La potencia del vehicabtot (recomendada) puede variar desde los 1@8 less
300 CV. Toma de fuerza entre 500 y 1.000 rpm.

El suministrador deberd dotar a la herramielgtaun tratamiento superficial anticorrosivo y dmbmdo
(mediante la aplicacién de pintura electrostaticsingilar), dado que la maquinaria va a ser empleatia
intemperie y bajo condiciones climatolégicas dedia indole.

Tractor forestal industrial

Se podra emplear un tractor industrial forestal @dmarramienta trituradora en aquellos terrenos etrggosos que
presenten una pendiente inferior a un 30 % apralameante.

Por su parte el vehiculo tractor (tractor forestaiyargado de portar y suministrar la potencia laelsamienta de
desbroce / trituracion debera cumplir las siguespecificaciones técnicas:

Para este tipo de trabajos se utilizaranepeatemente tractores con un motor de 6 cilindeingeccion
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motor (common rail), permite alcanzar una altaiprede inyeccién (superior a los 1.000 bares dsifumg
una mayor respuesta / velocidad de arranque y imenizecion del nivel de ruido generado. Igualmesi
consigue una mejor pulverizacién del combustibia mezcla méas eficaz con el comburente y unos m®gnor
niveles de emision de los gases de escape, asiwoaonento en el rendimiento del motor.

El hecho de que los cilindros de inyecciéersguentren implementados / embebidos en camisaplesables
y himedas (a su vez implementadas en un sopotilggrermitird minimizar los fenémenos de vibracio
cavitacion, y en consecuencia, minimizar los trabéy costes) de mantenimiento.

Este tipo de motor permite, en determinadaslicmnes (cuando el tractor se encuentre paraebfigno
accionado), disminuir la velocidad de ralenti ndrde vehiculo tractor (en valores cercanos a%srfm) en
unas 200 rpm, disminuyendo bajo estas condiciares tos niveles de consumo, como las emisiones y |
niveles de ruido generados.

Este tipo de motor permite utilizar biodiesao combustible hasta en un 20 %. Dicho biocoritbestebera
cumplir en todo caso lo especificado en la Norragiuropea EN 14214.

El motor debera estar disefiado para sopootagiciones extremas en terrenos cuya orografiauttéi los
trabajos. Para ello, el suministrador deberd gaeantina construccion resistente y fiable. Por auep el
mantenimiento del mismo se debera de poder redlate el lado frio, y la ubicacion de la varikhmivel de
aceite y del carter debera ser tal que faciliteddizacion de comprobaciones periédicas.

Las emisiones de gases de combustién gengradabvehiculo tractor deberan cumplir los nigede emision
fijados en la legislacion vigente en la materiai@drEuropea; Nivel I11A).

El control de las emisiones dependerd fundtaimente de los siguientes factores: una alta qarede
inyeccion y el control automatizado de la mismgg@tion electronica).

Para ello es recomendable un disefio de 4lséldos de admisién y dos de escape) por cadalroilide
inyeccion, disposicién que permite minimizar ejdide gases hasta en un 25 % con respecto aitatrad de
2 vélvulas. Dicha configuracién permite implemeriégacamara de combustién y el inyector en el cedéto
piston.

El bastidor entre el motor y la caja de camslffabricado en acero) tendrd como cometido pbrefer a las
siguientes necesidades: sujecion de la cabindasdmlas cargadoras, proteger el eje de transnasidcluir
el depésito de combustible (este Ultimo se encdnéma el centro del bastidor).

El vehiculo tractor debera disponer de umisiatde conduccion reversible, en ambas direcc{furetamental
para el caso de la desbrozadora de cadenas). IPag@bina deberd presentar una combinacioguella
visibilidad sea maxima.

El tractor dispondra preferiblemente de urtiledtor de accionamiento viscoso en lugar de utilaelor fijo,
dado que permite ajustar la velocidad de giro disinm en funcion de las exigencias de refrigeracion
especificas de cada situacion. Con ello se consida® siguientes ventajas: una mayor velocidad de
calentamiento del motor en jornadas de frio (mdsesivierno), menos requerimiento de potencia potep

del ventilador, menor consumo de combustible opleram temperaturas bajas, menores niveles de ruido
generados una mayor estabilidad en la temperatUfhuidio refrigerante empleado.

common rail, encontrdndose el mismo ubicado poanteldel eje delantero accionado. Dicho modelo de *  El embrague estard compuesto por dos emisraguitidisco, uno para el avance hacia delanteoypzira el
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avance en direccion opuesta. Se debera disponen distema de refrigeracién continua de los digms
aceite.

* El vehiculo debera estar equipado con traidmés las cuatro ruedas. El chasis debera ser cipaaportar
las condiciones de uso derivadas de la utilizad®equipos auxiliares tales como la trituradorandeillos y
la desbrozadora de cadenas.

- W

Tractor forestal con herramienta equipada.
Despejey desbroce del terreno mediante desbr oce manual:

En aquellos terrenos no pedregosos que tengareadéepte superior al 30 % aproximadamente, y eallaguerrenos
cuya pendiente sea inferior al 30 % pero cuya fiofgesea muy pedregosa y/o altamente irregulasenpodran utilizar

trituradoras y desbrozadoras acopladas a tracestéd industrial, motivo por el que los trabajesdespeje y desbroce

del terreno deberan llevarse a cabo manualmente.
El desbroce manual se llevara a cabo empleandcejparana motodesbrozadora — trituradora.

El operario encargado de desarrollar los trabagogespeje y desbroce del terreno manualmente deteglir los
siguientes requisitos:

*  Tener un conocimiento detallado de los dift® elementos que componen la herramienta de asfteomo
de los patrones que rigen el funcionamiento deidenen

. Proceder a la preparacién de la maquina pader operar con la misma de manera segura, sirsgue
produzcan riesgos para el propio operario ni pamguna otra persona gque pueda encontrarse en las

inmediaciones (e incluso que pueda pertenecenmassao equipo).

e Llevar a cabo de manera periédica los trabdgamantenimiento de la maquinaria.
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e Utilizar los equipos de seguridad y saludrdefis en la correspondiente Evaluacién de Riesgos.
*  Manejar la motodesbrozadora — trituradorardemado eficaz y seguro.

En términos generales, destacar que la ejecucitsdmbajos se realizard segln lo dispuestespento en el articulo
300 del Pliego de Prescripciones Técnicas GengratesObras de Carreteras y Puentes (PG-3/75) PV .

5. MEDICIONY ABONO

Esta unidad de obra se medira y abonara por neiesados (R realmente ejecutados, medidos sobre el plano que
conforma el terreno.

Se entiende por "realmente ejecutados”, toda larficip que se encuentra entre lineas de explamacique no
corresponde a superficies de edificios demolidascarreteras, caminos, vias de comunicacion etéstenen general

cualquier pavimento o firme existente.

El desbroce del terreno se abonara segun el preciespondiente del Cuadro de Precios N° 1.
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M3. DEMOLICION DE OBRA DE FABRICA DE HORMIGON O
MAMPOSTERIA O EMBALDOSADO

1. DEFINICION Y ALCANCE

Consistird en demoler y retirar de la zona comprendida entre los limites de explanacién todas las obras de fabrica de
hormigén armado o en masa o de mamposterfa que la Direccién de Obra sefiale.

Se entiende incluida en esta unidad el derribo o demolicién de las obras de fabrica, asi como la carga y transporte de los
productos a vertedero y canon de vertido o el extendido y compactacion en el vertedero de proyecto.

Quedan fuera del alcance de esta unidad aquellas obras incluidas en la unidad: M2. Demolicién de edificio o puente.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Las operaciones de derribo se efectuardn con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones de seguridad
suficientes y evitar dafios en las construcciones existentes, de acuerdo con lo que sobre el particular ordene el Director
de la Obra, quien designard y marcard los elementos que haya que conservar intactos.

Dentro de la demolicién del elemento quedard incluida la excavacién (para aquellos elementos o partes de ellos que
estén enterrados) correspondiente para dejar el elemento al descubierto, de manera que pueda ser accesible para su

demolicién o retirada.

Cuando haya que demoler elementos de contencién habrd que vaciar los materiales que graviten sobre el elemento a
demoler.

Queda totalmente prohibido el empleo de explosivo, salvo en aquellos lugares en que se especifique explicitamente.

En el caso de muros se deberd crear un plano de discontinuidad mediante taladros perforados en la unién de alzado y
zapata.

Si el Director de las obras estimara oportuno emplear alguno de los materiales de la demolicién en la obra se
encontraran incluidas las labores de:

- Perforacion y troceo, hasta la granulometrfa que sea necesaria para obtener un pedraplén.
- Limpieza de los mismos.
- Acopio y transporte en la forma y lugares que sefale el Director de las obras.

Los trabajos se realizardn de forma que produzcan la menor molestia posible a los ocupantes de las zonas préximas a la
obra.

Los materiales que resulten de los derribos y que no hayan de ser utilizados en obra seran retirados a vertedero.

5. MEDICION Y ABONO

M3. DEMOLICION DE OBRA DE FABRICA DE HORMIGON O MAMPOSTERIA dic-97

CAPITULO mn

BIZKAIKO FORU ALDUNDIA
SAILA: HERRI LANAK PLIEGO DE PRESCRIPCIONES
DIPUTACION FORAL DE BIZKAIA TECNICAS PARTICULARES ARTICULO 3N

DEPARTAMENTO: OBRAS PUBLICAS PAGINA 2de2

La demolicién de obra de fébrica de hormigén, mamposteria o embaldosado, se medird por metros ctibicos (m3)
realmente demolidos, medidos sobre la propia estructura.

Solo serdn susceptibles de medici6n los volimenes reales de materiales demolidos descontados los huecos.

Deberan entenderse como comprendidos en esta unidad: el derribo o demolicion de la obra de fabrica de hormigén, la
carga y transporte a vertedero y canon de la gestion del residuo o extendido y compactacién de los materiales en el
vertedero de proyecto y cuantas operaciones o medidas auxiliares se requieran para la completa ejecucion de esta
unidad, de acuerdo con el Pliego de Condiciones.

Quedan expresamente excluidos de esta unidad las obras de fibrica que se incluyen en la unidad “M2. Demolicién de
edificio o puente”, asi como la demolicion de pavimento asfiltico o cualquier otra obra de fibrica que no sea de

hormigén o mamposterfa, que se consideran incluidas en la unidad “M3. Excavacion en todo tipo de terreno”.

Esta unidad se abonara segtin el precio correspondiente del Cuadro de Precios N° 1.

M3. DEMOLICION DE OBRA DE FABRICA DE HORMIGON O MAMPOSTERIA dic-97



BIZKAIKO FORU ALDUNDIA CAPITULO "
SAILA: HERRI LANAK PLIEGO DE PRESCRIPCIONES
DIPUTACION FORAL DE BIZKAIA TECNICAS PARTICULARES ARTICULO 320
DEPARTAMENTO: OBRAS PUBLICAS
PAGINA 1de 11

M3. EXCAVACION EN TODO TIPO DE TERRENO

1.

DEFINICION Y ALCANCE

Se define como excavacién al conjunto de operaciones realizadas para excavar y nivelar las zonas donde ha de

asentarse la carretera u obra.

En esta unidad se incluye:

El replanteo de las caracteristicas geométricas del desmonte.

Pistas de acceso a los diferentes niveles de excavacién o terraplenado y de enlace entre las diferentes zonas de la
obra y el sistema de comunicacién existente.

La excavacion, desde la superficie resultante después del desbroce o demolicién de edificios, puentes y obras de
fébrica de hormigén, de los materiales de desmonte hasta los limites definidos por el proyecto o sefialados por el
Director de las Obras, incluso cunetones, bermas, banquetas para el apoyo de los rellenos, asi como cualquier saneo
necesario.

Los saneos, que alcanzaran tanto los de la superficie de la explanada o apoyo de los terraplenes, como los de los
taludes que hubiera que corregir, ya sea por necesidad de retranqueo como por inestabilidad de los mismos.

También se incluirdn, en la unidad de excavacién en desmonte, las excavaciones adicionales que hayan sido
expresamente ordenadas por el Director de las Obras.

Asi mismo, quedan incluidas en el alcance de esta unidad, las medidas auxiliares de proteccion necesarias:
Caballeros de pie de desmonte.

Las mallas, barreras intermedias, toldos y redes, cuya ejecucién sea ordenada por la Direccién de la Obra, para
evitar los riesgos de proyecciones y rodaduras de elementos sueltos.

Se construirdn caballones convencionales y cierres metdlicos que no serdn de abono, fuera de las aristas de
explanacion, de forma que como madximo haya una diferencia de cota de 15 m entre la coronacién de éste o el
cierre metdlico en su caso y la bancada en la que se estd trabajando, como proteccién de edificios y carreteras de
bolos sueltos y desprendimientos de aquellos elementos que estén entre la arista de explanacién més proxima y
el elemento a proteger.

Ejecucién mediante martillo romperrocas de los taludes de la excavacién que ordene la Direccién de la Obra por
su posible cercania o afeccién sobre el trifico rodado, asi como de los ultimos prismas de terreno correspon-
dientes a cada nivel de excavacién y sitos en la zona opuesta a la cara de desmonte, en evitacién de uso de
explosivos en zonas proclives a rodaduras de bloques y bolos.

Ejecucién de saneos por bataches, en especial en apoyos de terraplenes, con el inmediato relleno previo a la
apertura siguiente.

Excavacion de firmes y soleras comprendidas entre los limites de la explanaci6n.

La Direccion de Obra podrd desestimar el empleo de explosivos en la excavacién de aquellos desmontes que
presenten en sus perfiles un insuficiente espesor de roca entre la linea del talud proyectado y el frente libre,
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siempre y cuando no se garantice una ausencia total de proyecciones. En cualquier caso serd siempre superior a
2m.

Segtin el DECRETO FORAL de la Diputacion Foral de Bizkaia 83/2015, de 15 de junio, por el que se aprueba
el plan conjunto de gestién de las aves necréfagas de interés comunitario de la Comunidad Auténoma del Pais
Vasco, durante el periodo comprendido entre el 1 de marzo y el 1 de septiembre correspondiente con el periodo
de ocupacién y asentamiento en los territorios y el periodo reproductor del Alimoche queda prohibido el uso de
explosivos en un radio de al menos 1.000 metros en torno a Areas Criticas para el Alimoche, asi como en
aquellas dreas donde se desarrollen programas de alimentacién suplementaria.

Control de vibraciones, mediante la realizacion de monitorizaciones de caracterizacién del macizo y de control
de su adecuacion al mismo, asi como la adopcién del criterio de prevencién de dafios de la norma UNE 22381.
Utilizacién de microrretardos acorde con lo prescrito en la norma de la I.T.C. 10.3.01 del Reglamento General
de las Normas Bdsicas de Seguridad Minera de acuerdo con la especificacion técnica nimero 0380-1-85.

Ejecucién de saneos por bataches, en especial en apoyos de terraplenes, con el inmediato relleno previo a la
apertura del siguiente.

Excavacién de firmes y soleras comprendidas entre los limites de la explanacién.
- Las operaciones de carga, transporte y descarga en las zonas de empleo o almacenamiento provisional, incluso
cuando el mismo material haya de almacenarse varias veces, asi como la carga, transporte y descarga desde el

dltimo almacenamiento hasta el lugar de empleo.

- La conservacién adecuada de los materiales y los cdnones, indemnizaciones y cualquier otro tipo de gastos de los
lugares de almacenamiento.

- Los agotamientos y drenajes que sean necesarios, asi como su mantenimiento en perfectas condiciones durante la
ejecucion de los trabajos.

- Uniformizacién, reperfilado y conservacién de taludes en desmonte.
- Extraccién de tierra vegetal, entendida como la excavacion y transporte hasta el lugar de acopio o extendido de la
capa superior del suelo, dentro del drea de la obra, en la cantidad necesaria para su posterior empleo en siembras y

plantaciones. Su ejecucion comprende las operaciones de excavacion, transporte y descarga.

- No se encuentra comprendido en esta unidad de obra, la tala y transporte de drboles.

2. MATERIALES

Unicamente podran emplearse los explosivos, detonadores y artificios que hayan sido homologados y catalogados
oficialmente por la Direccién General de Minas, los cuales deberdn utilizarse de acuerdo, en su caso, con las
condiciones especificas de su homologacién y catalogacién.

Las marcas comerciales aprobadas figurardn en el "Catdlogo de explosivos" del Ministerio de Industria y Energia.

En los envases y embalajes de los explosivos y de los productos deberd figurar obligatoriamente, ademés del nombre
comercial y del fabricante, el nimero de catalogacion.

La autoridad administrativa competente autorizard el uso y abastecimiento de explosivos, asi como el plazo madximo de
vigencia de la autorizacién, segun el informe emitido por la Direccién Provincial del Ministerio de Industria y Energia
que fijard las limitaciones y medidas de seguridad que condicionen el uso de explosivos.

M3. EXCAVACION EN TODO TIPO DE TERRENO
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La Direccién de Obra podrd exigir en todos aquellos desmontes que considere necesarios, el uso exclusivo de
explosivos gelatinosos y/o hidrogeles, ademds de ser obligatorio su empleo en todos aquellos barrenos con una longitud
de perforacién inferior a 5 metros.

El explosivo tipo AN-FOS no se podrd emplear cuando se prevea la presencia de agua en los barrenos y en el caso de
detectarse cavidades o grietas en la roca quedard prohibido su uso a granel.

En el caso de que el cebado del explosivo se realice por medio de cordén detonante, la carga por metro lineal de éste
serd de 12 6 20 gramos.

El material empleado para el "retacado” serd una arena gruesa de cantera tipo "arrocillo".
Los sistemas de encendido serdn:

- En zonas que por la existencia de lineas eléctricas, corrientes errdticas o emisoras no permitan el uso de encendido
eléctrico se empleard un sistema "no eléctrico” tipo "NONEL" o similar.

- En el resto de las zonas, con detonadores eléctricos de microrretardo Al (Altamente Insensibles).
Podran emplearse detonadores eléctricos del tipo Insensible siempre y cuando exista un estudio preliminar de
corrientes errdticas que garantice la no existencia de riesgos, tanto por posibles derivaciones de corriente como por
generacion de corrientes inducidas sobre el circuito de la voladura y s6lo para zonas como minimo alejadas 200 m.
de las lineas eléctricas.

- En ningiin caso se empleard un s6lo detonador para varios barrenos.

- Quedard prohibida la utilizacion de detonadores del tipo "sensibles" por razones de seguridad.

- Enlos trabajos de voladura con pega eléctrica segtin la ITC 10.3.01 (R) en los casos en los que:
1.- La distancia prevista entre la voladura y las lineas eléctricas sea inferior a las indicadas, se precisard un estudio

preliminar que justifique la no existencia de riesgos, tanto por derivaciones de corriente, como por induccion de
corrientes sobre el circuito de la voladura.

TENSION DE LINEA (V) DISTANCIA (m.)
Hasta 1.000 10
De 1.000a 6.000 20
De 6.000 a 11.000 50
De 11.000 a 60.000 100
Mis de 60.000 200
Lineas de ferrocarril electrificadas a cualquier tension 300
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2.- La distancia prevista entre la voladura y radio frecuencias en emision sea inferior a las indicadas, deberd
contemplarse en el proyecto: la potencia radiada, la frecuencia y la direccién de la radiacién, la sensibilidad de
los detonadores a utilizar, la disposicién de la linea de tiro, etc.

POTENCIA EMISORA DISTANCIA (m.)
Hasta 25 W 50
De25 alo0W 75
De 100 a 500 W 150
De 500 a 1 Kw 300
Del a5Kw 500
De5 alO0Kw 750
De 10 a25 Kw 1.200
De 25 a 50 Kw 1.700
De 50 a 100 Kw 2.350
De 100 a 500 Kw 5.000
De 500 a 1.000 Kw 7.500

Para radio-teléfonos que emiten en bandas de frecuencia altas (>27 Mhz) y potencias bajas, las distancias de

seguridad serdn las siguientes:

POTENCIA (w) DISTANCIA (m.)
Hasta 10 2
De 10 a 30 35
De 30 a 60 5
De 60 a 250 10

- En cualquier caso la Direccién de Obra podrd acotar la duracién maxima del tiempo de detonacién de cada

voladura.
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3. EJECUCION DE LAS OBRAS

La excavacion de la tierra vegetal se efectuard hasta la profundidad y en las zonas sefialadas en el Proyecto. Antes de
comenzar los trabajos se someterd a la aprobacioén de la Direccién de Obra la eleccion de zonas de acopio y en su caso
un plano en que figuren las zonas y profundidades de extraccién.

Durante la ejecucién de las operaciones se cuidard de evitar la compactacion de la tierra vegetal; por ello, se utilizardn
técnicas en que no sea necesario el paso de maquinaria pesada sobre las tierras a extraer, o que s6lo requieran
magquinaria ligera. El empleo de moto-traillas solo se permitird en suelos arenosos o franco-arenosos que, ademds, estén
Secos.

Una vez despejada la traza y retirada la tierra vegetal necesaria para su posterior utilizacion, se iniciardn las obras de
excavacion previo cumplimiento de los siguientes requisitos:

a)  Haberse preparado y presentado al Director de la Obras, quien lo aprobard si procede, un programa de desarrollo
de los trabajos de explanacion. En particular no se autorizard a iniciar un trabajo de desmonte e incluso se podra
impedir su continuacién, si no hay preparados uno o varios tajos de relleno o vertedero al efecto.

b)  Haberse concluido satisfactoriamente en la zona afectada y en las que guarden relacién con ella, a juicio del
Director de las Obras, todas las operaciones preparatorias para garantizar una buena ejecucion y en particular
encontrarse acondicionado y preparado el vertedero de proyecto.

c) La apertura de un préstamo debera ser autorizada, ineludiblemente, por el Director de las Obras a propuesta del
Contratista y a la vista de los ensayos disponibles. Una vez autorizada la apertura y antes de proceder a la
explotacion del préstamo el Contratista procederd, a su cargo, al despeje y desbroce, asi como a la limpieza de
tierra vegetal y su transporte al lugar de acopio general para su posterior utilizacién en caso necesario y en
general de todos los productos inadecuados de la zona a explotar. Durante el curso de la explotacién habra de
mantenerse en perfectas condiciones el drea del préstamo.

La excavacion de calzadas, arcenes, bermas, cunetones y cunetas deberdn estar de acuerdo con la informacién
contenida en los planos y con lo que sobre el particular ordene el Director de las Obras, no autorizandose la ejecucion
de ninguna excavacién que no sea llevada en todas sus fases con referencias topograficas precisas.

Los materiales no adecuados para su empleo en terraplén o pedraplén de la carretera, han de llevarse a vertedero o a los
lugares que expresamente indique el Director de las Obras.

El sistema de excavacién serd el adecuado en cada caso a las condiciones geolégico-geotécnicas del terreno, evitando
asi mismo las posibles incidencias que la ejecucion de esta unidad provoque en edificios o instalaciones préximas,

debiendo emplearse las mds apropiadas previa aprobacion del Director de las Obras.

En las zonas de excavacion en roca, en los casos en que el arranque pueda ser llevado a cabo mediante el uso de
explosivos, quedan incluidas las siguientes operaciones:
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- Cuando el uso de explosivos se realice como "voladuras especiales" segtin lo define el Reglamento General de
Normas Bdsicas de Seguridad Minera en su Instruccion Técnica Complementaria 10.3.01, serd necesario realizar un
estudio previo de vibraciones de acuerdo con la anterior normativa que determine el comportamiento sismico del
terreno y realizado segtin la Especificacion Técnica 0380-1-85.

Se obtendrd la ley de transmisibilidad con grado de confianza de al menos 95 % para cada zona y se confeccionaran
unas tablas de carga-distancia aplicando el criterio de prevencién de dafios de 1a Norma UNE 22381.

Se realizard una obtencion de la ley de transmisibilidad para cada zona de desmonte independiente, y dentro de éste
aquéllas que sean necesarias para cada tipo de material que presente caracteristicas de homogeneidad en el macizo
rocoso.

- Proyecto de voladuras, que tendréd en cuenta el criterio de prevencién de dafios en edificios segtin la Norma UNE
22381. El criterio de prevencién de dafios correspondientes a conducciones enterradas serd el de fijar la maxima
velocidad de particula en 20 mm/sg para cualquier frecuencia.

- Tramitacién del mismo en los organismos competentes.

- Ejecucién de la voladura a base de: replanteo, perforacién, suministro, carga de los barrenos, retacado, sistemas de
encendido y cuantas medidas de seguridad se estimen oportunas por el Director de las Obras para evitar el riesgo de
proyecciones, vibraciones, onda aérea, etc.

Estard prohibido el uso de "zapateras".

- El tamafio maximo de los fragmentos de roca y bolos de piedra que se obtengan de las voladuras, deberdn ser de
sesenta centimetros (60 cm).

- El troceado de las piedras de gran tamafo resultantes de la voladura se realizard mediante martillo rompe-rocas
"pica-pica" o por taqueo limitdndose su uso a aquellas zonas donde no existe riesgo de proyecciones por la ausencia
de edificaciones.

- Seguimiento periddico de mediciones de vibraciones y monitorizacién de comprobacién en el caso de encontrar
grandes desfases entre la ley de amortiguacion calculada y las mediciones de la velocidad pico realizadas con
sismégrafo de las voladuras de produccion.

- Antes de comenzar la carga de los explosivos se deberd haber terminado totalmente la perforacién de la pega.

- Se suspenderdn los trabajos de carga de la voladura en caso de detectarse una tormenta actistica o visualmente.

- Todas las voladuras serdn presenciadas y dirigidas por el Director Facultativo responsable de las voladuras.

- Si sobrara alguna cantidad de explosivos serd devuelta a su procedencia por la fuerza actuante o bien se destruird
segtin las recomendaciones del fabricante en sus manuales Técnicos guarddndose las distancias de seguridad tanto
en lo que respecta a zonas habitadas y vias de comunicacién, como del refugio del personal encargado de su

destruccion.

- Las voladuras se realizardn de acuerdo al Reglamento General de Normas Bdsicas de Seguridad Minera, Normas
Técnicas de obligado cumplimiento y Especificaciones Técnicas e Instrucciones Técnicas Complementarias.

- Se considerard incluida una sobrevoladura de 30 cm.

M3. EXCAVACION EN TODO TIPO DE TERRENO
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Los materiales y otros elementos que se obtengan como resultado de la excavacién y que, a juicio del Director de las
Obras se puedan emplear en usos méds nobles que los previstos en el proyecto, quedarin como propiedad de la
Diputacion Foral de Bizkaia y se transportardn a los depdsitos que, dentro de la zona de obra, sean senalados a tal fin
por este facultativo.

Los cauces de agua existentes no se modificardn sin autorizacion previa y escrita del Director de las Obras.

La pendiente longitudinal de las bermas de los taludes de desmonte que posean pendiente transversal hacia el talud no
serd inferior al medio por ciento (0,5%).

La explanada se construird con pendiente suficiente, de forma que vierta hacia zanjas y cauces conectados con el
sistema de drenaje principal. Con este fin, se realizardn las zanjas y cunetas provisionales que, a juicio del Director de
la Obra, sean precisos.

Cualquier sistema de desagiie provisional o definitivo se ejecutard de modo que no se produzcan erosiones en las
excavaciones.

El Contratista tomard, inmediatamente, medidas que cuenten con la aprobacién del Director de la Obra, frente a los
niveles acuiferos que se encuentren en el curso de la excavacion.

En el caso de que el Contratista no tome a tiempo las precauciones para el drenaje, sean provisionales o definitivas,
procederd, en cuanto el Director de la Obra lo indique, al restablecimiento de las obras afectadas y correrdn a su cargo
los gastos correspondientes, incluso los derivados de afecciones a terceros.

Los taludes de desmonte que figuran en los Planos pueden ser variados. El Director de la Obra, a la vista del terreno y
de los estudios geotécnicos los definird en caso de variacion por alguna causa, siendo obligacion del Contratista realizar
la excavaci6n de acuerdo con los taludes asi definidos.

Con el fin de eliminar sobreexcavaciones y proteger al macizo rocoso de la accién de las vibraciones generadas en la

voladura, serd necesario la ejecucién de un buen “precorte”. Si bien para todos aquellos desmontes disenados con un

talud sin bermas, mds tendido o similar al 1:1 en los que se hace inviable la realizacion de precortes, serd necesario

disefiar las voladuras de destroza con los siguientes condicionantes.

- Altura mdxima de banco de 6 metros.

- Que ningin fondo de barreno quede perforado a una distancia inferior a 0,50 metros 6 1 metro de separacién del

talud proyectado en funcién del tipo de roca, su estratificacién y de la altura del talud. Criterio a definir por la
Direccién de las Obras para cada talud especifico.

- Control topogrifico.

- Reperfilado final del talud con medios mecdnicos para los elementos resultantes de la voladura que sobresalgan
del perfil tedrico.

M3. EXCAVACION EN TODO TIPO DE TERRENO

La forma de actuar en cada nuevo desmonte, serd partir de una carga mdxima por nimero de detonador, y para
secuencias entre nimeros superiores a 8 milisegundos, fijada por la recta A de la Norma UNE 22.38193 en funcion de
la estructura a preservar, del tipo de terreno y de la distancia existente entre la voladura y la estructura.

Para aumentar esta carga serd necesario realizar mediciones de control de vibraciones de las voladuras de produccién
con el fin de ir ajustando el nivel de la carga.

En todos aquellos desmontes que precisen el uso de explosivos para su arranque y presenten alguin tipo de riesgo por
proyeccién o desplazamiento, proyecciones o nivel de vibraciones por afectar a nicleos urbanos, instalaciones
industriales o de cualquier tipo, vias de comunicacién, presas, depésitos de agua, etc., la Direccion de Obra podrd exigir
al Adjudicatario el adoptar cuantas medidas crea necesarias con el fin de mejorar la ejecucion de la excavacion y
prevenir los riesgos citados con las siguientes medidas:

- Limitar la altura de banco y el didmetro de perforacién.
- Aumentar la longitud de retacado.
- Reducir la carga especifica de explosivo sin llegar a un valor inferior al de la carga limite, entendiéndose como
carga limite, aquella carga especifica de explosivo, necesaria para alcanzar una rotura de la roca sin que exista
practicamente movimiento de su centro de gravedad.

- No cargar aquellos barrenos que presenten un confinamiento excesivo.

- EI disefio, la secuencia y la conexién de los barrenos serdn los adecuados para evitar barrenos fallidos,
descuelgues, descabezamientos y robos de carga.

- De haberse detectado en la perforacién coqueras o fisuras, serd preciso no cargar ese barreno, o bien, controlar
el proceso de su carga comprobando la cantidad exacta de explosivo por barreno, dejando sin cargar aquellas
zonas que pudieran dar lugar a acumulaciones anormales de la carga.

- De precisar el empleo de protecciones adicionales, éstas permitirdn la salida de gases de los barrenos y serdn lo
suficientemente pesadas para detener los fragmentos de roca proyectados y evitar ser lanzadas.

Para su colocacion serd necesario contar con el personal suficiente que garantice no dafar el circuito de la
voladura.

De detectarse una incorrecta manipulacion por falta de medios y unas malas condiciones del terreno, agua,

barro, etc., se podré optar por prohibir el uso de todos aquellos detonadores o medios de iniciacién en los que no
pueda ser verificado su correcto funcionamiento tras la colocacién de las protecciones.

M3. EXCAVACION EN TODO TIPO DE TERRENO
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El asentamiento de los rellenos se realizard mediante cajeo de al menos 1,00 metro de escalén para cada nivel y con la
anchura necesaria para la circulacién y maniobra de la maquinaria de vertido, extensién y compactacion.

El cajeo sélo podréd realizarse mediante retroexcavadora con la retirada preceptiva del material, en ningin caso
mediante nivelacién a media ladera con zonas en terraplén.

En los pies del terraplén, fondo de vaguadas, zonas indicadas en los planos y lugares sefialados por el Director de las
Obras, se deberd llegar en el asentamiento del terraplén hasta el substrato rocoso con su preceptivo cajeo escalonado.

Cuando los espesores hasta el substrato rocoso superen los 2,00 metros de profundidad, se deberd proceder a la
excavacién mediante bataches de no mds de 5,00 metros de longitud y de la anchura minima para la circulacién de la
maquinaria de vertido y extensién. Para la apertura de un nuevo batache se deberd haber rellenado el abierto con
anterioridad.

Las excavaciones se realizaran comenzando por la parte superior del desmonte, evitando posteriormente ensanches. En
cualquier caso, si hubiera necesidad de un ensanche posterior se ejecutard desde arriba y nunca mediante excavaciones
en el pie de la zona a ensanchar.

Los materiales y otros elementos que se obtengan como resultado de la excavacioén y que, a juicio del Director de las
Obras se puedan emplear para el propio relleno si tiene categorfa de suelo adecuado o en usos més nobles que los
previstos en el proyecto, quedardn como propiedad de la Diputacién Foral de Bizkaia y se transportardn a los depdsitos
que, dentro de la zona de obra, sean sefialados a tal fin por este facultativo.

Los cauces de agua existentes no se modificardn sin autorizacién previa y escrita del Director de las Obras.

La pendiente longitudinal de las bermas de los taludes de desmonte que posean pendiente transversal hacia el talud no
serd inferior al medio por ciento (0,5%).

La explanada se construird con pendiente suficiente, de forma que vierta hacia zanjas y cauces conectados con el
sistema de drenaje principal. Con este fin, se realizardn las zanjas y cunetas provisionales que a juicio del Director de la
Obra, sean precisos.

Cualquier sistema de desagiie provisional o definitivo se ejecutard de modo que no se produzcan erosiones en las
excavaciones.

El Contratista tomard, inmediatamente, medidas que cuenten con la aprobacién del Director de la Obra, frente a los
niveles acuiferos que se encuentren en el curso de la excavacion.

En el caso de que el Contratista no tome a tiempo las precauciones para el drenaje, sean provisionales o definitivas,
procederd, en cuanto el Director de la Obra lo indique, al restablecimiento de las obras afectadas y correrdn a su cargo
los gastos correspondientes, incluso los derivados de afecciones a terceros.

Los taludes de desmonte que figuran en los Planos pueden ser variados. El Director de la Obra, a la vista del terreno y
de los estudios geotécnicos los definird en caso de variacién por alguna causa, siendo obligacion del Contratista realizar
la excavacion de acuerdo con los taludes asi definidos.

Se describen a continuacién los distintos tajos de excavacién existentes y los sistemas de excavacion previstos y que
han servido de base para la ponderacion y justificacién del precio de la unidad. Dicha descripcién se realiza a titulo
informativo y orientativo, a excepcion de las PRESCRIPCIONES en el uso de explosivos o de las precauciones que
como minimo se prevén adoptar, siendo el sistema de ejecucion real de cada tajo el que, en dltimo término, determine
el Director de las Obras en base a la realidad del terreno y a las presentes prescripciones para la ejecucién y abono de
dicha medida.

M3. EXCAVACION EN TODO TIPO DE TERRENO

4. CONTROL DE CALIDAD

Su objeto es la comprobacién geométrica de las superficies resultantes de la excavacién terminada en relacién con los
Planos y Pliegos de Prescripciones Técnicas Particulares.

Se comprobardn las cotas de replanteo del eje, bordes de la explanacién y pendiente de taludes, con mira, cada 20 m
como minimo.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias admitidas deberdn ser corregidas por el Contratista y en el caso de
exceso de excavacion no se computaran a efectos de medicién y abono.

Se realizardn monitorizaciones de acuerdo con lo indicado en el punto anterior.

Para el control de la Direccién de Obra el contratista estard obligado, siempre y cuando se utilicen explosivos, a
presentar la siguiente documentacion:

- Proyecto de voladura, su autorizacién y las cartillas de artilleros.

- Una semana antes de comenzar a perforar una voladura en un nuevo desmonte el Plan de voladuras y la
definicién del tipo de estudio de vibraciones requerido en aplicacién de las normas UNE 22.38193.

- Un dia antes de cada voladura un parte de control de voladuras con la siguiente definicin técnica: altura de
banco, longitud y didmetro de perforacién, n® de barrenos, esquema de perforacién (VXE), inclinacién de los
barrenos, tipo de explosivo, carga por barreno, cargas especifica, explosivo total, longitud de retacado, carga
mdxima por nimero de detonador para secuencias superiores a 8 milisegundos y distancias a las estructuras
mds proximas y una estimacion de la velocidad de vibracion, asi como un plano de la zona a volar (1/500).

M3. EXCAVACION EN TODO TIPO DE TERRENO
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5. MEDICION Y ABON!

La excavacién en todo tipo de terreno se medird por metros cibicos (m?) obtenidos como diferencia entre los perfiles
transversales contrastados del terreno, tomados inmediatamente antes de comenzar la excavacion y los perfiles tedricos
de la explanacién sefalados en los planos o en su caso, los ordenados por el Director de las Obras, que pasardn a
tomarse como tedricos, sin tener en cuenta los excesos que respecto a los perfiles tedricos se hayan producido.

La demolici6n o excavacién de firme existente se medird por metros cbicos (m?) obtenidos como diferencia entre los
perfiles transversales contrastados tomados inmediatamente antes de comenzar la demolicién y los tedricos de la
explanacién reflejados en los planos de proyecto o en su caso, los ordenados por el Director de las Obras, que pasardn a
tomarse como tedricos, sin tener en cuenta los excesos que respecto a los perfiles tedricos se hayan producido.

Las sobreexcavaciones sélo serdn decididas por el Director de Obra.

El transporte desde obra a vertedero autorizado, incluso canon de gestion del residuo generado queda incluido en el
precio de la excavacidn, no siendo de abono independiente.

El tipo de excavacién en desmonte se considera "no clasificado” en el sentido atribuido a dicha definicién en el PG-3,
es decir, que, a efectos de calificacion y abono, el terreno se considera homogéneo y no da lugar a una diferenciacion,
por su naturaleza, ni por su forma de ejecucion, tanto en la fase de arranque como en la carga y transporte.

Cuando haya que emplear material acopiado o extendido en vertedero, esta nueva carga, transporte y vertido no dardn
lugar a medicién independiente.

En el caso de que la excavacion en roca se realice con un talud sin bermas y una pendiente mds tendida o similar al 1:1,
mediante destroza y sin precorte, ésta se ejecutard con las siguientes prescripciones, entendiendo que todas ellas se
encuentran incluidas en el precio de esta unidad. Estas medidas consisten en limitar la carga y la altura de banco a un
maximo de 6 metros precisando del control topogréfico necesario que impida que los barrenos puedan pinchar el talud
proyectado ademds de emplear medios mecdnicos para su reperfilado final.

La excavacién por bataches de los cajeos de pies de terraplén, se medirdn segtin perfiles teéricos de proyecto, no dando
lugar a medicién, aquellas zonas que, habiéndose rellenado en un batache, hayan de excavarse en el siguiente para, a su
vez, volver a rellenarse de nuevo. En estos casos s6lo se medird una vez cada volumen.

A efectos de la justificacién del precio de esta unidad, se ha considerado un desglose de los materiales a excavar en
suelos y rocas, ponderando los diversos tipos de excavacién previstos. Como consecuencia de dicha estimacién se ha
obtenido un precio medio de la unidad.

En cualquier caso y sea cual fuese el desglose real una vez realizada la obra, el precio de la unidad se considera
invariable.

La excavacién en desmonte, excavacion de préstamos, cajeos y saneos para pies de terraplén y en general la excavacion
de todo tipo de terreno, sin clasificacion, definida en el presente Proyecto, se abonard segin el precio unitario
correspondiente, establecido en el Cuadro de Precios N° 1, diferencidndose si es excavacién en la propia o es en
préstamos. Se entiende como material de préstamo aquel material con categorfa como minimo de suelo adecuado
procedente de cantera, dicha cantera habrd tenido actividad continua de al menos los dltimos 5 aflos, en posesién de las
autorizaciones preceptivas del Departamento de Industria.

En este ultimo caso si el material de préstamo es de otra obra, atin teniendo la caracteristica minima de suelo adecuado,
procediera de otra obra o de préstamo o cantera que no reuniera las condiciones exigidas anteriormente (actividad
continua los dltimos 5 afios, posesién de autorizaciones preceptivas) el precio a aplicar es el especificado en el Cuadro
de Precios N° 1 multiplicado por el coeficiente corrector de 0,5.

M3. EXCAVACION EN TODO TIPO DE TERRENO
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M3. RELLENO EN TERRAPLEN

1. DEFINICION Y ALCANCE

Los rellenos en terraplén consisten en la extension y compactacion de suelos procedentes de la excavacion o de
préstamo, en zonas de extension tal que permita la utilizacion de maquinaria de elevado rendimiento o de bajo
rendimiento en el relleno de cajeos y bataches para asiento de terraplenes.

En esta unidad quedan incluidos:

- Los tramos de ensayo necesarios de acuerdo con el presente Pliego.

- La extension, humectacion o desecacion y compactacion de los materiales.

- Los escarificados de tongadas, materiales y nuevas compactaciones, cuando sean necesarios.

- Los ensayos necesarios para la aceptacion de las tongadas.

- El refino de talud previo al extendido de tierra vegetal sobre el mismo.

- Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta ejecucion de esta unidad de
obra.

- No se encuentra afectados por esta unidad de obra la capa de 0,60 m de suelo seleccionado, incluida dentro de la
seccion tipo de firmes y desarrollada en el correspondiente Articulo de este Pliego.
2. MATERIALES

Para la determinacion de las caracteristicas de los materiales, nos referimos a su situacion en el terraplen, en el cual se
consideraran las siguientes zonas:

- Zona de explanada mejorada (estudiada en el capitulo de firmes).
- Zona de coronacion (primer metro bajo explanada mejorada).

- Zona de cimiento y nucleo (resto de terraplén).

- Zona de cajeo (segun perfiles).

- Zona de saneo (segun perfiles).

En la coronacion se dispondra una zona de un metro (I m) de espesor, constituida por material catalogado con la
categoria de suelo "adecuado" segun el articulo 330.3.1 del PG-3, es decir:

- Su limite liquido serd inferior a cuarenta (LL < 40).

- Su densidad maxima correspondiente al ensayo Proctor normal, no serd inferior a un kilogramo setecientos
. . iy 3
cincuenta gramos por decimetro cubico (1,750 kg/dm).
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- El indice C.B.R. sera superior a cinco (5) y el hinchamiento, medido en dicho ensayo, sera inferior al dos por
ciento (2%).

- El contenido de materia organica sera inferior al uno por ciento (1%).

- Careceran de elementos de tamafio superior a diez centimetros (10 cm) y su cernido por el tamiz 0,080 UNE sera
inferior al treinta y cinco por ciento (35%) en peso.

En la zona de cimiento y nucleo, el material tendra también la categoria de suelo adecuado con las prescripciones
especificadas en citado articulo 330.3.1 de PG-3 a excepcion de la granulometria cuyo tamafio maximo podra ser de 60
cm, compactados en tongadas de un 1,00 m, como méximo, si el material proviene de voladuras, o de 30 cm, compac-
tados en tongadas de 0,50 m, como maximo, en caso contrario.

En la zona de cajeo y saneo los materiales tendran las caracteristicas de los materiales para pedraplenes especificados
en el PG-3.

Como norma general no seran utilizables los materiales que se especifican en el anejo geotécnico como tolerables o
inadecuados, o bien no se recomienda su aprovechamiento.

3.  EJECUCION DE LAS OBRAS

Se dispondra un tramo de ensayo, de amplitud suficiente segiin proyecto aprobado por el Director de las Obras, del que
pueden obtenerse conclusiones validas, respecto a los materiales pétreos de obtencion local, en cuanto a humedad,
maquinaria, nimero de pasadas, etc. de compactacion, precauciones especiales, espesor de tongadas y demads
particularidades necesarias. En dicho tramo de ensayo se deberan probar diferentes combinaciones de humedad y
numero de pasadas para cada uno de los espesores de tongada hasta un minimo de cuatro tongadas.

Con dicha informacion se confeccionard un programa de ejecucion, que debera ser aprobado por el Director de las
Obras.

El extendido de tierra vegetal, aunque no es objeto del presente Articulo, se realizarda de manera coordinada con la
realizacion del terraplén.

A efectos de denominacion se considerara "coronacion de terraplen”, con especificos requisitos geotécnicos y de
ejecucion, sus cien centimetros (100 cm) superiores. La capa de suelo seleccionado,en referencia a los fondos de
desmonte constituidos con materiales rocosos, en profundidad equivalente a 30 cm se estudiard también en el capitulo
de firmes, considerandose como explanada mejorada.

En ninglin caso se construiran terraplenes directamente sobre terrenos inestables. En el caso de precisarse, se
interpondra una capa de asiento de naturaleza y espesor tales que garanticen la perfecta cimentacion del terraplén.

En el escalonado (cajeo) necesario para preparar la superficie de asiento en los terraplenes a media ladera, ejecutado
segun las especificaciones de la unidad de excavacion, el pedraplén se extendera por tongadas de espesor comprendido
entre sesenta centimetros (60 cm) y cien centimetros (100 cm) con material cuyo tamafio maximo no supere el setenta
por ciento (70%) del espesor de la tongada, tras su compactacion, y cuyo cernido por el tamiz n°4 ASTM (4,76 mm) no
exceda del cinco por ciento (5%), en peso de la muestra. La humedad de compactacion sera aprobada por el Director de
las Obras con base en los resultados del tramo de ensayo.

M3. RELLENO EN TERRAPLEN dic-97
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La compactacion se efectuara con rodillo vibratorio de peso no inferior a doce toneladas (12 t), con un numero de
pasadas a determinar segun los resultados del tramo de ensayo, con una velocidad entre cinco metros por minuto (5
m/min.) y treinta metros por minuto (30 m/min.) y frecuencia de vibracion entre mil (1.000 r.p.m.) y dos mil
revoluciones por minuto (2.000 r.p.m.).

En los cimientos y nucleos de los terraplenes, la densidad que se alcance no serd inferior al noventa y ocho por ciento
(98%) de la méaxima obtenida en el ensayo Proctor Normal.

La ultima tongada, una vez compactada, deberd quedar en todo punto cien centimetros (100 cm) como minimo, por
debajo de la rasante final del relleno.

Una vez ejecutada esta ultima capa, se rellenaran las irregularidades y se extendera la coronacion.

En la coronacion de los rellenos se dispondra la zona de un metro (1 m) de espesor, constituida por material adecuado.
En esta zona se exigira una compactacion del ciento tres por ciento (103%) del Proctor Normal. En la coronacion se
realizaran ensayos de placas de carga, de acuerdo con la norma NLT-357/86 a dos ciclos de carga - descarga por cada
punto a ensayar, obteniéndose el modulo "E" por cada ciclo, debiendo superar, en el segundo de ellos "E,", los
seiscientos kilogramos por centimetro cuadrado (E, > 600 kg/cm?). Simultaneamente, la relacion entre E, y E;, debera
ser inferior a 2,5.

Los equipos de transporte y extension de materiales operaran sobre todo el ancho de la capa.

Todos los rellenos a media ladera con pendiente del terreno superior al veinticinco por ciento (25%), deben apoyarse
sobre bermas horizontales, de tres a cinco metros (3 a 5 m) de anchura y de uno a dos metros (1 a 2 m) de altura. Si las
condiciones son favorables y el Director de las Obras lo autoriza, bastara con excavar estas bermas debajo del talud que
tiene pendiente en el mismo sentido que la ladera. Sobre las bermas se construird una primera capa, de medio metro
(0,50 m) de espesor minimo continuo, con material granular seleccionado procedente de excavaciones en roca sana.

En las zonas en que, a juicio del Director de las Obras, se aprecien manchas de humedad o pequenas filtraciones al
excavar las bermas, el material seleccionado debera reemplazarse por "todo uno" de cantera de caliza con un contenido
de finos menor del diez por ciento (10%).

Todos los manantiales que aparezcan en las excavaciones deben captarse y canalizarse hacia el exterior de los rellenos
mediante conducciones de fuerte pendiente (mas del 4%).

En todos los cruces de vaguadas, el cauce antiguo de los arroyos (tanto de caudal permanente como temporal), relleno
con material filtrante envuelto en geotextil, debe cubrirse con una capa de 0,25 metros de espesor de "todo uno" de

cantera, con un porcentaje de finos menor del diez por ciento (10%).

La superficie de las tongadas en suelos seleccionados sera convexa, con pendiente transversal minimo de dos por ciento
2%).

La superficie de las tongadas en suelos adecuados o rocas sera convexa, con pendiente transversal comprendida entre el
dos por ciento (2%) y el cinco por ciento (5%).
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4. CONTROL DE CALIDAD
Las materias objeto de control en esta unidad de obra seran las siguientes:

- Materiales que la constituyen.
- Extension.

- Compactacion.

- Geometria.

4.1. CONTROL DE LOS MATERIALES
Se llevara a cabo mediante el siguiente procedimiento:
a)  Encel lugar de procedencia

Comprobar la retirada de la montera de tierra vegetal antes del comienzo de la explotacion de un desmonte o
préstamo.

Comprobar la explotacion racional del frente y en su caso, la exclusion de las vetas no utilizables.

Tomar muestras representativas, de acuerdo con el criterio del Director de las Obras, del material excavado en
cada desmonte o préstamos para efectuar los siguientes

Ensayos
Por cada 5.000 m® de material:
1 Proctor normal
1 Granulométrico
1 Determinacion de limites de Atterberg

Por cada 20.000 m® de material:
1 CBR de laboratorio
1 Determinacion de materia orgénica

b)  En el propio tajo o lugar de empleo
Examinar los montones procedentes de la descarga de camiones, desechando de entrada aquellos que a simple
vista presenten restos de tierra vegetal, materia orgénica o bolos de mayor tamafio que el admitido como méaximo
y sefialando aquellos otros que presenten alguna anomalia en cuanto al aspecto que debe tener el material que

llega a obra de las procedencias aprobadas, tales como distinta coloracion, exceso de plasticidad, etc.

Tomar muestras de los montones sefialados como sospechosos para repetir los ensayos efectuados en el lugar de
procedencia.

Los resultados de los ensayos de los materiales en su lugar de procedencia o de empleo (en caso de que sea
necesario repetirlos), seran siempre valores que cumpliran las limitaciones establecidas en los Pliegos de

Prescripciones Técnicas del Proyecto.

Dada la rapidez de la cadena operativa "extraccion-compactacion", la inspeccion visual tiene una importancia
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fundamental en el control de los materiales para terraplenes.
4.2. CONTROL DE LA EXTENSION
Comprobar a "grosso modo" el espesor y anchura de las tongadas.

Los resultados de las mediciones a "grosso modo" se interpretaran subjetivamente y, con tolerancia amplia, y deberan
ajustarse a lo indicado en los Planos y Pliegos de Prescripciones Técnicas del Proyecto.

4.3. CONTROL DE LA COMPACTACION

Dentro del tajo a controlar se define:

Lote: Material que entra en 5.000 m” de tongada, exceptuando las franjas de borde de 2,00 m de ancho.

Si la fraccion diaria es superior a 5.000 m* y menor del doble se formaran dos Lotes aproximadamente iguales.

Muestra: Conjunto de 5 unidades, tomadas en forma aleatoria de la superficie definida como Lote. En cada una de estas
unidades se realizaran ensayos de:

- Humedad
- Densidad

Franjas de borde: En cada una de las bandas laterales de 2,00 m de ancho, adyacentes al Lote anteriormente definido, se
fijard un punto cada 100 m lineales. El conjunto de estos puntos se considerara una Muestra independiente de la
anterior, y en cada uno de los mismos se realizaran ensayos de:

- Humedad
- Densidad

Complementaria o alternativamente al sistema de control anteriormente expuesto podra establecerse, si asi lo estima el
Director como mas eficaz, por las caracteristicas especiales de una determinada obra, el sistema de control del
procedimiento de ejecucion, para ello se fijara previamente al comienzo de la ejecucion el espesor de la tongada, el
numero de pasadas y el equipo a emplear, vigilando posteriormente, mediante inspecciones periddicas, su cum-
plimiento.

Las densidades secas obtenidas en la capa compactada deberan ser iguales o mayores que las especificadas en cada uno
de los puntos ensayados. No obstante, dentro de una Muestra se admitiran resultados individuales de hasta un dos por
ciento (2%) menores, que los exigidos, siempre que la media aritmética del conjunto de la Muestra resulte igual o
mayor que el valor fijado en el Pliego.

El contenido de humedad de las capas compactadas no sera causa de rechazo.

En el caso de que haya adoptado el control de procedimiento las comprobaciones de espesor, nimero de pasadas e
identificacion del equipo de compactacion deberan ser todas favorables.
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La humedad optima obtenida en los ensayos de compactacion se considerara como dato orientativo, debiendo
corregirse en obra de acuerdo con la energia de compactacion del equipo de apisonado utilizado y a la vista de los
resultados obtenidos en cada caso particular.

En las determinaciones de densidades y humedades "in situ" podran utilizarse métodos tales como los aparatos con
isotopos radiactivos, picndmetros de aire, botella con carburo de calcio, etc. siempre que, por medio de ensayos previos,
se haya logrado establecer una correspondencia razonable, a juicio del Director de las Obras, entre estos métodos y los
especificados en los Pliegos de Prescripciones Técnicas.

Vigilar si durante la compactacion se producen blandones, en cuyo caso deberan ser corregidos antes de proceder a
efectuar los ensayos de control.

4.4. CONTROL GEOMETRICO

Se comprobaran las cotas de raplanteo del eje, con mira cada 20 m, mas los puntos singulares (tangentes de curvas
horizontales y verticales, etc), colocando estacas niveladas hasta mm. En estos mismos puntos se comprobara la
anchura y pendiente transversal colocando estacas en los bordes del perfil transversal.

Desde los puntos de replanteo se comprobara si aparecen desigualdades de anchura, de rasante o de pendiente
transversal y se aplicara la regla de 3 m donde se sospechen variaciones superiores a las tolerables.

Se aceptaran las secciones que cumplan las condiciones goemétricas exigidas en los Pliegos de Prescripciones
Técnicas.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias admitidas deberan ser corregidas por el Contratista, mediante
excavacion o afladido de material, y escarificado previo de la superficie subyacente.

Una vez compactada la zona objeto de reparacion, deberan repetirse en ella los ensayos de densidad, asi como la
comprobacion geométrica.

Es conveniente también, realizar una comprobacion geométrica a "grosso modo" de la superficie que sirve de apoyo a
la coronacion del terraplén.

4.5 CONTROL DE ASIENTOS

Para el control de asientos habra que tener en cuenta la capa de terreno de cimentacion sobre la que se apoya el
terraplén, rigida o compresible.

En caso de capa rigida, solo se controlara el asiento del terraplén propiamente dicho que podra considerarse estable y
por lo tanto apto para la extension de la capa de aglomerado cuando las medidas de los asientos tomados en un
intervalo igual o mayor de dos semanas difieran en menos de 2 mm, medidos sobre clavos de asiento colocados en
coronacion de terraplén, los cuales permiten medir mediante topografia de precision los movimientos producidos segiin
tres ejes ortogonales trirectangulares.

Cuando la capa de terreno de cimentacion del terraplén sea compresible, y no esté afectada por el nivel freatico, se
consideraran los asientos, no solo los producidos por el propio terraplén sino los que produce la capa de apoyo,
considerandose estable y por lo tanto apto para la extension de la capa de aglomerado cuando las medidas de las
mismas den los resultados indicados anteriormente.
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Si la capa de terreno de cimentacion fuera compresible y estuviera influenciada por el nivel freatico, la Direccion de
Obra, en el caso de que el Proyecto no lo haya previsto, y a la vista de la naturaleza de la misma estudiaran el método
mas adecuado (de consolidacion del terreno) para disipar las tensiones insterticiales generada en el agua.

En este caso ha de vigilarse la estabilidad del terraplén, limitandose la velocidad de su crecimiento y la evolucion de los
asientos por lo que se realizara:

- Control de presiones efectivas.

- Control de crecimiento del terraplén independientemente del método de consolidacion, en caso de que existiera.

- Control de asientos.

El método correcto en cada caso se desarrollard mediante un Proyecto de Auscultacion que detalle la sistematica y
metodologia a aplicar. Dicho Proyecto de auscultacion asi como las determinaciones que obligue serd de abono por
cuenta del porcentaje general de la obra para control de calidad.

5. MEDICION Y ABONO

Los rellenos se mediran en metros ctibicos (m’) obtenidos como resultado de la diferencia entre los perfiles iniciales del
terreno antes de comenzar el relleno y el perfil tedrico correspondiente a la explanacion y los taludes definidos en los
Planos, sin tener en cuenta excesos producidos por taludes mas tendidos o sobreanchos en el terraplén.

El relleno de los bataches de cajeo y saneo se medira seglin los perfiles teoricos de proyecto o de definicion del Director
de las Obras, no dando lugar a medicion aquellas zonas que habiéndose rellenado en un batache, hayan de excavarse en
el siguiente, para a su vez volver a rellenarse de nuevo. En estos casos solo se medira una vez cada volumen.

Esta unidad de obra se abonara segun el precio correspondiente que figura en el Cuadro de Precios N° 1:

"M3 Relleno en terraplén con material procedente de la excavacion o de préstamo, incluso extendido y compactacion".
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M3. FORMACION DE EXPLANADA MEJORADA CON MATERIAL
SELECCIONADO

1. DEFINICIONY ALCANCE

Suelo seleccionado (CBR > 20) es la capa de matetiaral procedente de machaqueo en cantera yi@ pi@pia
obra, situado en la coronacion del terraplén y desery que sirve de apoyo a la capa base del firme.

Constituye la explanada mejorada, hasta la formatgda subrasante.
En esta unidad queda incluida la nivelaciéon dexfaamacion resultante al menos por tres (3) puptwsseccion
transversal dejando estaquillas en los mismos.dugos seran del eje y ambos extremos en la exjdemaSe

nivelaran perfiles cada veinte (20 metros).

Segun se indique en el Proyecto, se utilizara mhtaleccionado de cantera o de la propia obengaéndose, en este
(ltimo caso, los siguientes puntos:

- Sistema de arranque a utilizar. (Planta de @asifn y machaqueo en funcion de la litologiardaterial y del
sistema de arranque).

- Granulometria del producto extraido. (Se podrénjtie el uso de suelos adecuados en cuanto algraatria).

- Ensayos de aptitud como suelo seleccionado.

- Garantia de produccion de al menos 2 vecesoetieagmpleo.

Cuando en el Proyecto se indique la utilizaciomagerial seleccionado procedente de cantera, &€dm de Obra, a
propuesta del Contratista, y fundamentandolo meglian informe técnico, podra autorizar la utilizecide los
materiales procedentes de la obra siempre quetigaramexpuesto en los parrafos anteriores.

La Direcciéon de Obra podra condicionar el tiempdadeacopios del material de la obra en funciétadéologia y
climatologia que se den o cualquier otra circuniian

2. MATERIALES

Se emplearan en la explanada de los firmes y carede elementos de tamafio superior a ocho cerag{8tcm) y su
cernido por el tamiz 0,080 UNE sera inferior ahtieinco por ciento (25%) en peso.

Simultdneamente, su limite serd menor que trdimta (30) y su indice de plasticidad menor que ¢iEz< 10).
En el indice CBR sera superior a veinte (20) ynesgntara hinchamiento en dicho ensayo.

Estaran exentos de materia organica.
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Las exigencias anteriores se determinaran de acwend las Normas de ensayo NLT-105/72, NLT-107NRS-
111/72, NLT-118/59 y NLT-152/72.

3. EJECUCION DE LASOBRAS

La capa de suelo seleccionado se dividira en t@sgdeé espesores comprendidos entre quince y t{@bitg 30)
centimetros.

Una vez comprobada la superficie de asiento denigatia, se procedera a la extension de ésta. liesiales seran
extendidos, tomando las precauciones necesariagipar con los medios disponibles, se obtengadeneioespesor el
grado de compactacion exigido.

Después de extendida la tongada se procederdpse@so, a su humectacion. El contenido 6ptimdhateedad se
determinaré en obra, a la vista de la maquinasaodible y de los resultados que se obtengan dmag/os realizados.

En el caso de que sea preciso afiadir agua, estidpese efectuara de forma que la humectacidosdeateriales sea
uniforme.

Conseguida la humectacion mas conveniente, sededca la compactacion de la explanada, la cuabsgnuara
hasta alcanzar una densidad igual, como mininzdefinida en el apartado de Control de Calidaeistie Articulo.

Las zonas que por su reducida extension, su peediesu proximidad a obras de fabrica, no perngteempleo del
equipo que normalmente se estuviera utilizandepsgpactaran con los medios adecuados para eldmsorma que
las densidades que se alcancen no sean inferimeshtenidas en el resto de la explanada.

La compactacion se efectuara longitudinalmente;ecaando por los bordes exteriores, progresanda kacentro y
solapandose en cada recorrido un ancho no infetiortercio (1/3) del elemento compactador.

No se extenderda ninguna tongada en tanto no hayarealizada la nivelacion y comprobacion del grato
compactacioén de la precedente.

Cuando la explanada se componga de materialestitgtali caracteristicas o procedencias, se extedda uno de
ellos en una capa de espesor uniforme, de formalquaterial grueso ocupe la capa inferior y el fim@sla superior.
El espesor de cada una de estas capas sera ta) qezclarse todas ellas, se obtenga una graetrflangue cumpla
las condiciones exigidas. Estas capas se mezaaraniveladoras, rastras, gradas de discos, mezakdotatorias, u
otra maquinaria aprobada por el Director de la Otheamanera que no perturbe el material de lasasebges. La
mezcla se continuard hasta conseguir un materiébrone, el cual se compactard con arreglo a lo esfou
anteriormente.
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3.1. LIMITACIONESDE LA EJECUCION

Las explanadas se ejecutaran cuando la tempeeatiniante a la sombra sea superior a los dos geattigrados (2
C); debiendo suspenderse los trabajos cuando feetatnra descienda por debajo de dicho limite.

Sobre las capas en ejecucion se prohibird la aadtodo tipo de trafico hasta que no se haya adegd su

compactacion. Si ello no es factible, el tréfice gecesariamente tenga que pasar sobre ellasrdmidlés de forma que
no se concentren huellas de rodadas en la supeficiContratista seréd responsable de los dafigsaxios por esta
causa, debiendo proceder a la reparacion de losamison arreglo a las indicaciones del Directdadébras.

No se admitira la extensién de ninguna capa dekfinasta después de un (1) mes de la recepciéncd@d de suelo
seleccionado (CBR > 20).

4. CONTROL DE CALIDAD

Cada jornada de trabajo se hara previamente woiitiol de recepcion del material a emplear.

Dicho material debera reunir minimamente las cergticas siguientes:

- Careceran de elementos de tamafio superior a(8fheentimetros y su cernido por el tamiz 0,080 Us¢EA
inferior al veinticinco por ciento (25 %) en peso.

- Simultdneamente su limite liquido serd menorteeiata (L.L. < 30) y su indice de plasticidad meqgoe diez
(.P. < 10).

- El indice C.B.R. ser& igual o superior a vei@®) (/ no presentara hinchamiento en dicho apoyo.
- Estara exento de materia organica.

- Las exigencias anteriores se determinaran dedween las normas de ensayo NLT-105/72, NLT-106\ -
107/72, NLT-111/72, NLT-118/59 y NLT-152/72.

Una vez puesto en obra la densidad seca minimaleherd alcanzar sera el noventa y ocho por ci&8%) de la
méxima obtenida en el ensayo de proctor modifisadin la norma NLT-108/72.

Se considerard como "lote", que se aceptara o zach&n blogue, al material uniforme que entre @stidntos
cincuenta metros (250 m) de calzada o arcén, matigamente en tres mil metros cuadrados (3.0)Glencapa, o en
la fraccion construida diariamente si ésta fueraane

La concrecion del nimero de controles por lote argdilos ensayos de Humedad Natural, segin la Niitriia
102/72 y Densidad "in situ” segln la Norma NLT-T@/sera de seis (6) para cada uno de ellos.

Para la realizacion de ensayos de Humedad y Dehpitiran utilizarse métodos rapidos no destructitadss como
is6topos radiactivos, carburo de calcio, picnémeteoaire, etc., siempre que mediante ensayos presdohaya
determinado una correspondencia razonable entre mgttodos y las Normas NLT-102/72 y 109/72.

Los ensayos de determinacion de humedad tendracteamdicativo y no constituiran por si solosebds aceptacion
o rechazo.
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Las densidades secas obtenidas en la tongada dadgpagee constituye el lote, no deberan ser iméesial noventa y
ocho por ciento (98 %) de la obtenida en el enBagiotor Modificado realizado segun la Norma NLT/Z@3No mas
de dos (2) resultados podran arrojar resultaddsska dos (2) puntos porcentuales por debajodiEnkidad exigida.

Por cada lote se realizara un ensayo de cargalaca (1) segin Norma NLT-357/86, que sera a ddsscite carga -
descarga, obteniéndose el médulo de deformaciépdE cada ciclo, debiendo superar en el segunetiade "E2",

los mil seiscientos kilogramos por centimetro caddr(E2 > 1.600 kg/cth

La relacion entre E2 y E1 debera ser inferior a 2,5

Caso de no alcanzarse los resultados exigidomtelse recompactard hasta alcanzar las densidadeglylos

especificados.

5. MEDICIONY ABONO

La preparacion de la superficie de asiento, es tecivelacion y reperfilado, se considera incluih el precio de la
capa anterior.

La medicién de la seccién se realizara por metrasirados () y se efectuara seguin el ancho definido en ebliistlie

replanteo de la presente capa o ancho de la cpesicy afiadiéndole noventa centimetros (90 cnjosicepto de
taludes. Los resultados obtenidos se multiplicadmsesenta centimetros (60 cm) o treinta centi¢B0 cm) segun
se apoye en tierras o en roca, tal y como cond@sdtianos del Proyecto.

El volumen total resultara del producto de lasisees correspondientes por su longitud.

Se considerara incluido el material de los peraltes

Cuando la plataforma de la carretera se apoyaactual, se considerard, a efectos de medici@aleeexcavacion de
un metro (1 m) de banda lateral en la capa extamqicheramente como semicalzada.

El abono se obtendra por aplicacién de la mediciitante en metros clbicos®[nal precio correspondiente
contenido en el Cuadro de Precios N° 1.

En el caso de que a propuesta del Contratista,recd®n de Obra autorice el uso de material prectgdde la

excavacion en lugar del material seleccionado pte de cantera, el precio a aplicar a la medisi&nd el
correspondiente al del material procedente de i@anteltiplicado por un coeficiente igual a 0,66.
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M. BAJANTE PREFABRICADA

1. DEFINICION Y ALCANCE

Esta unidad comprende la fabricacién y puesta en obra de bajantes prefabricadas de hormigén sobre un lecho de asiento
previamente preparado sobre el talud.

En esta unidad se incluyen los siguientes apartados:

- Suministro de las piezas prefabricadas.

- Excavacién y refino del lecho de asiento.

- Formacion de la cama de asiento drenante o arena.

- Hormigonado de los macizos de anclaje y colocacion de esperas.

- Colocacion de las piezas y rejuntado en los anclajes.

- Relleno y compactacién de los laterales de las bajantes.

Se incluirdn también en esta unidad todas aquellas operaciones tendentes a mantener limpia la bajante, una vez
ejecutado a lo largo de todas las fases de la obra.

2. MATERIALES

Las piezas prefabricadas se realizardn con hormigén tipo H-200, el cual cumplird las especificaciones que para este
material se sefialan en el Capitulo II de este Pliego y en la EH-91. Los tipos de bajante serdn los fijados en los Planos,
realizandose su curado al vapor.

Los anclajes realizados "in situ", se ejecutaron con hormigén tipo H-200 y acero AEH-400S.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Una vez replanteada la traza de la bajante, se procederd a la excavacién y formacion de la superficie de asiento que se
nivelard cuidadosamente. Las piezas prefabricadas han de quedar establemente situadas sobre el cimiento que permitird
la rdpida evacuacion del agua infiltrada.

Los anclajes se colocardn cada 6 m e irdn armados, ejecutdndose de acuerdo con los Planos del Proyecto.

El contacto entre el terreno natural y el removido para la colocacién de las piezas, se compactara al 95% del Proctor
Normal, lo mismo que el relleno a realizar entre la bajante y el terreno de acuerdo con lo indicado en los Planos.
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4. CONTROL DE CALIDAD

Se establece para las piezas prefabricadas una tolerancia del uno por mil (1%¢) en seccién hidraulica.

Para los espesores de las piezas, la tolerancia serd de mds/menos dos milimetros (+ 2 mm).

Las pendientes de la bajante no se desviardn en mas/menos cinco por mil (+ 5%o) respecto a la fijada en Proyecto.

Las juntas entre piezas prefabricadas no podrdn presentar discontinuidades o carencias de material que afecten la
estanqueidad del conjunto a juicio del Director de las Obras. La absorcion de agua medida segin el ensayo de la Norma
UNE 41008, serd inferior al 15%. El fabricante presentard los resultados del control de fabricacién de las piezas,
pudiendo el Director de las Obras exigir su repeticion por un laboratorio homologado.

5. MEDICION Y ABONO

Para cada seccién o tipo, la bajante prefabricada se medird por metros lineales (m) colocados, medidos sobre el terreno.

Se abonardn de acuerdo con los precios incluidos dentro del Cuadro de Precios N° 1, estando incluidas todas las
operaciones definidas anteriormente incluso excavacién y relleno.

M. BAJANTE PREFABRICADA dic-97



BIZKAIKO FORU ALDUNDIA CAPITULO &
SAILA: HERRI LANAK ETA GARRAIOAK PLIEGO DE PRESCRIPCIONES
DIPUTACION FORAL DE BIZKAIA TECNICAS PARTICULARES

DEPARTAMENTO: OBRAS PUBLICAS Y TRANSPORTES

ARTICULO 400

PAGINA lde4

M. CUNETA DE HORMIGON EJECUTADA "IN SITU"

1. DEFINICION Y ALCANCE
Se definen como cunetas de hormigon ejecutadaitulh las cunetas abiertas en el terreno y redestie hormigon.

Las cunetas de hormigén “in situ” estan previstas ffa recogida y conduccién de aguas superficiatedas que se
distinguen las siguientes fases de ejecucion:

Preparacion del terreno, que comprende:

- Laexcavacion en todo tipo de terreno y refindadudes.

- Asimismo esta incluido en el precio de la unighdaneo de las partes inestables de taludessasale
cuneta, asi como el relleno de hormigén “a topa"etderreno resultante de la excavacion. No seaho

los excesos correspondientes a las irregularidabescos existentes.

- La nivelacion de la pendiente de vértice debfoy uniformizacién con zahorra ZN (40) o ZA (25)as
Direccién de Obra lo considera necesario.

- Lademolicion de los excesos de los derramexplanaciones y firmes estabilizados con cemento.
- Elagotamiento y drenaje provisionales que seigasen.
El suministro, puesta en obra y acabado supdrfielsdhormigdn, encofrados, juntas, etc.

Los materiales, medios mecanicos, personal y medlixiliares necesarios para la correcta ejecutiima
unidad de obra.

En este apartado también se incluyen las opeeinacesarias para mantener limpia la cunetaado be
todas las fases de la obra hasta su recepcion.

2. MATERIALES

El material a emplear sera hormigon tipo HM-20 detio cumplir las especificaciones contenidas enfigo y en
la Instrucciéon EHE-08.

El hormigdn debera presentar una consistencia setam, segln el ensayo del cono de Abrams.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Los tipos de cuneta serén los que se determineRreyecto o en los lugares que a la vista de lalaxhliy
caracteristicas del terreno determine “in situDigeccién de Obra.
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Tipos de cunetas revestidas, ejecutadas "in situ":
CL - Cunetas realizadas entre la plataforma dealeetera y el talud del desmonte, situadas en aoi@m de
drenes longitudinales.
CD - Cunetones revestidos situados entre la ptatafale la carretera y el talud del desmonte.
CR - Resto de cunetas (desvios, cauces, coronat@émlesmonte y pie de terraplén, etc.) que por las

caracteristicas del terreno o por la velocidadaaetial de agua, exigen revestir el cuenco excavado

Una vez replanteada la traza de la cuneta, caefaencias topogréaficas necesarias, se procedexaavacion de la
misma, en cualquier tipo de terreno, quedando eaprente prohibido el uso de explosivos, nivelandose
cuidadosamente su pendiente de fondo. Sobre lafisigebtenida, se colocara el hormigén, hastgallea las
dimensiones y pendientes que fijan los Planosas gue, en su caso, determine la Direccién de Obra.

Se dispondran de guias cada cinco (5) metros paraserelado” de los encofrados 0 moldes a empleaa la
conformacion del perfil interior de la cuneta.

La superficie vista del hormigén ha de quedar efegis condiciones de servicio, con juntas sedlaacada guia,
cuidando especialmente la terminacion en punt@gikires tales como conexiones con otros elementiages de

drenaje. Los cantos vivos de las cunetas debetanssmpre acabados contra el terreno o por &mesitos de la
explanacion y/o del firme.

Se observaran las limitaciones de ejecucién erpteinio o caluroso y de puesta en obra del hormidéros articulos
correspondientes de la Instruccion EHE, asi como lealizacion del hormigonado en dias lluviosos.

En las cunetas tipo CL se ejecutara la cuneta enaealizadas las capas de la base del firmerfgedicon capas de
rodaduras drenantes se dejara la cota de corordeidrncuneta a cota de capa intermedia de la enbiteminosa.

4. CONTROL DE CALIDAD

La pendiente del fondo, no podréa variar en masmemos un cero dos por ciento (0,2%) de la indiesdlas Planos.
Para la aceptacion de los distintos tramos de awetontrolara sus dimensiones cada cien (100psngten los
lugares que a simple vista considere la DirecciérOira que no cumplen las secciones previstagsoa® en los
puntos inicial y final, mediante una plantilla cém seccién tipo permitiéndose unas toleranciasemspa las
dimensiones teéricas en mas o en menos de dosmetois (2 cm).

La resistencia del hormigén se verificard mediamtsayos de control a nivel normal. Se establedetés por cada
jornada de trabajo o fraccién y como maximo cadarh@e cuneta.

5. MEDICION Y ABONO
Para cada seccion, la cuneta de hormigén ejectitaditu” se medira en metros lineales (m) realmesjéecutados,
medidos sobre el terreno, de acuerdo con lo indieadlos Planos de Proyecto o que hayan sido atderor la

Direccion de Obra.

Se abonaréa de acuerdo con los precios correspeeslieontenidos en el Cuadro de Precios N° 1 emsiudel tipo de
cuneta y dentro de cada uno de ellos, en funci@usieimensiones.
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En las cunetas:
CL - Elhormigonado contra el talud existente nc@dagar a mediciones o abonos complementariognaodes
que sean las irregularidades y huecos existentes.
CD - Laexcavacion se encuentra incluida en laachite formacién de explanacion. Asimismo estéiidalan el

precio de la unidad el saneo de las partes inestalgl taludes y soleras de cuneta, asi como ehaeile
hormigén "a tope" con el terreno resultante dextaeacion. No se abonaran los excesos correspoeslian

las irregularidades y huecos existentes.

CR - En esta unidad se encuentran incluidas cuap&gciones sean necesarias para su ejecuciantiradel

terreno natural.

Se consideran incluidas en los precios, la ejenud®las unidades de obra resefiadas en el apart@idinicion y

Alcance” de este Articulo.
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M3. ZAHORRA ARTIFICIAL

1. DEFINICION Y ALCANCE
Zahorra artificial es una mezcla de éaridos, tofaducialmente machacados, de granulometria dedipinuo.
En esta unidad de obra se incluye:

- La obtencion, carga, transporte y descarga a@dpitlel material en el lugar de almacenamientoigiomal, y
desde este Ultimo, si lo hubiere, o directament®do hubiere, hasta el lugar de empleo de logniadts que
componen la zahorra artificial.

- La extension, humectacién o desecacién, compéntgaivelacion de los materiales en tongadas.
- La escarificacion y la nueva compactacién deadag, cuando sea necesario.

- Cualquier trabajo, maquinaria, material, elemeniiliar, personal y equipos de Topografia netesaara la
correcta y rapida ejecucion de esta unidad de obra.

En esta unidad queda incluida la nivelacion dexfaamacion resultante al menos en tres (3) puntwsspccion
transversal, dejando estaquillas en los mismos.puogos seran del eje y de ambos extremos de lareqion. Se
nivelaran perfiles cada veinte (20) metros.

2. MATERIALES

Lo dispuesto en este articulo se entendera sinigierfle lo establecido en el Real Decreto 163Qt@&dificado por el

Real Decreto 1328/95), por el que se dictan disjurgs para la libre circulaciéon de productos destaccion, en

aplicacion de la Directiva 89/106/CEE; en particuda lo referente a los procedimientos especia@gconocimiento
se estaréa a lo establecido en su articulo 9.

Independientemente de lo anterior, se estard encsb, ademas, a lo dispuesto en la legislacgenieé en materia
ambiental, de seguridad y salud y de almacenamyeinémsporte de productos de construccion.

Se comprobaran las siguientes caracteristicas:

2.1. CARACTERISTICAS GENERALES

Los materiales para la zahorra artificial procedeté la trituracion, total o parcial, de piedracdatera o de grava
natural.

Los materiales para las capas de zahorra no seséegibles de ningln tipo de meteorizacion o teaaion fisica o
quimica apreciable bajo las condiciones mas desthles que, presumiblemente, puedan darse enagldegempleo.
Tampoco podran dar origen, con el agua, a disalasigue puedan causar dafios a estructuras o aapas del
firme, o contaminar el suelo o corrientes de agua.

2.1.2.COMPOSICION QUIMICA

El contenido ponderal de compuestos de azufreetotaikpresados en SO3), determinado segun la UNE/EXH1,
serd inferior al cinco por mil (0,5%) donde los emi@les estén en contacto con capas tratadas owngg e inferior
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al uno por ciento (1%) en los demas casos.
2.1.3.LIMPIEZA

Los materiales estaran exentos de terrones déaamirga, materia orgénica, o cualquier otra quezlg afectar a la
durabilidad de la capa.

El coeficiente de limpieza, segln el anexo C d¢N& 146130, debera ser inferior a dos (2).

El equivalente de arena, segun la UNE-EN 933-8pdeérial de la zahorra artificial deberd cumplifridicado en la
tabla siguiente. De no cumplirse esta condicionyadar de azul de metileno, segin la UNE-EN 938ehera ser
inferior a diez (10), y simultineamente, el eqingd de arena no debera ser inferior en méas de eiridades a los
valores indicados en la tabla mencionada.

TABLA EQUIVALENTE DE ARENA DE LA ZAHORRA ARTIFICIAL

T2aT4
TOOaT1 arcenes de T0O a T2 Arcenes de T3y T4
EA > 40 EA>35 EA> 30

2.1.4.PLASTICIDAD

El material sera "no plastico”, segun la UNE 103104

En el caso de arcenes no pavimentados, de lasodategle trafico pesado T32 y T4 (T4l y T42), étdd de
Prescripciones Técnicas Particulares podra adquirel indice de plasticidad segun la UNE 103164, isferior a
diez (10), y que el limite liquido, segun la UNEB3103, sea inferior a treinta (30).

2.1.5.RESISTENCIA A LA FRAGMENTACION

El coeficiente de Los Angeles, segun la UNE-EN 1R9@e los aridos para la zahorra artificial noetétser superior
a los valores indicados en la tabla siguiente.

TABLA VALOR MAXIMO DEL COEFICIENTE DE LOS ANGELES PARA LOS ARIDOS DE LA ZAHORRA
ARTIFICIAL

CATEGORIA TRAFICO PESADO

TO0OaT2 T3, T4 y arcenes

30 35

Para materiales reciclados procedentes de cagagateerado de firmes de carretera o de demolicidedé®rmigones
de resistencia a compresion final superior a @entinco megapascales (35 MPa), asi como paraséiderurgicos,
el valor del coeficiente de Los Angeles podra spesor en cinco (5) unidades a los valores quexiggen en la tabla,
siempre y cuando su composicién granulométricasektptada al huso ZAD20, especificado més adelante.
2.1.6.FORMA

En el caso de las zahorras artificiales, el indedajas de las distintas fracciones del aridosgrusegin la UNE-EN
933-3, debera ser inferior a treinta y cinco (35).

2.1.7.ANGULOSIDAD

El porcentaje minimo de particulas trituradas, sdglUNE-EN 933-5, para las zahorras artificialegigel cien por
ciento (100%) para firmes de calzada de carretamasategoria de trafico pesado TOO y TO, del &etgrinco por

M3. ZAHORRA ARTIFICIAL Enero 2002



BIZKAIKO FORU ALDUNDIA CAPITULO &
SAILA: HERRI LANAK ETA GARRAIOAK PLIEGO DE PRESCRIPCIONES
DIPUTACION FORAL DE BIZKAIA TECNICAS PARTICULARES

DEPARTAMENTO: OBRAS PUBLICAS Y TRANSPORTES

ARTICULO 501

PAGINA 3del2

ciento (75%) para firmes de calzada de carreterasategoria de trafico pesado T1 y T2 y arcené¥@e/ TO, y del
cincuenta por ciento (50%) para los demas casos.

2.2. TIPOY COMPOSICION DEL MATERIAL

La granulometria del material, segiin la UNE-EN ®38lebera estar comprendida dentro de alguno dbusss
fijados en la tabla siguiente para las zahorrafcates.

TABLA HUSOS GRANULOMETRICOS DE LAS ZAHORRAS ARTIFIBLES. CERNIDO ACUMULADO (%

en masa)
TIPO DE ABERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm)
ZAHORRA
ARTIFICIAL(*) 40 25 20 8 4 2 0,500 0,250 0,06
ZA25 100 75-100 65-90 40-63 26-44 15-3p 7-21 4-16 -9 0
ZA20 - 100 75-100 45-73 31-54 20-4 9-24 5-18 0-
ZAD20 - 100 65-100 30-58 14-37) 0-15 0-6 0-4 0-2

(*) La designacién del tipo de zahorra se haceterwibn del tamafio maximo nominal, que se defineodarabertura del primer
tamiz que retiene mas de un diez por ciento en masa

En todos los casos, el cernido por el tamiz 0,068de la UNE-EN 933-2 sera menor que los dos tel@it3) del
cernido por el tamiz 0,250 mm de la UNE-EN 933-2

3. EJECUCION DE LAS OBRAS
3.1. ESTUDIO DEL MATERIAL Y OBTENCION DE LA FORMWA TRABAJO

La produccién del material no se iniciard hasta spibaya aprobado por el Director de las Obrasrt@spondiente
féormula de trabajo, establecida a partir de loslt@dos del control de procedencia del material.

Dicha férmula sefialara:
«En su caso, la identificacion y proporcién (en $eeocada fraccion en la alimentacion.
«La granulometria de la zahorra por los tamicedkestalos en la definicién del huso granulométrico.
«La humedad de compactacion.
«La densidad minima a alcanzar.

Si la marcha de las obras lo aconseja el Dire&dasi Obras podra exigir la modificacion de la fdlade trabajo. En
todo caso se estudiard y aprobara una nueva ailagsfocedencia de los componentes, o si, dulapi®@duccion, se
rebasaran las tolerancias granulométricas estdateen la tabla que sigue.

TABLA TOLERANCIAS ADMISIBLES RESPECTO DE LA FORMULADE TRABAJO EN ZAHORRA

ARTIFICIAL.
CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

CARACTERISTICA UNIDAD T00 a 1 T2a T4y arcenes
Cernido por los >4 mm 6 +8
tamices UNE-EN £4 mm % sobre la masa total +4 +6
933-2 0,063 mm +1,5 +2

Humedad de compactacion % respecto de la opiima +1 -15/+1
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3.2. PREPARACION DE LA SUPERFICIE DE ASIENTO

La zahorra artificial no se extendera hasta queaga comprobado con ensayos de Placa de Carga guedrficie
sobre la que haya de asentarse tiene las condioitenealidad y forma previstas, con las toleraressablecidas. Para
ello, ademas de la eventual realizacién de losyessde aceptacion de dicha superficie, el DiredeoObra podra
ordenar el paso de un camion cargado, a fin denarsgu efecto sobre la superficie de asiento.

Si en la citada superficie existieran defectogeyirlaridades que excediesen de las tolerablesnrsmgiran antes del
inicio de la puesta en obra de la zahorra artifisiegln las prescripciones del correspondientiewot del Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares.

La preparacion de la zahorra artificial se har&entral y no "in situ”. La adicién del agua de cawtpcion se hara
también en la central, salvo que el Director deaGiortorice la humectacion "in situ”.

La humedad 6ptima de compactacion, deducida dayer®roctor Modificado” segin la UNE-EN 1097-5d@oser
ajustada a la composicién y forma de actuaciéregigipo de compactacion, segun los ensayos readizatel tramo
de prueba.

Los materiales seran extendidos una vez se aceptk [Direccion de Obra la superficie de asientapando las
precauciones necesarias para evitar segregacior@gaminaciones, en tongadas con espesores calitmeentre
diez (10) y treinta (30) centimetros, dependiereltad caracteristicas de los medios de compactapitados por la
Direccién de Obra.

Las eventuales aportaciones de agua tendran lotgr de la compactacion. Después, la Unica huni@etadmisible
serd la destinada a lograr en superficie la humedaésaria para la ejecucion de la capa siguiGhtagua se
dosificara adecuadamente, procurando que en ntagmun exceso de la misma lave el material.

3.3. COMPACTACION DE LA TONGADA
Conseguida la humedad mas conveniente, la cuatinerél superar a la éptima en mas de un (1) punteroal se
procedera a la compactacion de la tongada, quergiawcara hasta alcanzar una densidad igual comonmia la

definida en el apartado n° 4 de Control de Calétgresente Articulo.

Las zonas que por su reducida extensién, su paad@ésu proximidad a obras de paso o desagiesrowestructuras,
no permitieran el empleo del equipo que normalmseatestuviera utilizando, se compactaran en tosgaelanenor

espesor con los medios adecuados a cada caso,rmda fjue las densidades que se alcancen cumplan las

especificaciones exigidas a la zahorra artifiaiegkresto de la tongada.

Cuando la zahorra artificial se componga de mégesride distintas caracteristicas o procedenciashaga autorizado
por el Director de Obra la mezcla "in situ”, seeextera cada uno de ellos en una capa de espefmenide forma
que el material mas grueso ocupe la capa infer@myas fino la superior. El espesor de cada urestds capas sera
tal que, al mezclarse todas ellas se obtenga wmalgmetria que cumpla las condiciones exigidagsEsapas se
mezclaran con niveladoras, rastras, gradas desdistzcladoras rotatorias u otra maquinaria apeopeadel Director
de la Obra, de manera que no se perturbe el materias subyacentes. La mezcla se continuara basseguir un
material uniforme, el cual se compactara con asradb expuesto anteriormente.

3.4. LIMITACIONES DE LA EJECUCION

Las capas de zahorra artificial se ejecutaran eulnttmperatura ambiente a la sombra, sea supeldsrdos grados
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centigrados (2° C), debiendo suspenderse losasabaando la temperatura descienda por debajehe finite.

Sobre las capas en ejecucion se prohibira la adgotodo tipo de trafico, hasta que no se haya edatp su
compactacion. Si ello no es factible, a juicio Dekctor de Obra, el tréfico que necesariamentgaeue pasar sobre
ellas, se distribuira de forma que no se concethiwetias de rodadas en la superficie. EI Conteaista responsable
de los dafios originados por esta causa, debiendeder a la reparacion de los mismos con arrelgle iadicaciones
del Director de Obra.

Cuando por necesidades de ejecucién de la ohpéatiforma de la carretera no puede ejecutars®dansu anchura,
de una sola vez, debera sobreexcavarse un matipdé la banda lateral de esta capa, extendidamimente como
semicalzada, con objeto de garantizar una corietiazén entre ambos extendidos.

4. TRAMO DE PRUEBA

Antes de iniciarse la puesta en obra de la zalserdapreceptiva la realizacién de un tramo de prygdra comprobar
la formula de trabajo, la forma de actuacion destpsipos de extension y de compactacion, y espesidé el plan de
compactacion. El tramo de prueba se realizara sotaecapa de apoyo similar en capacidad de sop@spesor al
resto de la obra.

Durante la ejecucion del tramo de prueba se analiaacorrespondencia, en su caso, entre los neétioontrol de la
humedad y densidad in situ, y otros métodos ramidaontrol.

El Director de las Obras, fijara la longitud delnro de prueba, que no sera en ningiin caso inéedien metros (100
m). El Director de las Obras determinara si es tabégp su realizacion como parte integrante de idadnde obra
definitiva.

A la vista de los resultados obtenidos, el Diredtotas Obras definira:
« Si es aceptable o no la férmula de trabajo:
=En el primer caso se podra iniciar la ejecuciofadmhorra.
=En el segundo, debera proponer las actuacioneguér §estudio de una nueva férmula, correccion

parcial de la ensayada, modificacién en los sisteiegpuesta en obra, correccién de la humedad de

compactacion, etc.).
« Si son aceptables o no los equipos propuestod Gamératista:
=En el primer caso, definira su forma especificactaacion.

=En el segundo caso, el Contratista debera propomos equipos o incorporar equipos suplementarios.

No se podra proceder a la produccion sin que eclur de las Obras haya autorizado el inicio ercéasliciones
aceptadas después del tramo de prueba.

5. ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

5.1. DENSIDAD

Para las categorias de trafico pesado T0OO a EPnigactacion de la zahorra artificial debera alsaomna densidad no
inferior a la que corresponda al cien por cien ¢&p@e la maxima de referencia, obtenida en el enfapctor
modificado, segin la UNE 103501.

Cuando la zahorra artificial se vaya a emplearadredas de carreteras con categoria de traficad@dsay T4 o en

arcenes, se podra admitir una densidad no infatiooventa y ocho por ciento (98%) de la maximaederencia
obtenida en el ensayo Proctor modificado, segiNE 103501.
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5.2. CAPACIDAD SOPORTE

El valor del médulo de compresibilidad en el seguoitlo de carga del ensayo de carga con placa),(Eegun la
NLT-357, sera superior al menor valor de los sigigis:

TABLA VALOR MINIMO DEL MODULO Ev2 (MPa)

TIPO DE CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
ZAHORRA TOOaT1 T2 T3 T4y arcenes
ARTIFICIAL 180 150 100 80

El valor exigido a la superficie sobre la que seyada capa de zahorra multiplicado por uno coes(tt,3), cuando se
trate de zahorras sobre coronacion de explanadas.

Ademas de lo anterior, el valor de la relacién delatos Ev2/Ev1 serd inferior a dos unidades y dogags (2,2).
5.3. RASANTE, ESPESOR Y ANCHURA

Dispuestas estacas de refino, niveladas hasta etiti;y(mm) con arreglo a los Planos, en el ejergidsode perfiles
transversales, cuya distancia no exceda de veiet®sn(20 m), se comparara la superficie acabaddadeodrica que

pasa por la cabeza de dichas estacas.

La superficie acabada no debera rebasar la teémigeingiin punto, ni diferir de ella en mas de uimtqu(1/5) del
espesor previsto en los Planos para la capa deraatificial.

LA superficie acabada no debera variar en masedendilimetros (10 mm) cuando se comprueba conegla de tres
metros (3 m), aplicada tanto paralela como normatenal eje de la carretera.

Las irregularidades que excedan de las toleramritedlichas, se corregiran por el Contratista, derdo con las
instrucciones del Director de las Obras.

5.4. REGULARIDAD SUPERFICIAL

El indice de Regularidad Internacional (IRI), se¢aiéNLT-330, debera cumplir en zahorras artificalte fijado en la
tabla siguiente, en funcién del espesor total édas capas que se vayan a extender sobre ella.

TABLA INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (IRI) (dm /hm)

PORCENTAJE DE ESPESOR TOTAL DE LAS CAPAS SUPERIORES (cm)

HECTOMETROS e320 10<e<20 e£10
50 <3,0 <25 <25
80 <4,0 <35 <35
100 <50 <45 <4,0

Se comprobara que no existen zonas que retengarsagte la superficie, las cuales, si existierahetin corregirse
por el Contratista a su cargo.

6. CONTROL DE CALIDAD
6.1. CONTROL DE PROCEDENCIA DEL MATERIAL

Si con el material utilizado se aportara certificatreditativo del cumplimiento de las especifioaes técnicas
obligatorias de este articulo o estuviese en p@sef una marca, sello o distintivo de calidad Hogazlo, segun lo
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indicado en el apartado Especificaciones Técnidastntivos de Calidad, los criterios descritosoatinuacion para
realizar el control de procedencia del materiasain de aplicaciéon obligatoria, sin perjuicio @ facultades que
corresponden al Director de las Obras.

Antes de iniciar la produccién, se reconocera eadgio, préstamo o procedencia, determinando #udypegin el
resultado de los ensayos. El reconocimiento sézaealde la forma mas representativa posible pada tipo de
material: mediante la toma de muestras en acopiasja salida de la cinta en las instalacionesabieicacion, o
mediante sondeos, calicatas u otros métodos dedenmauestras.
Para cualquier volumen de produccion previsto,nsayara un minimo de cuatro (4) muestras, afiadiénaioa (1)
mas por cada diez mil metros cubicos (10.000 nf@aazion, de exceso sobre cincuenta mil metroscodh(50.000
m3).
Sobre cada muestra se realizaran los siguientag@ns

« Granulometria por tamizado, segin la UNE-EN 933-1.

« Limite liquido e indice de plasticidad, segun [&8103103 y UNE 103104, respectivamente.

« Coeficiente de Los Angeles, segin la UNE-EN 1097-2.

« Equivalente de arena, segln la UNE-EN 933-8 yuaraso, azul de metileno, segiin la UNE-EN 933-9.

«indice de lajas, segtin la UNE-EN 933-3 (sélo pafmwmas artificiales).

« Particulas trituradas, segin la UNE-EN 933-5 (péla zahorras artificiales).

*Humedad natural, segtin la UNE-EN 1097-5.

El Director de las Obras comprobara ademas:
«La retirada de la eventual montera en la extraad#la zahorra.
«La exclusion de vetas no utilizables.

6.2. CONTROL DE EJECUCION
6.2.1.FABRICACION

Se examinara la descarga al acopio o en el tagectlando los materiales que, a simple vista, fE@seestos de tierra
vegetal, materia organica o tamafios superioresaalnmo aceptado en la férmula de trabajo. Se achpiaparte
aquéllos que presenten alguna anomalia de asfEatomo distinta coloracion, segregacion, lajisstizidad, etc.

En su caso, se vigilara la altura de los acoplastado de sus separadores y de sus accesos.

Para el control de fabricacién se realizaran Igsisites ensayos:

«Por cada mil metros cubicos (1.000 m3) de matpr@ucido, o cada dia si se fabricase menos mateolare

un minimo de dos (2) muestras, una por la mafat@yor la tarde:

« Equivalente de arena, segln la UNE-EN 933-8 yuaraso, azul de metileno, segin la UNE-EN 933-9.

« Granulometria por tamizado, segun la UNE-EN 933-1.
Por cada cinco mil metros cubicos (5.000 m3) deeri@tproducido, o una (1) vez a la semana silseéctsse menos
material:

« Limite liquido e indice de plasticidad, segun [&8103103 y UNE 103104, respectivamente.

« Proctor modificado, segin la UNE 103501.

«indice de lajas, segtin la UNE-EN 933-3 (sélo pafwwmas artificiales).

« Particulas trituradas, segin la UNE-EN 933-5 (péla zahorras artificiales).

*Humedad natural, segun la UNE-EN 1097-5.
Por cada veinte mil metros cubicos (20.000 m3) déenal producido, o una (1) vez al mes si se dasg menos
material:

« Coeficiente de Los Angeles, segin la UNE-EN 1097-2.
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El Director de las Obras podra reducir la frecuenig los ensayos a la mitad (1/2) si considerasdagumateriales
son suficientemente homogéneos, o si en el cateradcepcion de la unidad terminada se hubierabago diez (10)
lotes consecutivos.

6.2.2.PUESTA EN OBRA

Antes de verter la zahorra, se comprobara su aspectcada elemento de transporte y se rechazadas tos
materiales segregados.

Se comprobaran frecuentemente:
« El espesor extendido, mediante un punzon graduatio procedimiento aprobado por el Director dedasas.

*La humedad de la zahorra en el momento de la cdagée, mediante un procedimiento aprobado por el

Director de las Obras.
«La composicién y forma de actuacién del equipowsta en obra y compactacion, verificando:
=Que el nimero y tipo de compactadores es el appobad
=El lastre y la masa total de los compactadores.
=La presion de inflado en los compactadores de nécoea
=La frecuencia y la amplitud en los compactadoresatdrios.
=El nimero de pasadas de cada compactador.

6.2.3.CONTROL DE RECEPCION DE LA UNIDAD TERMINADA

Se considerara como lote, que se aceptara o redhazdloque, al menor que resulte de aplicarréss(8) criterios
siguientes a una (1) sola tongada de zahorra:

«Una longitud de quinientos metros (500 m) de calzad

«Una superficie de tres mil quinientos metros cudasd3.500 m2) de calzada.

«La fraccién construida diariamente.

La realizacion de los ensayos in situ y la tomandestras se hard en puntos previamente seleccomaediante
muestreo aleatorio, tanto en sentido longitudinai@ transversal; de tal forma que haya al menosama o ensayo
por cada hectémetro (1/hm).

Si durante la construccion se observaran defeotadizados, tales como blandones, se corregiré&s alg iniciar el
muestreo.

Se realizaran determinaciones de humedad y dedéeinsh emplazamientos aleatorios, con una freauenicima de
siete (7) por cada lote. En el caso de usarse somclaar u otros métodos rapidos de control, ésasan sido
convenientemente calibrados en la realizaciérrdeld de prueba. En los mismos puntos donde seeedicontrol de
la densidad se determinara el espesor de la camhdea.

Se realizara un (1) ensayo de carga con placan s@gNL T-357, sobre cada lote. Se llevara a cataod@terminacion
de humedad natural en el mismo lugar en que sSeg@dlensayo de carga con placa.

Se comparard la rasante de la superficie terminadda teérica establecida en los Planos del Proyea el eje,
quiebros de peralte si existieran, y bordes deillgerfransversales cuya separacion no exceda detda de la
distancia entre los perfiles del Proyecto. En tddssemiperfiles se comprobara la anchura depla.ca

Se controlara la regularidad superficial del lotgagtir de las veinticuatro horas (24 h) de suugjign y siempre antes

de la extension de la siguiente capa, mediantet&rdinacion del indice de regularidad internadi¢ifiel), segun la
NLT-330, que debera cumplir lo especificado erpaltado 5.4.
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7. CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO DEL LOTE
7.1. DENSIDAD

La densidad media obtenida no sera inferior apaatcada en el apartado 5.1; no méas de dos @@jiduos de la
muestra podran arrojar resultados de hasta dgqau(2ps porcentuales por debajo de la densidad ispea. De no
alcanzarse los resultados exigidos, el lote senrpactara hasta conseguir la densidad especificada.

Los ensayos de determinacion de humedad tendré@ct@arindicativo y no constituirdn, por si sologsd de
aceptacion o rechazo.

7.2. CAPACIDAD DE SOPORTE

El médulo de compresibilidad Ev2 y la relacion dédulos Ev2/Ev1, obtenidos en el ensayo de carggplema, no
deberan ser inferiores a los especificados en &tap 5.2. De no alcanzarse los resultados exigidlolote se
recompactara hasta conseguir los médulos espeltfica

7.3. ESPESOR

El espesor medio obtenido no debera ser inferigir@isto en los Planos de secciones tipo; no neadod (2)
individuos de la muestra podran presentar resudtanttividuales que bajen del especificado en um g@ ciento
(10%).

Si el espesor medio obtenido en la capa fueraidnfarespecificado se procedera de la siguienteenaa

Si el espesor medio obtenido en la capa fueraignfal ochenta y cinco por ciento (85%) del espemifo, se
escarificard la capa en una profundidad minimauitecq centimetros (15 cm), se afiadira el mateeieésario de las
mismas caracteristicas y se volvera a compacgfinar la capa por cuenta del Contratista.

Si el espesor medio obtenido en la capa fuera isupErochenta y cinco por ciento (85%) del espemifo y no
existieran problemas de encharcamiento, se podnéiasiempre que se compense la merma de espas@l espesor
adicional correspondiente en la capa superior pemta. del Contratista.

7.4 RASANTE

Las diferencias de cota entre la superficie obgeyith tedrica establecida en los Planos del Ptoyexexcederan de
las tolerancias especificadas en el apartadorb &xjstiran zonas que retengan agua.

Cuando la tolerancia sea rebasada por defectoexistan problemas de encharcamiento, el Directdaslébras
podra aceptar la superficie siempre que la caperisuma ella compense la merma con el espesomadichecesario
sin incremento de coste para la Administracion.

Cuando la tolerancia sea rebasada por excessessteregira por cuenta del Contratista, siempesegto no suponga
una reduccion del espesor de la capa por debajalbelespecificado en los Planos.

7.5 REGULARIDAD SUPERFICIAL

En el caso de la zahorra artificial, si los resldtade la regularidad superficial de la capa tesid@rexceden los limites
establecidos, se procedera de la siguiente manera:

Si es en mas del diez por ciento (10%) de la lodgilel tramo controlado se escarificaré la capanenprofundidad
minima de quince centimetros (15 cm) y se volverdnapactar y refinar por cuenta del Contratista.

Si es en menos de un diez por ciento (10%) dengitled del tramo controlado se aplicard una peagiin econémica
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del diez por ciento (10%).

8. MEDICION Y ABONO

La preparacion de la superficie de asiento se dersique esta incluida en el precio de la capadiatanente
inferior.

La zahorra artificial se medira por metros clibignd, obtenidos de las secciones tipo sefialadas éHdnss, o en su
defecto, ratificadas por el Director de Obra.

El abono se obtendréa por aplicacién de la medi@énltante al precio correspondiente del Cuadi®rdeios N° 1.

Dentro del precio de esta unidad de obra estaidlzcly por lo tanto, no se considerara de abonepiewdiente la
sobreexcavacién de un metro (1 m) a realizar ebaleda lateral de esta capa, extendida primerancemm
semicalzada, cuando el ancho total de la platafserextienda en dos etapas.

Los sobrerrellenos que se generen en las capasosapgor no haber alcanzado la cota de proyagesar de estar
comprendida dentro de las tolerancias, no darér mighedicion y abono de dicho exceso.

9. ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE CALID AD

El cumplimiento de las especificaciones técnicdigatorias requeridas a los productos contempladasste articulo,
se podra acreditar por medio del correspondientdficado que, cuando dichas especificaciones essfablecidas
exclusivamente por referencia a normas, podra estetituido por un certificado de conformidad ehds normas.

Si los referidos productos disponen de una masd, s distintivo de calidad que asegure el cumigiitto de las
especificaciones técnicas obligatorias de esteubotise reconocera como tal cuando dicho distirgsté homologado
por la Direccion General de Carreteras del Ministde Fomento.

El certificado acreditativo del cumplimiento de lespecificaciones técnicas obligatorias de esfeulytpodra ser
otorgado por las Administraciones Publicas compeseen materia de carreteras, la Direccion Geder&arreteras
del Ministerio de Fomento (segiin &mbito) o los @igraos espafioles -publicos y privados- autorizados realizar
tareas de certificacion o ensayos en el ambitmslanlateriales, sistemas y procesos industrialegorroe al Real
Decreto 2200/95, de 28 de diciembre.
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NORMATIVA DE REFERENCIA

NLT-326
NLT-330
NLT-357
UNE 103103
UNE 103104
UNE 103501
UNE 146130

UNE-EN 196-2
UNE-EN 933-1

UNE-EN 933-2

UNE-EN 933-3

UNE-EN 933-5

UNE-EN 933-8

UNE-EN 933-9

UNE-EN 1097-2

UNE-EN 1097-5

UNE-EN 1744-1
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Ensayo de lixiviacion en materiales peaeeteras (Método del tanque).

Caélculo del indice de regularidad ingaional (IRI) en pavimentos de carreteras

Ensayo de carga con placa.

Determinacion del limite liquido desulo por el método del aparato de Casagrande.
Determinacion del limite plastico desuslo.

Geotecnia. Ensayo de compactaciontd®nomdificado.

Aridos para mezclas bituminosas yimaatos superficiales de carreteras, aeropuertisy
areas pavimentadas.

Métodos de ensayo de cementos. Pattedisis quimico de cemento.

Ensayos para determinar las propiexigeemétricas de los aridos. Parte 1: Determinatgda
granulometria de las particulas. Métodosatalzado.

Ensayos para determinar las propiesigdemétricas de los aridos. Parte 2: Determinatsda
granulometria de las particulas. Tamices dayem tamafio nominal de las aberturas.
Ensayos para determinar las propiexigeemétricas de los aridos. Parte 3: Determinaigda
forma de las particulas. indice de lajas.

Ensayos para determinar las propiesigdemétricas de los aridos. Parte 5: Determinatgbn
porcentaje de caras de fractura de las plside arido grueso.

Ensayos para determinar las propiexigeemétricas de los aridos. Parte 8: Evaluacidosde
finos. Ensayo del equivalente de arena.

Ensayos para determinar las propiesigdemétricas de los aridos. Parte 9: Evaluacidosde
finos. Ensayo de azul de metileno.

Ensayos para determinar las propesiatkcanicas y fisicas de los aridos. Parte 2:ddétpara
la determinacién de la resistencia a la fragamon.

Ensayos para determinar las propesiatecanicas y fisicas de los aridos. Parte SriDigiacion
del contenido en agua por secado en estufa.

Ensayos para determinar las propisigdimicas de los aridos. Parte 1: Andlisis quimic
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T. RIEGO DE CURADO

1. DEFINICION

Se define como riego de curado la aplicacién de una emulsion bituminosa o un producto filmégeno sobre las capas del
firme realizadas con suelo-cemento, grava-cemento, grava-escoria u hormigén con objeto de realizar el curado de la
mezcla correspondiente.

Se distinguen dos tipos de riego de curado segtin el producto utilizado:

- Riego de curado con emulsién bituminosa.
- Riego de curado con producto filmégeno.

Su ejecucién incluye las operaciones siguientes:

- Preparacion de la superficie existente.

- Aplicacién del ligante bituminoso.

- Eventual extensi6n de un drido de cobertura.

2. MATERIALES

La emulsién bituminosa a emplear cumplird todas las especificaciones recogidas en el capitulo correspondiente del PG-
3/75. Estard incluida entre las que a continuacién se indican: EARO, ECR0, EARI, ECRI.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS

El riego tendrd una distribucion uniforme, no pudiendo quedar en ningtin tramo de la superficie tratada sin ligante.

La aplicacion del ligante hidrocarbonado se efectuard de manera uniforme, evitando duplicarla en las juntas
transversales de trabajo. A este efecto, se colocardn bajo los difusores tiras de papel u otro material, en las zonas donde
se comience o interrumpa el riego. Cuando sea preciso regar por franjas, se procurard una ligera superposicion del riego
en la unién de dos contiguas.

La superficie a regar debe tener la densidad y las rasantes indicadas en el proyecto o aprobadas por la Direccién de la
Obra. Asi mismo, deberd cumplir las condiciones especificadas para la unidad de obra correspondiente.

Se comprobard que la superficie sobre la que vaya a efectuarse el riego de curado cumpla las condiciones especificadas
para la unidad de obra correspondiente. En caso contrario, deberd ser corregida, de acuerdo con el presente Pliego, y/o

las instrucciones del Director de las obras.

Se suspenderdn los trabajos cuando la temperatura sea inferior a 5° C o en caso de lluvia.
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La superficie a regar ha de estar limpia y sin materia suelta, debiendo proteger los elementos constructivos o accesorios
del entorno para que queden limpios una vez aplicado el riego. Se mantendrd himeda la superficie a tratar.

La dotacién a aplicar serd la indicada en el proyecto o la que determine la Direccién de la Obra, no pudiendo ser, en
ningin caso, inferior a un kilogramo por metro cuadrado (1 kg/m?).

Con objeto de aplicar en toda la superficie a tratar la dotacién minima exigida, se determinardn previamente, por pesaje
directo en béscula debidamente contrastada, las toneladas de producto transportado por cada camidn, lo que, en funcion
de la citada dotacién, delimitard la superficie mdxima a regar en cada caso.

En los casos en que el riego de curado se realice con emulsion bituminosa, la temperatura de aplicacion del ligante serd
la correspondiente a una viscosidad de 20 a 100 segundos Saybolt Furol.

No deberd circular trifico sobre la superficie tratada durante los tres (3) dfas siguientes a la ejecucion del riego. Si
durante este periodo fuera ineludible, a criterio de la Direccién de la Obra, la circulacién de trafico sobre la superficie
tratada, se extenderd sobre ésta un drido de cobertura y los vehiculos han de circular a velocidad inferior a treinta
kilémetros por hora (30 km/h).

Se protegeran, para evitar mancharlos de ligantes, cuantos elementos tales como bordillos, vallas, drboles, etc., puedan
sufrir tal dafo.

4. CONTROL DE CALIDAD
4.1 CONTROL DE PROCEDENCIA

El suministrador del ligante hidrocarbonado debera proporcionar un certificado de calidad, en el que figuren su tipo y
denominacidn, asi como la garantia de que cumple las prescripciones exigidas en el correspondiente articulo del
presente Pliego. El Director de las obras podré exigir copia de los resultados de los ensayos que estimare convenientes,
los cuales deberdn haber sido realizados por laboratorios aceptados por el Ministerio de Obras Publicas y Transportes.

4.2 CONTROL DE RECEPCION

Por cada treinta toneladas (30 t) o por cada partida suministrada, si ésta fuera de menor cantidad, de ligante
hidrocarbonado, se tomardn muestras con arreglo a la Norma NLT 121/86 y se realizaran los siguientes ensayos:

- Carga de particulas, segtin la Norma NLT 194/84 identificando la emulsion como catiénica o aniénica.

- Residuo por destilacion segin NLT 139/84.

- Penetracion sobre el residuo de destilacion segiin NLT 124/84.

Si la partida fuera identificable y el Contratista presentara una hoja de ensayos suscrita por un laboratorio homologado,
se efectuardn unicamente los ensayos que sean precisos para completar dichas series bien entendido que la presentacion
de dicha hoja no afectara en ningtin caso a la realizacién ineludible de los ensayos arriba sefialados.

4.3 CONTROL DE EJECUCION

Se considerard como "lote" que se aceptard o rechazard como bloque a la imprimacién de doscientos cincuenta metros

(250 m) o alternativamente de tres mil metros cuadrados (3.000 m?) de calzada o arcén.
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Las dotaciones de ligante hidrocarbonado y, eventualmente, de drido, se comprobard mediante pesaje de bandejas
metdlicas u hojas de papel, colocadas sobre la superficie durante la extension del drido y/o de la aplicacién del ligante.

Se comprobardn la temperatura ambiente, la de la superficie a imprimar, y la del ligante hidrocarbonado mediante
termémetros colocados lejos de cualquier elemento calefactor.

5.  MEDICION Y ABONO

La preparacion de la superficie tratada se considerard incluida en la unidad de obra correspondiente a la construccién de
la capa subyacente, y por tanto no habra lugar a su abono por separado.

El riego de curado mediante ligante bituminoso o producto filmégeno se medird por toneladas (t) realmente empleadas
en obra, obtenidas mediante el producto de la superficie a regar por la dotacién prevista en el Proyecto o aprobada por
la Direccién de la Obra.

En este abono se considera incluido el eventual drido de cobertura necesario para paso al trifico y el extendido del
mismo.

Si la dotacién media, obtenida en la superficie regada con las toneladas de emulsién o producto filmégeno
transportados por cada camion, difiere en mds del diez por ciento (10%) de la dotacién prevista en el Proyecto o
aprobada por la Direccién de la Obra, las toneladas del producto empleados en el riego de la citada superficie se
considerardn de abono nulo.
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T.RIEGO DE IMPRIMACION

1. DEFINICIONY ALCANCE

Se define como riego de imprimacion la aplicaci@ wh ligante hidrocarbonado sobre una capa graoutzon
cemento, previamente a la colocacién sobre éstandecapa o tratamiento bituminoso, con objeto derteina
superficie impermeable y sin particulas mineralettas.

Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:

- Preparacion de la superficie existente.

- Aplicacién del ligante bituminoso.

- Eventual extension de un arido de cobertura.

2. MATERIALES

La emulsién bituminosa a emplear cumpliré lo citade@l Articulo 213 del PG-3.

El &rido de cobertura a emplear eventualmenteegoside imprimacion sera una arena procedente ceam#eo con
una granulometria tal que la totalidad del mateléhlera pasar por el tamiz 5 UNE. El arido debsta exento de todo
tipo de impurezas. El coeficiente de limpieza, segliNorma NLT 172/86 no debera ser superior a(Ap<El arido
sera no plastico y su equivalente de arena, seguNE-EN 933-8 debera ser superior a cuarenta (40).

3. EJECUCION DE LASOBRAS

En lo referente a la ejecucion de las obras, sgiréeglas prescripciones incluidas en el Articub® Slel PG-3 y en
particular las que siguen:

- Una vez limpia la superficie deberé regarse guadigeramente, sin saturarla.
- El riego tendra una distribucién uniforme, noipado quedar ningin tramo de la superficie trasirléigante.
- Se podra dividir la dotacion en dos aplicacionaando lo requiera la correcta ejecucion del riego

- Su aplicacion estara coordinada con el extend@lt® capa superior de manera que no se pierdedtividad
como elemento de unién.

Cuando el Director de las Obras lo estimara neicesgebera efectuarse un riego de adherencianslegli
prescripciones del Articulo 531, el cual no serdadeno si la pérdida de efectividad de la impridaduera

imputable al Contratista.

- Se evitara la duplicacion de la dotacion endasas de trabajo transversales. A este efectmlseatran bajo los
difusores tiras de papel u otro material, en lasgalonde se comience o interrumpa el riego.
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- Cuando el riego se haga por franjas, es necegagi@l tendido del ligante esté superpuesto enién de dos
franjas.

- Cuando la Direccion de la Obra lo considere epartse podra dividir la dotacion prevista parapicacion en
dos veces.

- La superficie a regar debe tener la densidadsyrdaantes especificadas en el Proyecto o indigaolasa
Direccion de las Obras. Ha de cumplir las condiesoespecificadas para la unidad de obra correspaadi no
ha de estar reblandecida por un exceso de humedad.

- Se suspenderan los trabajos cuando la tempesaaiiaferior a 5° C o en caso de lluvia.

- La superficie a regar ha de estar limpia y sitenf@suelta, humedeciéndose antes de la aplicdeigrego.

- La dotacién a aplicar sera la indicada en el grtiyo la que determine la Direccién de las Obragyudiendo
ser, en ningln caso, inferior a cuatrocientos gsameo metro cuadrado (0,4 kdjm

Con objeto de aplicar en toda la superficie aitriat dotacion minima exigida, se determinaranigneente, por
pesaje directo en bascula debidamente contradesdyneladas de producto transportado por cad#®cata

que, en funcién de la citada dotacion, delimitarguperficie méxima a regar en cada caso.

- La temperatura de aplicacion del ligante ser@laespondiente a una viscosidad de 20 a 100 segBai/bolt
Furol.

- Se protegeran los elementos constructivos o adosslel entorno para que queden limpios una pbeago el
riego.

- El equipo de aplicacién ha de ir sobre neumaticad dispositivo regador ha de proporcionar uniioiad
transversal. Donde no se pueda hacer de esta mameealizard manualmente.

- Se prohibe cualquier tipo de transito sobre egaidurante las 24 h siguientes a la aplicaciérlighshte. Si
durante este periodo ha de circular tréfico, caplabacion de la Direccion de la Obra, se exténderarido de
cobertura y los vehiculos circularan a velocidddrior a 30 km/h. Para ello habra transcurrido caninimo
cuatro horas desde la extension del arido de eobert

4. CONTROL DE CALIDAD

4.1 CONTROL DE PROCEDENCIA

El suministrador del ligante hidrocarbonado delpeodorcionar un certificado de calidad, en el dgerén su tipo y
denominacion asi como la garantia de que cumpjerdasripciones exigidas.
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4.2 CONTROL DE RECEPCION

Por cada treinta toneladas (30 t) o por cada pasisministrada, si ésta fuera de menor cantidadigdete
hidrocarbonado, se tomaran muestras con arregltlarina UNE EN 58 y se realizaran los siguientsayss:

- Carga de particulas, segin la Norma UNE EN 1430.
- indice de rotura segin UNE EN 13075-1.
- Contenido de agua, segin UNE EN 1428.
- Tamizado, segun la norma UNE EN 1429

Si la partida fuera identificable y el Contratiptesentara una hoja de ensayos suscrita por uratalio homologado,
se el Director de la Obra podria ordenar Unicamieistensayos que sean precisos para completarsdiehas bien
entendido que la presentacién de dicha hoja ndaageen ninguin caso a la realizacién ineludibléodeensayos arriba
sefialados.

4.3 CONTROL DE EJECUCION

Se considerara como "lote" que se aceptara o @haamo bloque a la imprimacion de doscientosueinia metros
(250 m) o alternativamente de tres mil metros cagal (3.000 A de calzada o arcén.

Las dotaciones de ligante hidrocarbonado y, evename, de arido, se comprobard mediante pesajeadéejas
metélicas u hojas de papel, colocadas sobre lafsigpeurante la extension del arido y/o de lacggion del ligante.
5. MEDICIONY ABONO

La preparacion de la superficie existente se cerid incluida en la unidad de obra correspondefaeconstruccion
de la capa subyacente, y por tanto no habra lugaadono por separado.

El ligante bituminoso empleado, incluida su exi@msise abonarad por toneladas (t) realmente emgleaabra,
obtenidas mediante el producto de la superficiegarr por la dotacion prevista en el Proyecto olsuta por la
Direccién de la Obra.

En este abono se considera incluido el eventudt &i¢ cobertura necesario para dar paso al traft@xtendido del
mismo.

Si la dotacion media, obtenida en la superficiadegcon las toneladas de emulsién transportadasagarcamion,
difiere en mas del diez por ciento (10 %) de laddn prevista en el Proyecto o aprobada por lecbion de la Obra,

las toneladas de ligante en el riego de la citaparficie se consideraran de abono nulo.

Esta unidad de obra se abonara segin los predigsspondientes del Cuadro de Precios N° 1, segdotéion
aplicada en cada caso, que no podra ser infeéigt leg/nf.

T. RIEGO DE IMPRIMACION dic-97



BIZKAIKO FORU ALDUNDIA CAPITULO "
SAILA: HERRI LANAK PLIEGO DE PRESCRIPCIONES

DIPUTACION FORAL DE BIZKAIA TECNICAS PARTICULARES ARTICULO 531

DEPARTAMENTO: OBRAS PUBLICAS PAGINA 1dea

T. RIEGO DE ADHERENCIA

1. DEFINICION Y ALCANCE

Se define como riego de adherencia la aplicacién de un ligante bituminoso sobre una capa bituminosa, previamente a la
extension sobre ésta de otra capa bituminosa con objeto de obtener una unién adecuada entre ambas.

Su ejecucioén incluye las operaciones siguientes:
- Preparacién de la superficie existente.

- Aplicacién del ligante bituminoso.

2. MATERIALES

La emulsion bituminosa a emplear, segtin el articulo 213 del PG-3.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS

En lo referente a la ejecucién de las obras, se seguirdn las prescripciones incluidas en el Articulo 531 del PG-3 y en
particular las que siguen:

- El riego de adherencia se aplicard entre la capa de base y la intermedia y entre la intermedia y la de rodadura, y
cuando a juicio de la Direccién de Obra se estime necesario la puesta en obra de cualquiera de estas capas en mds
de una operacién de extendido, en cuyo caso, el riego de adherencia se realizara previa a cada una de las
operaciones de extendido establecidas exceptuando la primera extensiéon de la capa de base que se apoye
directamente sobre gravacemento, que se realizaré sobre el riego de imprimacién.

- El riego tendra una distribucién uniforme, no pudiendo quedar ningin tramo de la superficie tratada sin ligante.

- Su aplicacién estard coordinada con el extendido de la capa superior de manera que el ligante haya roto y no
pierda su efectividad como elemento de unién.

Cuando el Director de las Obras lo estimard necesario, deberd efectuarse otro riego, el cual no serd de abono si la
pérdida de efectividad fuera imputable al Contratista.

- Se evitard la duplicacion de la dotacién en las juntas de trabajo transversales. A este efecto, se colocardn bajo los
difusores tiras de papel u otro material, en las zonas donde se comience o interrumpa el riego.

- Cuando el riego se haga por franjas, es necesario que el tendido del ligante esté superpuesto en la unién de dos
franjas.

T. RIEGO DE ADHERENCIA dic-97
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- La superficie a regar debe tener la densidad y las rasantes especificadas en el Proyecto o indicadas por la
Direccion de las Obras. Ha de cumplir las condiciones especificadas para la unidad de obra correspondiente y no
ha de estar reblandecida por un exceso de humedad.

- Se suspenderdn los trabajos cuando la temperatura sea inferior a 5° C o en caso de lluvia.

- La superficie a regar ha de estar limpia y sin materia suelta.

- La dotacién a aplicar serd la indicada en el proyecto o la que determine la Direccién de la Obra, no pudiendo ser,
en ningn caso, inferior a medio kilogramo por metro cuadrado (0,5 kg/m?).

Concretamente, en este proyecto, se establecerdn las siguientes dotaciones de betiin residual y de emulsién en
funcién de las capas donde se disponga:

DOTACION DE BETUN DOTACION DE
RIE DE ADHERENCIA p

GOs ¢ RESIDUAL (g/m?) EMULSION(g/m?)

Riego tipo 1 ('emre caPa de 250 420
rodadura e intermedia)
Riego Aupo 2 (erAltre capas 200 335
intermedias)
Riego tipo 3 (el'nre base'hldraullca 250 420
y capa intermedia)

Con objeto de aplicar en toda la superficie a tratar la dotacion minima exigida, se determinardn previamente, por
pesaje directo en bdscula debidamente contrastada, las toneladas de producto transportado por cada camién, lo
que, en funcién de la citada dotacion, delimitara la superficie mdxima a regar en cada caso.

- Se protegerdn los elementos constructivos o accesorios del entorno, para que queden limpios una vez aplicado el
riego.

- Si el riego ha de extenderse sobre un pavimento bituminoso antiguo o reciente por donde ya ha circulado el
tréfico, se eliminardn previamente los excesos de betiin y se reparardn los desperfectos que puedan impedir una

perfecta unién entre las capas bituminosas.

- El equipo de aplicacion ha de ir sobre neumiticos y el dispositivo regador ha de proporcionar uniformidad
transversal. Donde no se pueda hacer de esta manera, se realizard manualmente.

- Se prohibe cualquier tipo de transito sobre este riego hasta que haya acabado la rotura de la emulsion.

- Durante un minimo de una o dos horas se prohibird el transito o la extensién de una nueva capa.
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4. CONTROL DE CALIDAD
4.1 CONTROL DE PROCEDENCIA

El suministrador del ligante hidrocarbonado deberd proporcionar un certificado de calidad, en el que figuren su tipo y
denominacién asi como la garantia de que cumple las prescripciones exigidas.

4.2 CONTROL DE RECEPCION

Por cada treinta toneladas (30 T) o por cada partida suministrada, si ésta fuera de menor cantidad, de ligante
hidrocarbonado, se tomardn muestras con arreglo a la Norma UNE EN 58 y se realizaran los siguientes ensayos:

- Carga de particulas, segtin la Norma UNE EN 1430.
- Indice de rotura segiin UNE EN 13075-1.
- Contenido de agua, segtiin UNE EN 1428.
- Tamizado, segtin la norma UNE EN 1429

Si la partida fuera identificable y el Contratista presentara una hoja de ensayos suscrita por un laboratorio homologado,
se efectuardn inicamente los ensayos que sean precisos para completar dichas series bien entendido que la presentacion
de dicha hoja no afectard en ningtin caso a la realizacién ineludible de los ensayos arriba sefialados.

4.3 CONTROL DE EJECUCION

Se considerard como "lote" que se aceptard o rechazard como bloque a la imprimacién de doscientos cincuenta metros
(250 m) o alternativamente de tres mil metros cuadrados (3.000 m?) de calzada o arcén.

Las dotaciones de ligante hidrocarbonado y, eventualmente, de drido, se comprobard mediante pesaje de bandejas
metilicas u hojas de papel, colocadas sobre la superficie durante la extensién del drido y/o de la aplicacién del ligante.
5. MEDICION Y ABONO

La preparacién de la superficie existente se considerard en la unidad de obra correspondiente a la construccién de la
capa subyacente, y por lo tanto no habré lugar a su abono por separado.

El ligante bituminoso empleado, incluida su extensién, se abonard por toneladas (t) realmente empleadas en obra,
obtenidas mediante el producto de la superficie a regar por la dotacion prevista en el Proyecto o aprobada por la
Direccion de la Obra.

Si la dotaciéon media, obtenida en la superficie regada con las toneladas de emulsién transportadas por cada camién,
difiere en mds del diez por ciento (10%) de la dotacién prevista en el Proyecto o aprobada por la Direccién de la Obra,

las toneladas de ligante empleadas, en el riego de la citada superficie se considerardn de abono nulo .

Esta unidad de obra se abonara segun el precio correspondiente del Cuadro Precios N° 1, segtin la dotacién aplicada en
cada caso, que no podri ser inferior a 0,5 kg/m?.
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T.LIGANTE HIDROCARBONADO EN MEZCLASBITUMINOSAS

1. DEFINICIONY ALCANCE

Se definen los ligantes hidrocarbonados, comortadyetos bituminosos viscosos, preparados a pigrtiidrocarburos
naturales que poseen propiedades aglomerantestecaando su empleo en las mezclas bituminosas.

Todo lo relativo a los materiales, ejecucién de dasas y control de calidad, se realizard de acuemh las
prescripciones que sobre el particular se exponelos Articulos del presente Pliego: 542.-"Mezdkarhinosa en
caliente” 6 543.-"Mezcla bituminosa para capa dedara. Mezclas drenantes y discontinuas ", sdgiase.

3. MATERIALES

El ligante hidrocarbonado utilizado en las mezalsfélticas de la capa de rodadura sera seginise defel articulo
212 del PG-3 (OC 29/2011).

5. MEDICIONY ABONO

La medicién y abono de este material se realizaracderdo con lo indicado en el apartado 5.- Médigiabono, de
cada uno de los Articulos anteriormente referidegiin el tipo de mezcla del que forme parte.
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T. POLVO MINERAL DE CEMENTO

1. DEFINICION Y ALCANCE

Se define como polvo mineral de cemento (tamafio inferior a 80 p m), el polvo mineral de aportacion de cemento III-

1/35/MRSR a utilizar en las mezclas bituminosas.

Todo lo relativo a los materiales, ejecucion de las obras y control de calidad se realizard de acuerdo con las
prescripciones que sobre el particular se exponen en los Articulos del presente Pliego: 542.-"Mezcla bituminosa en
caliente" 6 543.-"Mezcla bituminosa drenante en caliente", seglin el caso.

5. MEDICION Y ABONO

La medicion y abono de este material se realizara de acuerdo con lo indicado en el apartado 5.- Medicion y abono, de
cada uno de los Articulos anteriormente referidos, segtin el tipo de mezcla del que forme parte.
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T. MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE

1. DEFINICION Y ALCANCE

Se define como mezcla bituminosa en caliente la combinacién de un ligante hidrocarbonado, dridos (incluido el polvo
mineral) y eventualmente aditivos, de manera que todas las particulas del drido queden recubiertas por una pelicula
homogénea de ligante. Su proceso de fabricacién implica calentar el ligante y los dridos (excepto, eventualmente, el
polvo mineral de aportacién), y se pone en obra a temperatura muy superior a la de ambiente.

Su ejecucién incluye las siguientes operaciones:

- Estudio de la mezcla y obtencién de la férmula de trabajo.

- Preparacién de la superficie que va a recibir la mezcla.

- Fabricacién de la mezcla de acuerdo con la férmula de trabajo propuesta.

- Transporte de la mezcla al lugar de empleo.

- Extensién y compactacién de la mezcla.

- Nivelacién de las diferentes capas, al menos en tres (3) puntos por cada seccion transversal, mediante clavos,
donde se pondrdn las guias de las extendedoras.

En las capas intermedias se nivelard cada diez (10) metros en la capa de rodadura cada cinco (5) metros.

En el presente Pliego se definen las Condiciones Particulares de esta obra, entendiéndose que complementan a la
correspondiente del PG-3, en su articulo 542.

En el caso de discrepancias entre las condiciones estipuladas entre ambos, se entiende que las prescripciones para las
obras serdn las que se sefialan en el presente Pliego.

Las mezclas bituminosas cumplirdn en particular las siguientes condiciones:

2. MATERIALES

2.1 LIGANTE HIDROCARBONADO

El ligante a emplear serd betin de penetracién 60/70 en todas las capas (rodadura, intermedias y base). En época
invernal se mejorard el bettin asfiltico de la capa de rodadura, mediante la adicién, en la proporcién de un 0,2% de un
activante a base de poliaminas (Haffmitel o similar), con el fin de mejorar la adhesividad del drido fino. Su coste se

considera incluido en el precio del ligante.

La dosificacion y dispersién homogénea del aditivo deberén ser aprobadas por el Director de las Obras.

T. MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE

2.2 ARIDOS

Los dridos se producirdn o suministrardn en fracciones granulométricas diferenciadas, que se acopiardn y manejardn
por separado hasta su introduccién en las tolvas en frio.

Antes de pasar por el secador de la central de fabricacion, el equivalente de arena, segin la Norma NLT-113/72, del
drido obtenido combinando las distintas fracciones de los dridos (incluido el polvo mineral) segin las proporciones
fijadas en la formula de trabajo, deberd ser superior a cincuenta (50). De no cumplirse esta condicion, su indice azul de
metileno, segiin la Norma NLT-171/86, deber4 ser inferior a uno (1).

2.2.1 Arido Grueso

2.2.1.1  Definicion

Se define como drido grueso a la parte del conjunto de fracciones granulométricas retenida en el tamiz UNE 2,5 mm
2.2.1.2  Condiciones generales

El drido grueso se obtendrd triturando piedra de cantera o grava natural. El rechazo del tamiz UNE 5 mm deberd
contener una proporcion minima de particulas que presenten dos (2) o mds caras de fractura, segtin la Norma NLT-
358/87, no inferior a 100 en capa de rodadura e intermedia y a 90 en capa base.

2.2.1.3  Limpieza

El drido deberd estar exento de terrones de arcilla, materia vegetal, magra u otras materias extrafias. Su proporcién de
impurezas, segin la Norma NLT-172/86, debera ser inferior al cinco por mil (0,5%) en masa; en caso contrario, el
Director de las Obras podra exigir su limpieza por lavado, aspiracién u otros métodos por €l aprobados, y una nueva
comprobacion.

2.2.14  Calidad

El méximo valor del coeficiente de desgaste Los Angeles del drido grueso, segin la Norma NLT-149/72
(granulometria B), no deberd ser superior a 28 en capas de base e intermedia y a 18 en capas de rodadura.

El minimo valor del coeficiente de pulido acelerado del drido grueso a emplear en capas de rodadura, segiin la Norma
NLT-174/72, serd 0,50.

2.2.1.5  Forma

El médximo indice de lajas de las distintas fracciones del drido grueso, segtin 1a Norma NLT-354/74, serd de 30.

2.2.1.6  Adhesividad

Se considerard que la adhesividad es suficiente si, en mezclas abiertas la proporcién del drido totalmente envuelto
después del ensayo de inmersion en agua, segtin la Norma NLT-166/76, fuera superior al noventa y cinco por ciento

(95%); o si, en los demds tipos de mezcla, la pérdida de resistencia en el ensayo de inmersién-compresion, segin la
Norma NLT-162/84, no rebasase el veinticinco por ciento (25%).
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Podra mejorarse la adhesividad entre el drido y el ligante hidrocarbonado mediante activantes o cualquier otro producto
sancionado por la experiencia. El Director de las Obras establecerd las especificaciones que tendrdn que cumplir dichos
aditivos y las mezclas resultantes.

2.2.2 Arido Fino

2.2.2.1  Definicion

Se define como drido fino a la parte del conjunto de fracciones granulométricas cernida por el tamiz UNE 2,5 mm y
retenida por el tamiz UNE 80 pm.

2.2.2.2  Condiciones generales

El drido fino procederd al 50% del machaqueo y trituracién de piedra de cantera de naturaleza ofitica/porfidico y caliza
para las capas de rodadura y de piedra de cantera de naturaleza caliza para las capas intermedia y base.

2.2.2.3  Limpieza

El 4rido fino deberd estar exento de terrones de arcilla, materia vegetal, magra u otras materias extrafias.

2.2.24  Calidad

El material que se triture para obtener drido fino deberd cumplir las condiciones exigidas al drido grueso en el apartado
2.2.1.4. sobre coeficiente de desgaste Los Angeles, y el arido fino obtenido deberd poseer un equivalente de arena
superior a 50.

2.2.2.5  Adhesividad

Se considerard que la adhesividad es suficiente si, en mezclas abiertas el indice de adhesividad, segin la Norma NLT-
355/74, fuera superior a cuatro (4); o si, en los demds tipos de mezcla, la pérdida de resistencia en el ensayo de
inmersién-compresion, segin la Norma NLT-162/84, no rebasase el veinticinco por ciento (25%).

Podrad mejorarse la adhesividad entre el drido y el ligante hidrocarbonado mediante activantes o cualquier otro producto
sancionado por la experiencia. El Director de las Obras establecerd las especificaciones que tendrdn que cumplir dichos
aditivos y las mezclas resultantes.

2.2.3Polvo mineral

2.2.3.1  Definicion

Se define como polvo mineral a la parte del conjunto de fracciones granulométricas cernida por el tamiz UNE 80 um.
2.2.3.2  Condiciones generales

El polvo mineral serd de aportacion al 100% para la capa de rodadura, y al 50% para la intermedia y del tipo cemento
III-1/35/MRSR. La aportacién serd del 50% o menor para la capa base y del mismo tipo de cemento anterior. Estas

seran las aportaciones minimas, salvo que se comprobase que el polvo mineral procedente de los dridos cumple las
condiciones exigidas al polvo mineral de aportacién y el Director de las Obras rebajase o incluso anulase dichas
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proporciones minimas.

El polvo mineral que quede inevitablemente adherido a los dridos tras su paso por el secador en ningtin caso podra
rebasar el dos por ciento (2%) de la masa de la mezcla.

2.2.3.3  Finuray actividad

La densidad aparente del polvo mineral, segiin la Norma NLT-176/74, deberd estar comprendida entre cinco y ocho
décimas de gramo por centimetro cdbico (0,5 a 0,8 g/em?).

El coeficiente de emulsibilidad, segtin la Norma NLT-180/74, deberd ser inferior a seis décimas (0,6).

2.3 TIPOY COMPOSICION DE LA MEZCLA

Las curvas granulométricas de las mezclas bituminosas se ajustardn a los husos definidos en la tabla 542.1, que sigue:
TABLA 542.1

HUSOS GRANULOMETRICOS PARA MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE

HUSO CERNIDO ACUMULADO (%en masa)CEDAZOS Y TAMICES UNE
GRANULOMETRICO | 40 25 20 125 10 5 25 | 630um | 320um | 160um | 80um
Denso D8 100 | 7090 | 4570 | 1834 | 1225 | 8-17 5-10
DI2 100 | 8095 | 72-87 | 50-65 | 3550 | 1830 | 1323 | 7-15 5-8
D20 100 | 80-95 | 65-90 | 60-75 | 47-62 | 3550 | 1830 | 13-23 | 7-15 58
Semi- s12 100 | 8095 | 71-86 | 4762 | 3045 | 1525 | 10-18 | 6-13 4.8
denso $20 100 | 80-95 | 65-80 | 60-75 | 43-58 | 3045 | 1525 | 10-18 | 613 48
$25 100 | 80-95 | 75-88 | 60-75 | 55-70 | 4055 | 30-45 | 15-25 | 10-18 | 6-13 48
Grueso | G20 100 | 7595 | 5575 | 47-67 | 28-46 | 2035 | 8-20 5-14 39 26
G25 100 | 75-95 | 6585 | 47-67 | 40-60 | 2644 | 2035 | 8-20 5-14 39 25
Abjerto | Al2 100 | 65-90 | 5075 | 2040 | 520 24
A20 100 | 6590 | 4570 | 3560 | 1535 | 5-20 24

La relacién ponderal entre los contenidos de polvo mineral y ligante hidrocarbonado de las mezclas densas, semidensas
y gruesas se ajustardn a la tabla 542.2, que sigue:
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TABLA 542.2
RELACION PONDERAL RECOMENDADA ENTRE LOS CONTENIDOS POLVO MINERAL Y
LIGANTE HIDROCARBONADO EN MEZCLAS BITUMINOSAS TIPOD,S Y G
(TRAFICO PESADO TO, T1Y T2)

ZONA TERMICA ESTIVAL
CAPA
TEMPLADA
RODADURA 1,2
INTERMEDIA 1,1
BASE 0,9

3. EJECUCION DE LAS OBRAS
3.1 EQUIPO NECESARIO
3.1.1 Central de fabricacién

Las mezclas bituminosas en caliente se fabricardn por medio de centrales de mezcla continua o discontinua, capaces de
manejar simultidneamente en frio el ndimero de fracciones del drido que exija la férmula de trabajo adoptada. El
Director de la Obra sefialard la produccion horaria minima de la central.

El sistema de almacenamiento, calefaccién y alimentacién del ligante hidrocarbonado deberd poder permitir su
recirculacién y su calentamiento a la temperatura de empleo. En la calefaccién del ligante se evitard en todo caso el
contacto del ligante con elementos metdlicos de la caldera a temperaturas superiores a la de almacenamiento. Todas las
tuberfas, bombas, tanques, etc. deberdn estar provistos de calefactores o aislamientos. La descarga de retorno del
ligante a los tanques de almacenamiento serd siempre sumergida. Se dispondrdn termémetros, especialmente en la boca
de salida al mezclador y en la entrada del tanque de almacenamiento. El sistema de circulacién deberd estar provisto de
dispositivos para tomar muestras y para comprobar la calibracién del dosificador.

Las tolvas para dridos en frio deberdn tener paredes resistentes y estancas, bocas de anchura suficiente para que su
alimentacion se efectiie correctamente, y cuya separacion sea efectiva para evitar intercontaminaciones; su nimero
minimo serd funcién del nimero de fracciones de drido que exija la férmula de trabajo adoptada, pero en todo caso no
deberd ser inferior a cuatro (4). Estos silos deberdn asimismo estar provistos de dispositivos ajustables de dosificacion a
su salida, que puedan ser mantenidos en cualquier ajuste. En las centrales de mezcla continua con tambor secador-
mezclador el sistema de dosificacion deberd ser ponderal, al menos para la arena y para el conjunto de los dridos y
deberd tener en cuenta la humedad de éstos, para poder corregir la dosificacién en funcién de ella; en los demds tipos
de central bastard con que tal sistema sea volumétrico, recomenddndose el ponderal.

La central deberd estar provista de un secador que permita calentar los dridos a la temperatura fijada en la férmula de
trabajo, extrayendo de ellos una proporcién de polvo mineral tal, que su dosificacién se atenga a lo fijado en la férmula
de trabajo. El sistema extractor deberd evitar la emisién de polvo mineral a la atmdsfera o el vertido de lodos a cauces,
de acuerdo con la legislacién aplicable.

La central deberd tener sistemas separados de almacenamiento y dosificacién del polvo mineral recuperado y de
aportacion, los cuales deberan ser independientes de los correspondientes al resto de los dridos y estar protegidos de la
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humedad.

Las centrales cuyo secador no sea a la vez mezclador deberdn estar provistas de un sistema de clasificacion de los
dridos en caliente de capacidad acorde con su produccién en un nimero de fracciones no inferior a tres (3), y de silos
para almacenarlas. Estos silos deberdn tener paredes resistentes, estancas y de altura suficiente para evitar
intercontaminaciones, con un rebosadero para evitar que un exceso de contenido se vierta en los contiguos o afecte al
funcionamiento del sistema de dosificacién. Un dispositivo de alarma, claramente perceptible por el operador, debera
avisarle cuando el nivel del silo baje del que proporcione el caudal calibrado. Cada silo deberd permitir tomar muestras
de su contenido, y su compuerta de desagiie deberd ser estanca y de accionamiento rdpido. La central deberd estar
provista de indicadores de la temperatura de los dridos, con sensores a la salida del secador y, en su caso, en cada silo
de dridos en caliente.

Las centrales de mezcla discontinua deberdn estar provistas de dosificadores ponderales independientes: al menos uno
(1) para los éridos calientes, cuya exactitud sea superior al medio por ciento (+ 0,5%), y al menos uno (1) para el polvo
mineral y uno (1) para el ligante hidrocarbonado cuya exactitud sea superior al tres por mil (+ 0,3%).

El ligante hidrocarbonado debera distribuirse uniformemente en el mezclador, y las valvulas que controlen su entrada
no deberdn permitir fugas ni goteos. El sistema dosificador del ligante hidrocarbonado deberd poder calibrarse a la
temperatura y presion de trabajo; en las centrales de mezcla continua, debera estar sincronizado con la alimentacién de
aridos y polvo mineral. En las centrales de mezcla continua con tambor secador-mezclador se deberd garantizar la
difusién homogénea del ligante hidrocarbonado y que ésta se realice de forma que no exista riesgo de contacto con la
1lama ni de someter al ligante a temperaturas inadecuadas.

En el caso de que se prevea la incorporacion de aditivos a la mezcla, la central deberd poder dosificarlas con exactitud
suficiente, a juicio del Director de las Obras.

Si la central estuviera dotada de una tolva de almacenamiento de la mezcla bituminosa en caliente, su capacidad debera
garantizar el flujo normal de los elementos de transporte.

3.1.2 Elementos de transporte
Consistirdn en camiones de caja lisa y estanca, perfectamente limpia, y que deberd tratarse, para evitar que la mezcla
bituminosa se adhiera a ella, con un producto cuya composicién y dotacién deberdn ser aprobadas por el Director de las

Obras.

La forma y altura de la caja deberd ser tal, que durante el vertido en la extendedora el camidén sélo toque a ésta a través
de los rodillos previstos al efecto.

Los camiones deberdn siempre estar provistos de una lona o cobertor adecuado para proteger la mezcla bituminosa en
caliente durante su transporte.

3.1.3 Extendedoras
Las extendedoras serdn autopropulsadas, y estardn dotadas de los dispositivos necesarios para extender la mezcla
bituminosa en caliente con la configuracién deseada y un minimo de precompactacion, que deberd ser fijado por el

Director de las Obras. La capacidad de su tolva, asi como su potencia, serd la adecuada para su tamaiio.

Se comprobard, en su caso, que los ajustes del enrasador y de la maestra se atienen a las tolerancias mecdnicas
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especificadas por el fabricante, y que dichos ajustes no han sido afectados por el desgaste.

La anchura minima y médxima de extension la fijard el Director de las Obras. Si a la extendedora pudieran acoplarse
piezas para aumentar su anchura, éstas deberdn quedar perfectamente alineadas con las originales.

La extendedora deberd estar dotada de un dispositivo automdtico de nivelacién, y de un elemento calefactor para la
ejecucion de la junta longitudinal.

3.1.4Equipo de compactacion

Podrén utilizarse compactadores de rodillos metalicos, estdticos o vibrantes, triciclos o tindem, de neumdticos o
mixtos. La composicién minima del equipo serd un (1) compactador vibratorio de rodillos metdlicos o mixto y un (1)
compactador de neumaticos.

Todos los tipos de compactadores deberdn ser autopropulsados, con inversores de marcha suaves, y estar dotados de
dispositivos para la limpieza de sus llantas o neumdticos durante la compactacién y para mantenerlos himedos en caso
necesario.

Los compactadores de llanta metdlica no deberdn presentar surcos ni irregularidades en ellas. Los compactadores
vibratorios tendrdn dispositivos automdticos para eliminar la vibracion al invertir la marcha. Los de neumdticos tendrdn
ruedas lisas, en nimero, tamafio y configuracion tales que permitan el solape de las huellas de las delanteras y traseras,
y faldones de lona protectores contra el enfriamiento de los neumdticos.

Las presiones de contacto, estiticas o dindmicas, de los diversos tipos de compactadores serdn aprobadas por el
Director de las Obras, y serdn las necesarias para conseguir la compacidad adecuada y homogénea de la mezcla en todo

su espesor, sin producir roturas del drido ni arrollamientos de la mezcla a la temperatura de compactacion.

En los lugares inaccesibles para los equipos de compactaciéon normales, se empleardn otros de tamafio y disefio
adecuados para la labor que se pretende realizar.

3.2 EJECUCION DE LAS OBRAS

3.2.1 Estudio de la mezcla y obtencién de la formula de trabajo

La ejecucion de la mezcla no deberd iniciarse hasta que se haya aprobado por el Director de las Obras la
correspondiente formula de trabajo, estudiada en laboratorio y verificada en la central de fabricacién. Dicha férmula

seflalara:

- La identificacién y proporcién de cada fraccion del drido en la alimentacién y, en su caso, después de su
clasificacion en caliente.

- La granulometria de los dridos combinados, incluido el polvo mineral, por los tamices UNE 40 mm; 25 mm; 20
mm; 12,5 mm; 10 mm; 5 mm; 2,5 mm; 630 pm; 320 pm; 160 pm y 80um.

- La dosificacion de ligante hidrocarbonado y, en su caso, la de polvo mineral de aportacién, referida a la masa del
total de dridos (incluido dicho polvo mineral), y la de aditivos, referida a la masa del ligante hidrocarbonado.

- La densidad minima a alcanzar.
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También deberén sefialarse:
- Los tiempos a exigir para la mezcla de los dridos en seco y para la mezcla de los dridos con el ligante.

- Las temperaturas maxima y minima de calentamiento previo de dridos y ligante. En ningin caso se introducird en
el mezclador drido a una temperatura superior a la del ligante en mas de quince grados Centigrados (15°C).

- Las temperaturas mdxima y minima de la mezcla al salir del mezclador. La temperatura maxima no deberd
exceder de ciento ochenta grados Centigrados (180°C), salvo en las centrales de tambor secador-mezclador, en las
que no deberd exceder de ciento sesenta y cinco grados Centigrados (165°C).

- La temperatura minima de la mezcla en la descarga de los elementos de transporte.

- La temperatura minima de la mezcla al iniciarse y terminarse la compactacién.

La dosificacién de ligante hidrocarbonado en las mezclas se proyectard en laboratorio de forma que cumpla las
especificaciones siguientes en capas de rodadura.

- Ensayo Marshall:
Golpes 75
Estabilidad 1.200 kg/cm?
Deformacién 8-12 1/100" (2-3 mm)
Huecos en mezcla 4-5%
Huecos en dridos > 14%

- Ensayo de inmersién-compresion:
Pérdida en el ensayo .........cccceceeeviciiiininenns <25%

- Ensayo Whell-Tracking test:
Temperatura de ensayo .........ccccovcveevvercnnens 60°C
Presion de contacto .........ccceveeeiiiciciiicnnnns 9 kg/cm?

Duracién del ensayo . 120 minutos

Deformacion méaxima 1,5 mm
Velocidad de deformacion ............ccccvueueeee 10 x 10 mm/min
Indice de evolucionabilidad .............ccccoeueee. <0,55

Las mezclas bituminosas puesta en obra, deberdn cumplir las especificaciones exigidas para su proyecto en el
laboratorio, excepto las que se indican a continuacion:

a)  Capa de Rodadura:

Estabilidad > 1.200 kg
Huecos en mezcla .. 4-5%

b)  Capas intermedia y base:
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Estabilidad > 1.000 kg
Huecos en mezcla .......cocccevevvecrrnececenececenns 4-8%

En todos los casos se cumplird que:

La temperatura de calentamiento de los dridos serd 160°C + 10°C.

La temperatura de calentamiento de betiin, serd de 160°C + 5°C.

La temperatura mdxima de la mezcla al salir del mezclador serd de 170°C y la minima de 150°C.

La temperatura minima de la mezcla para su extendido y compactacion serd de 135°C en los camiones, en el momento
inmediatamente anterior al extendido.

En el caso de categorfas de trdfico pesado TO y T1, se comprobard asimismo la sensibilidad de las propiedades de la
mezcla a variaciones de granulometria y dosificacién de ligante hidrocarbonado que no excedan de las admitidas en el
apartado 3.3 del presente Articulo.

En todo caso, la dosificacién minima de ligante hidrocarbonado no serd inferior al tres y medio por ciento (3,5%) de la
masa total de dridos (incluido el polvo mineral) en capas de base, ni al cuatro por ciento (4%) en capas intermedias, ni
al cuatro y medio por ciento (4,5%) en capas de rodadura.

La temperatura de fabricacion de la mezcla deberd corresponder, en principio, a una viscosidad del ligante
hidrocarbonado comprendida entre 150 y 190 cSt. En mezclas abiertas deberd comprobarse que no se produce
escurrimiento del ligante a esa temperatura.

Si la marcha de las obras lo aconsejase, su Director podrd corregir la férmula de trabajo, justificindolo mediante los
ensayos oportunos. Se estudiard y aprobard una nueva en el caso de que varie la procedencia de alguno de los
componentes, o si durante la produccion se rebasasen las tolerancias granulométricas establecidas en el apartado 3.3.1
del presente Articulo.

3.2.2 Preparacién de la superficie existente

Se comprobarén la regularidad superficial y estado de la superficie sobre la que vaya a extenderse la mezcla bituminosa
en caliente. El Director de las Obras deberd indicar las medidas encaminadas a restablecer una regularidad superficial
aceptable y, en su caso, reparar las zonas dafiadas.

En el caso de que la superficie estuviera constituida por un pavimento hidrocarbonado, se ejecutard un riego de
adherencia segtn el Articulo 531 del presente Pliego; en el caso de que ese pavimento fuera heterogéneo se deberdn,
ademds, eliminar los excesos de ligante y sellar las zonas demasiado permeables, segtin las instrucciones del Director
de las Obras. Si la superficie fuera granular o tratada con conglomerantes hidratilicos, sin pavimento hidrocarbonado,
se ejecutard previamente un riego de imprimacién segtn el Articulo 530 del presente Pliego.

Se comprobard que haya transcurrido el plazo de rotura o de curado de estos riegos, no debiendo quedar restos de
fluidificante ni de agua en la superficie; asimismo, si hubiera transcurrido mucho tiempo desde su aplicacion, se
comprobard que su capacidad de unién con la mezcla bituminosa no haya disminuido en forma perjudicial; en caso
contrario, el Director de las Obras podré ordenar la ejecucion de un riego adicional de adherencia.
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3.2.3 Aprovisionamiento de aridos

Los aridos se suministraran fraccionados. Cada fraccién serd suficientemente homogénea y debera poder acopiarse y
manejarse sin peligro de segregacién, observando las precauciones que se detallan a continuacién.

Para mezclas tipo -8 y -12 el nimero minimo de fracciones serd de tres (3). Para el resto de las mezclas el nimero
minimo de fracciones serd de cuatro (4). El Director de las Obras podrd exigir un mayor nimero de fracciones, si lo
estimase necesario para cumplir las tolerancias exigidas a la granulometria de la mezcla.

Cada fraccién del drido se acopiard separada de las demds para evitar intercontaminaciones. Si los acopios se disponen
sobre el terreno natural, no se utilizardn sus quince centimetros (15 cm) inferiores. Los acopios se construirdn por capas
de espesor no superior a un metro y medio (1,5 m), y no por montones cénicos. Las cargas del material se colocardn
adyacentes tomando las medidas oportunas para evitar su segregacion.

Cuando se detecten anomalias en el suministro de los &dridos, se acopiardn por separado hasta confirmar su
aceptabilidad. Esta misma medida se aplicard cuando se autorice el cambio de procedencia de un drido.

El volumen minimo de acopios antes de iniciar la produccién de la mezcla serd fijado por el Director de las Obras.
3.2.4Fabricacion de la mezcla

La carga de las tolvas de dridos en frio se realizard de forma que estén siempre llenas entre el cincuenta y el cien por
ciento (50 a 100%) de su capacidad, sin rebosar. En las operaciones de carga se tomardn las precauciones necesarias
para evitar segregaciones o contaminaciones. Con mezclas densas y semidensas la alimentacién de la arena, ain
cuando ésta fuera de un (1) tnico tipo y granulometria, se efectuara dividiendo la carga entre dos (2) tolvas.

Los dosificadores de dridos en frio se regulardn de forma que se obtenga la granulometria de la férmula de trabajo; su
caudal se acordard a la produccién prevista, debiéndose mantener constante la alimentacion del secador.

El secador se regulard de forma que la combustién sea completa, indicada por la ausencia de humo negro en el escape
de la chimenea; el tiro deberd regularse de forma que la cantidad y la granulometria del polvo mineral recuperado sean
uniformes.

En las centrales cuyo secador no sea a la vez mezclador, los dridos calentados y, en su caso, clasificados se pesardn y se
transportardn al mezclador. Si la alimentacion de éste fuera discontinua, después de haber introducido los dridos y el
polvo mineral se agregard automaticamente el ligante hidrocarbonado para cada amasijo, y se continuard la operacién
de mezcla durante el tiempo especificado en la férmula de trabajo.

En mezcladores continuos, el volumen del material no deberd sobrepasar los dos tercios (2/3) de la altura de las paletas,
cuando éstas se encuentren en posicién vertical.

A la descarga del mezclador todos los tamafios del drido deberdn estar uniformemente distribuidos en ella, y todas sus
particulas total y homogéneamente cubiertas de ligante. La temperatura de la mezcla al salir del mezclador no debera

exceder de la fijada en la férmula de trabajo.

3.2.5 Transporte de la mezcla
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La mezcla bituminosa en caliente se transportara de la central de fabricacion a la extendedora en camiones. Para evitar
su enfriamiento superficial, deberd protegerse durante el transporte mediante lonas u otros cobertores adecuados. En el
momento de descargarla en la extendedora, su temperatura no deberd ser inferior a la especificada en la férmula de
trabajo.

3.2.6 Extension de la mezcla

A menos que el Director de las Obras ordene otra cosa, la extensiéon comenzard por el borde inferior, y se realizara por
franjas longitudinales. La anchura de estas franjas se fijard de manera que se realice el menor nimero de juntas posible
y se consiga la mayor continuidad de la extension, teniendo en cuenta la anchura de la seccién, el eventual
mantenimiento de la circulacion, las caracteristicas de la extendedora y la produccién de la central.

En obras sin mantenimiento de la circulacién, con superficies a extender en calzada superiores a setenta mil metros
cuadrados (70.000 m?), se realizard la extensién en toda su anchura, trabajando si fuera necesario con dos (2) o mds
extendedoras ligeramente desfasadas, evitando juntas longitudinales. En los demds casos, después de haber extendido y
compactado una franja, se extenderd la siguiente mientras el borde de la primera se encuentre aln caliente y en
condiciones de ser compactado; en caso contrario, se ejecutard una junta longitudinal.

La extendedora se regulard de forma que la superficie de la capa extendida resulte lisa y uniforme, sin segregaciones ni
arrastres, y con un espesor tal que, una vez compactada, se ajuste a la rasante y seccién transversal indicadas en los
planos, con las tolerancias establecidas en el presente Articulo.

La extensién se realizard con la mayor continuidad posible, acordando la velocidad de la extendedora a la produccién
de la central de fabricacién de modo que aquella no se detenga. En caso de detencién, se comprobard que la
temperatura de la mezcla que quede sin extender, en la tolva de la extendedora y debajo de ésta, no baje de la prescrita
en la férmula de trabajo para la iniciacién de la compactacién; de lo contrario, se ejecutard una junta transversal.

Donde resulte imposible, a juicio del Director de las Obras, el empleo de méaquinas extendedoras, la mezcla bituminosa
en caliente podrd ponerse en obra por otros procedimientos aprobados por aquél. Para ello se descargard fuera de la
zona en que se vaya a extender, y se distribuird en una capa uniforme y de un espesor tal que, una vez compactada, se
ajuste a la rasante y seccién transversal indicadas en los Planos, con las tolerancias establecidas en el presente Articulo.

3.2.7 Compactacion de la mezcla

La compactacion se realizard segiin un plan aprobado por el Director de las Obras en funcién de los resultados del
tramo de prueba; deberd hacerse a la mayor temperatura posible, sin rebasar la maxima prescrita en la formula de
trabajo y sin que se produzca desplazamiento de la mezcla extendida; y se continuard mientras la temperatura de la
mezcla no baje de la minima prescrita en la férmula de trabajo y la mezcla se halle en condiciones de ser compactada,
hasta que se alcance la densidad especificada.

La compactacion deberd realizarse de manera continua y sistemdtica. Si la extensién de la mezcla bituminosa se
realizase por franjas, al compactar una de ellas se deberd ampliar la zona de compactacién para que incluya al menos
quince centimetros (15 cm) de la anterior.

Los rodillos deberan llevar su rueda motriz del lado mds cercano a la extendedora; los cambios de direccién se hardn

sobre mezcla ya apisonada, y los cambios de sentido se efectuardn con suavidad. Se cuidard de que los elementos de
compactacion estén siempre limpios y, si fuera preciso, himedos.

T. MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE

3.2.8 Juntas transversales y longitudinales

Se procurard que las juntas de capas superpuestas guarden una separacion minima de cinco metros (5 m) las
transversales, y quince centimetros (15 cm) las longitudinales.

Al extender franjas longitudinales contiguas, si la temperatura de la extendida en primer lugar no fuera inferior al
minimo fijado en la férmula de trabajo para terminar la compactacién, el borde de esta franja deberd cortarse
verticalmente, dejando al descubierto una superficie plana y vertical en todo su espesor. Se le aplicard una capa
uniforme y ligera de riego de adherencia, segin el Articulo 531 del presente Pliego, dejandolo romper suficientemente.

A continuacién, se calentard la junta y se extenderd la siguiente franja contra ella.

Las juntas transversales en capas de rodadura deberdan compactarse transversalmente, disponiendo los apoyos precisos
para el rodillo.

3.2.9 Tramo de prueba
Antes de iniciarse la puesta en obra de cada tipo de mezcla bituminosa en caliente serd preceptiva la realizacion del
correspondiente tramo de prueba, para comprobar la férmula de trabajo, la forma de actuacién del equipo, y

especialmente el plan de compactacién.

El Director de las Obras determinard si es aceptable la realizacién del tramo de prueba como parte integrante de la obra
en construccion.

A la vista de los resultados obtenidos, el Director de las Obras aprobara:

- En su caso, las modificaciones a introducir en la férmula de trabajo.

- Si son aceptables o no los equipos propuestos por el Contratista. En el primer caso, su forma especifica de
actuacién y en su caso, las correcciones necesarias. En el segundo caso, el Contratista deberd proponer nuevos
equipos, o incorporar equipos suplementarios o sustitutorios.

Asimismo, durante la ejecucién del tramo de prueba se analizard la correlacién, en su caso, entre los métodos de

control de la dosificacion del ligante hidrocarbonado y de la densidad "in situ" establecidos en los Pliegos de

prescripciones técnicas y otros métodos répidos de control, tales como is6topos radiactivos o permedmetros.

3.3 ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

3.3.1 Granulometria

Las tolerancias admisibles, en mds o en menos, respecto de la granulometria de la férmula de trabajo serdn las
siguientes, referidas a la masa total de dridos (incluido el polvo mineral):

- Tamices superiores al UNE 2,5 mm; cuatro por ciento (+ 4%)
- Tamices comprendidos entre el UNE 2,5 mm y el UNE 80 um: tres por ciento (+ 3%).

- Tamiz UNE 80 pm: uno por ciento (+ 1%).
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3.3.2Dosificacion de ligante hidrocarbonado
Las tolerancias admisibles, en mds o en menos, respecto de la dosificaciéon de ligante hidrocarbonado de la férmula

seran del tres por mil (+ 0,3%), en masa del total de dridos (incluido el polvo mineral), sin bajar del minimo
especificado en el apartado 3.2.1 del presente Articulo para la capa de que se trate.

3.3.3Densidad

En mezclas bituminosas densas, semidensas y gruesas, la densidad no deberd ser inferior a la siguiente fraccién de la
densidad de referencia, obtenida aplicando a la granulometria y dosificacién medias del lote definido en el apartado
4.3.3 del presente Articulo la compactacion prevista en la Norma NLT-159/86.

- Capas de espesor superior a seis centimetros (6 cm): noventa y ocho por ciento (98%).

- Capas de espesor no superior a seis centimetros (6 cm): noventa y siete por ciento (97%).

En mezclas abiertas, los huecos de la mezcla no deberdn diferir en mds de dos (+ 2) puntos porcentuales de los
obtenidos aplicando a la granulometria y dosificacion medias del lote definido en el apartado 4.3.3 del presente
Articulo la compactacion prevista en la Norma NLT-159/86.

3.3.4 Caracteristicas superficiales

La superficie de la capa deberd presentar una textura uniforme y exenta de segregaciones.

Unicamente a efectos de recepcion de capa de rodadura, la textura superficial, segtin la Norma NLT-335/87, no deberd

ser inferior a siete décimas de milimetro (0,7 mm), y el coeficiente minimo de resistencia al deslizamiento, segiin la
Norma NLT-175/73, no debera ser inferior a sesenta y cinco centésimas (0,65).

3.3.5 Tolerancias geométricas
3.3.5.1  De cotay anchura

En vias de nueva construccion, dispuestos clavos de referencia, nivelados hasta milimetros (mm) con arreglo a los
Planos, en el eje y bordes de perfiles transversales, cuya separacién no exceda de la mitad (1/2) de la distancia entre los
perfiles del Proyecto ni de veinte metros (20 m), se comparard la superficie acabada con la tedrica que pase por la
cabeza de dichos clavos: ambas no deberan diferir en mds de diez milimetros (10 mm) en capas de rodadura, ni de
quince milimetros (15 mm) en las demds capas. Si esta tolerancia fuera rebasada y no existieran problemas de
encharcamiento, el Director de las Obras podra aceptar la capa siempre que la superior a ella compense la merma, sin
incremento de coste para la Administracion.

En todos los semiperfiles se comprobard la anchura del pavimento, que en ningtin caso podrd ser inferior a la tedrica
deducida de la seccién-tipo de los Planos.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas, y las zonas que retengan agua sobre la superficie,
deberdn corregirse segtin las instrucciones del Director de las Obras.

3.3.5.2  De espesor
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El espesor de una capa no deberd ser inferior al ochenta por ciento (80%) del previsto para ella en la seccién-tipo de los
Planos, excepto la capa de rodadura, en la que no deberd ser inferior al cien por cien (100%) de él. Si esta tolerancia
fuera rebasada y no existieran problemas de encharcamiento, el Director de las Obras podrd aceptar la capa siempre que
la superior a ella compense la merma, sin incremento de coste.

El espesor total de mezclas bituminosas no deberd ser inferior al minimo previsto en la seccién-tipo de los Planos. En
caso contrario, el Director de las Obras podrd exigir la colocacion de una capa adicional, sin incremento de coste.

3.3.5.3  De regularidad superficial

La superficie acabada no deberd presentar irregularidades superiores a las médximas siguientes, segin la capa, al
compararla con una regla de tres metros (3 m), segtin la Norma NLT-334/88:

- Capa bas|

Las singularidades que excedan de las tolerancias especificadas, asi como las zonas que retengan agua sobre la
superficie, deberan corregirse, segun las instrucciones del Director de las Obras.

3.4 LIMITACIONES DE LA EJECUCION

Salvo autorizacion expresa del Director de las Obras, no se permitird la puesta en obra de mezclas bituminosas en
caliente, en los siguientes casos:

- Cuando la temperatura ambiente a la sombra sea inferior a cinco grados Centigrados (5°C), salvo si el espesor de
la capa a extender fuera inferior a cinco centimetros (5 cm), en cuyo caso el limite serd de ocho grados
Centigrados (8°C). Con viento intenso, después de heladas o en tableros de estructuras, el Director de las Obras
podra aumentar estos limites, a la vista de los resultados de compactacion obtenidos.

- Cuando se produzcan precipitaciones atmosféricas intensas.

Terminada su compactacién podrd abrirse a la circulacién la capa ejecutada, tan pronto como haya alcanzado la
temperatura ambiente.

3.5 CRITERIOS DE ACTUACION
En las zonas donde la plataforma a construir coincide con la existente actualmente, se procederd de la siguiente manera:

Supuesto N° 1:  Cota de la nueva rasante situada a menos de seis (6) centimetros por encima de la rasante existente o
por debajo de la misma.

1° Excavar el firme existente hasta la cota que corresponda a la explanada de apoyo de la capa de
suelo seleccionado (CBR>20).

2° Creacién del paquete integro del firme proyectado, incluida la capa de suelo seleccionado.

Supuesto N°2:  Cota de la nueva rasante comprendida entre los seis (6) y veinticinco (25) centimetros por encima de
la rasante existente.
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1° Extension de un riego de adherencia sobre la capa de rodadura existente.
2° Extension de la capa intermedia con el espesor necesario para llegar hasta su cota de proyecto.

3° Riego de adherencia y extension de la capa de rodadura, segtin proyecto.

T. MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE

Supuesto N° 3:

Supuesto N° 4:

Supuesto N° 5:

Cota de la nueva rasante comprendida entre veinticinco (25) y cincuenta y cinco (55) centimetros por
encima de la rasante existente.

1° Se procedera al escarifado de la capa del firme existente.
2° Extension de la capa base con el espesor necesario para llegar hasta su cota de proyecto.
3° Creacién de las capas intermedia y de rodadura segiin proyecto.

Cota de la nueva rasante situada a més de cincuenta y cinco (55) centimetros por encima de la rasante
existente.

1° Se procederd al escarificado de la capa del firme existente.
2° Completar la capa de suelo seleccionado (CBR>20).
3° Creacién de la totalidad de las capas del firme.

Todas las capas del nuevo firme, incluida la capa de suelo seleccionado (explanada mejorada) se
encuentran situadas por encima de la rasante existente.

1° Se procedera al escarificado de la capa del firme existente.

2° Continuacion del terraplenado. Esta capa deberd tener un espesor igual o superior a 15
centimetros, en caso contrario, se realizara con suelo seleccionado (CBR>20).

3° Creacién del paquete integro del firme proyectado, incluida la de suelo seleccionado
(CBR>20).

En los cinco supuestos anteriores, los sobreanchos que genere la nueva carretera con respecto a la existente, exigirdn
los correspondientes cajeos:

En desmonte:

En terraplén:

Hasta la cota que corresponde a la explanada de apoyo de la capa de suelo seleccionado (CBR>20),
con un ancho minimo de 2,50 metros, segtin consta en los correspondientes Planos de detalle.

Desde el pie del terraplén existente e introduciendo cada tongada en éste, un minimo de 0,50 metros,
como puede observarse en los correspondientes Planos de detalle.

4. CONTROL DE CALIDAD

4.1 CONTROL DE PROCEDENCIA

4.1.1 Ligante hidrocarbonado

El suministrador del ligante hidrocarbonado debera proporcionar un certificado de calidad en el que figuren su tipo y

denominacidn, asi como la garantia de que cumple las condiciones exigidas en el Articulo 211 del presente Pliego. El

Director de las Obras podra exigir copia de los resultados de los ensayos que estime conveniente, realizados por
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laboratorios homologados.
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4.1.2 Aridos

De cada procedencia del drido y para cualquier volumen de produccién previsto se tomardn cuatro (4) muestras, segtin
la Norma NLT-148/72, y de cada fraccién de ellas se determinard:

- El desgaste Los Angeles, segtin la Norma NLT-149/72 (granulometria B).
- El coeficiente de pulido acelerado, segtin la Norma NLT-174/72, (inicamente para capas de rodadura).
- La densidad relativa y absorcidn, segin las Normas NLT-153/76 y NLT-154/76.

El Director de las Obras podra ordenar la repeticién de estos ensayos sobre nuevas muestras, y la realizacién de los
siguientes ensayos adicionales:

- La adhesividad, segtin las Normas NLT-355/74 6 NLT-162/85.

- La granulometria de cada fraccion, segtin la Norma NLT-150/72.

- El equivalente de arena del drido fino, segtin la Norma NLT-113/72.

- La proporcién de elementos del drido grueso con dos (2) o mds caras fracturadas, segtin la Norma NLT-358/87.
- La proporcién de impurezas del drido grueso, segtin la Norma NLT-172/86.

El Director de las Obras comprobard, ademds, la retirada de la eventual montera en la extraccién de los éridos, la
exclusién de la misma de vetas no utilizables, y la adecuacién de los sistemas de trituracién y clasificacion.

4.1.3 Polvo mineral de aportacién

De cada procedencia del polvo mineral de aportacion y para cualquier volumen de produccién previsto se tomardn
cuatro (4) muestras y sobre ellas se determinard el coeficiente de emulsibilidad, segtin la Norma NLT-180/74.

El Director de las Obras podra ordenar la repeticion de este ensayo sobre nuevas muestras, y la realizacion de ensayos
adicionales de densidad aparente, segiin la Norma NLT-176/74.

4.2 CONTROL DE PRODUCCION

4.2.1 Ligante hidrocarbonado

De cada partida que llegue a la central de fabricacién se tomardn dos (2) muestras, segtin la Norma NLT-121/86, de las
que una (1) se guardard para eventuales ensayos ulteriores, realizindose sobre la otra el ensayo de penetracion, segun la
Norma NLT-124/84.

Al menos una (1) vez a la semana, o siempre que se sospechen anomalfas en el suministro por los resultados del ensayo

anterior, se procederd a controlar el indice de penetracion del ligante hidrocarbonado almacenado, segtin la Norma
NLT-181/84.
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Al menos una (1) vez al mes, o siempre que se sospechen anomalias en el suministro por los resultados de los ensayos
anteriores, se determinard el punto de fragilidad Fraas, segin la Norma NLT-182/84, y el de ductilidad, segin la Norma
NLT-126/84; y se realizaran los ensayos correspondientes al residuo del ligante en pelicula fina.

4.2.2 Aridos

Se examinard la descarga al acopio o alimentacién de tolvas en frio, desechando los éridos que, a simple vista,
presenten restos de tierra vegetal, materia orgédnica o tamafos superiores al méximo. Se acopiardn aparte aquéllos que
presenten alguna anomalia de aspecto, tal como distinta coloracién, segregacion, lajas, plasticidad, etc.

Se vigilard la altura de los acopios y el estado de sus elementos separadores y accesos.

Sobre cada fraccion de drido que se produzca o reciba se realizaran los siguientes ensayos:

Al menos dos (2) veces al dia:

- Granulometria, segtin la Norma NLT-150/72.

- Equivalente de arena del drido fino, segtin la Norma NLT-113/72.

Al menos una (1) vez a la semana, o cuando se cambie el suministro de una procedencia aprobada:

- Indice de lajas del drido grueso, segtin la Norma NLT-354/74.

- Proporcion de elementos del drido grueso con dos (2) o mds caras de fractura, segtin la Norma NLT-358/87.

- Proporcion de impurezas del drido grueso, segtn la Norma NLT-172/86.

Al menos una (1) vez al mes, o cuando se cambie de procedencia:

- Desgaste Los Angeles, segtin la Norma NLT-149/72'

- Coeficiente de pulido acelerado, segtin la Norma NLT-174/72, (inicamente para capas de rodadura).

- Densidad relativa y absorcion, segiin las Normas NLT-152/76 y NLT-154/76.

4.2.3Polvo mineral de aportacién

Sobre cada partida que se reciba se realizardn los siguientes ensayos:

Al menos una (1) vez al dfa:

- Densidad aparente, segtin la Norma NLT-176/74.

Al menos una (1) vez a la semana, o cuando se cambie de procedencia:

- Coeficiente de emulsibilidad, segin la Norma NLT-180/74.
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4.3 CONTROL DE EJECUCION

4.3.1 Fabricacion

Se tomardn diariamente, segtin la Norma NLT-148/72, un minimo de dos (2) muestras, una por la mafiana y otra por la
tarde, de la mezcla de dridos en frio antes de su entrada en el secador, y sobre ellas se efectuaran los siguientes ensayos:

- Granulometria, segtin la Norma NLT-150/72.

- Equivalente de arena, segtn la Norma NLT-113/72. De no cumplirse las exigencias relativas a este ensayo, se
determinard el indice de azul de metileno, segtin la Norma NLT-171/86.

En las instalaciones de mezcla continua se calibrard diariamente el flujo de la cinta suministradora de dridos,
deteniéndola cargada de dridos y recogiendo y pesando el material existente en una longitud elegida.

Se tomard diariamente al menos una (1) muestra de la mezcla de dridos en caliente, y se determinard su granulometria,
segin la Norma NLT-150/72. Al menos semanalmente se verificard la exactitud de las basculas de dosificacion, y el
correcto funcionamiento de los indicadores de temperatura de dridos y ligante hidrocarbonado.

Se tomardn muestras a la descarga del mezclador, y sobre ellas se efectuardn los siguientes ensayos:

En cada elemento de transporte:

- Control del aspecto de la mezcla, y medicién de su temperatura. Se rechazardn todas las mezclas segregadas,
carbonizadas o sobrecalentadas, las mezclas con espuma y aquellas cuya envuelta no sea homogénea, en las
centrales cuyo tambor no sea a la vez mezclador, también las mezclas que presenten indicios de humedad; y en
aquellas en que lo sea, las mezclas cuya humedad sea superior al uno por ciento (1%), en masa, del total. En estos
casos de presencia de humedad excesiva, se retirardn los dridos de los correspondientes silos en caliente.

Al menos dos (2) veces al dia (manana y tarde), y al menos una (1) vez por lote:

- Dosificacién de ligante, segtin la Norma NLT-164/86.

- Granulometria de los dridos extraidos, segin la Norma NLT-165/86.

Al menos una (1) vez al dfa, y al menos una (1) vez por lote:

- En mezclas densas, semidensas y gruesas, andlisis de huecos y resistencia a la deformacién plastica empleando el
aparato Marshall (serie de tres (3) probetas como minimo), segtin la Norma NLT-159/86.

- En mezclas abiertas, andlisis de huecos empleando el aparato Marshall (serie de tres (3) probetas como minimo),
segiin la Norma NLT-159/86, y pérdida por desgaste, segiin la Norma NLT-352/86.

Cuando se cambien el suministro o la procedencia:

- En mezclas densas, semidensas y gruesas, inmersién-compresion segtin la Norma NLT-162/75.

T. MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE



BIZKAIKO FORU ALDUNDIA CAPITULO "
SAILA: HERRI LANAK PLIEGO DE PRESCRIPCIONES

DIPUTACION FORAL DE BIZKAIA TECNICAS PARTICULARES ARTICULO 542N

DEPARTAMENTO: OBRAS PUBLICAS PAGINA 21de 24

4.3.2Puesta en obra

Se medird la temperatura ambiente para tener en cuenta las limitaciones que se fijan en el apartado 3.4 del presente
Pliego.

Antes de verter la mezcla del elemento de transporte a la tolva de la extendedora, se comprobard su aspecto y se medird
su temperatura.

Se comprobaré frecuentemente el espesor extendido, mediante un punzén graduado.

Se comprobard la composicion y forma de actuacion del equipo de compactacién, verificando:
- Que el nimero y tipo de compactadores es el aprobado.

- El funcionamiento de los dispositivos de humectacion, limpieza proteccion.

- El lastre, peso total y, en su caso, presién de inflado de los compactadores.

- La frecuencia y la amplitud en los compactadores vibratorios.

- El niimero de pasadas de cada compactador.

Al terminar la compactacion se medird la temperatura en la superficie de la capa.

4.3.3 Producto terminado

Se considerard como "lote", que se aceptard o rechazard en bloque, al menor que resulte de aplicar los tres (3) criterios
siguientes a una (1) sola capa de mezcla bituminosa en caliente:

- Quinientos metros (500 m).
- Tres mil quinientos metros cuadrados (3.500 m?).
- La fraccion construida diariamente.

Se extraerdn testigos en puntos aleatoriamente situados, en nimero no inferior a cinco (5), y se determinardn su
densidad y espesor, segtin la Norma NLT-168/86.

Se comprobard la regularidad de la superficie del lote con una regla de tres metros (3 m) segtin la Norma NLT-334/88,
y con vidgrafo segtin la Norma NLT-332/87.

En capas de rodadura se realizardn los ensayos siguientes, aleatoriamente situados de forma que haya al menos uno por
hectémetro (1/hm), y no antes de que transcurran dos (2) meses desde la apertura a la circulacién:

- Circulo de arena, segtin la Norma NLT-335/87.

- Resistencia al deslizamiento, segtin la Norma NLT-175/73.
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4.4 CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

En mezclas densas, semidensas y gruesas, la densidad media obtenida no deberd ser inferior a la especificada en el
apartado 3.3.3 del presente Articulo; no mas de tres (3) individuos de la muestra ensayada podréan presentar resultados
individuales que bajen de la prescrita en mds de dos ( 2) puntos porcentuales.

En mezclas abiertas, la media de los huecos de la mezcla no deberan diferir en més de dos (2) puntos porcentuales de
los prescritos en el apartado 3.3.3 del presente Articulo; no mds de tres (3) individuos de la muestra ensayada podran
presentar resultados individuales que difieran de los prescritos en més de tres (+ 3) puntos porcentuales.

El espesor medio obtenido no deber4 ser inferior al especificado en el apartado 3.3.5.2 del presente Articulo; no més de
tres (3) individuos de la muestra ensayada podrédn presentar resultados individuales que bajen del especificado en més
de un diez por ciento (10%).

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas, asi como las zonas que retengan agua sobre la
superficie, deberdn corregirse segtin las instrucciones del Director de las Obras.

El Director de las Obras podrd modificar los criterios de aceptaciéon o rechazo en funcién de las caracteristicas
especificas de las mismas.

5.  MEDICION Y ABONO

La preparacién de la superficie existente se considerara incluida en la unidad de obra correspondiente a la construccién
de la capa subyacente y por lo tanto no habra lugar para su abono por separado.

El ligante hidrocarbonado empleado en la fabricacién de mezclas bituminosas en caliente se abonard por toneladas (t),
obtenidas mediante la aplicacién de la dotacion media de ligante (%), deducida de los ensayos de control, sobre las
toneladas de mezcla abonables, de acuerdo con el precio correspondiente al Articulo 535.- "Ligantes hidrocarbonados
en mezclas bituminosas", del Cuadro de Precios N° 1.

El polvo mineral de aportacion empleado en la fabricacion de las mezclas bituminosas en caliente se abonard por
toneladas (t), obtenidas mediante la aplicacién de la dotacion media del polvo mineral de aportacion (%), deducida de
los ensayos de control, sobre las toneladas de mezcla abonables, de acuerdo con el precio correspondiente al Articulo
537.- "Polvo mineral de cemento", del Cuadro de Precios N° 1.

En cualquier caso, el cemento serd de abono independientemente de la mezcla y en la cantidad realmente aportada,
siempre dentro de las tolerancias, como maximo, pero nunca serd de abono el polvo mineral procedente de los dridos.

El polvo mineral procedente de los dridos no dard lugar a medicién y abono independiente.

La fabricacion y puesta en obra de las mezclas bituminosas en caliente se abonard por toneladas (t), deducidas de las
secciones tipo seflaladas en los Planos y de los resultados medios de las probetas (densidad Marshall) extraidas
diariamente en obra, descontdndose las toneladas de ligante hicrocarbonado y polvo mineral de aportacién que se
abonardn por separado. El abono de esta unidad de obra se realizard segin los precios correspondientes del Cuadro de
Precios N° 1, aplicando la penalizacién por falta de compactacién y/o exceso/defecto de betin sobre la férmula de
trabajo.
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El abono de los dridos gruesos y finos, asi como el de los eventuales aditivos, empleados en la fabricacién de las
mezclas bituminosas en caliente, se considerard incluido en la fabricacion y puesta en obra de las mismas.

Dentro del precio de esta unidad de obra, estd incluido y, por lo tanto, no se considera de abono, la sobreexcavacién de
un metro (I m) de banda lateral de la capa intermedia, extendida primeramente como semicalzada en rodadura

provisional, cuando el ancho total de la plataforma se extienda en dos etapas.

5.1 MEDICION DE LAS MEZCLAS

Siendo:

N= Toneladas de mezcla asféltica empleadas.

b= Contenido, en tanto por 1, de betiin sobre mezcla obtenido como media de las extracciones.

q= Contenido, en tanto por 1, de filler de aportacion obtenido de los ensayos de informacién y control.

Ab= Valor absoluto de la diferencia entre el bettin sobre aridos de la mezcla y el de la férmula de trabajo.
= Compactacion expresada en tanto por ciento.

P= Penalizacién expresada en tanto por ciento.

Se obtiene:

Medicion de betin = N x b expresado en toneladas.

Medicion de filler= N x q expresado en toneladas.

Medicion de mezcla = N x (1-b-q) expresado en toneladas.

5.2 PENALIZACION

Ambito de aplicacién

La falta de calidad en la fabricacién y puesta en obra de mezclas bituminosas en caliente podrd ser opcionalmente
penalizada o la obra demolida, a juicio de la Direccién de la Obra, cuando se produzcan las desviaciones que se citan

mds adelante respecto a la férmula de trabajo aprobada.

Queda asi mismo a cargo de la Direccién de Obra la decisién de aplicar o no el presente sistema cuando circunstancias
especiales asi lo aconsejaran.

Aplicaciéon

La penalizacién es aplicable de forma aislada a cualquier capa y/o tipo de mezcla bituminosa en caliente, ya sea
utilizada como capa de base, intermedia o rodadura y siempre que se produzca que la compactacion de la mezcla
extendida y puesta en obra sea inferior al 97 %, o que la diferencia del contenido en betiin de la mezcla con respecto al
fijado en la férmula de trabajo sea superior al 0,3 % tanto por exceso como por defecto.

Penalizacién

La penalizacion se determinard mediante la aplicacién de la férmula:

P=10+4(97-C) + 28,57 (Ab-0,3)
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Si el contenido de betin en capa de rodadura es igual o mayor al 0,5 % por exceso al de la férmula de trabajo, se
establece una penalizacién supletoria del 10 % a sumar a la obtenida por aplicacién de la férmula anterior.

Condiciones para la aplicacion

La aplicacién de la penalizacién requiere el cumplimiento de una serie de condiciones referentes al tipo y cantidad de
ensayos necesarios para efectuar el seguimiento y control de la fabricacién y puesta en obra, condiciones expuestas en
los apartados siguientes.

Tipo de ensayos

La densidad de referencia para el cédlculo de la compactacién se obtendrd segin la Norma NLT-159/75 referente al
ensayo Marshall.

El contenido en betin del aglomerado se obtendrd como el valor medio de los resultados de los ensayos de extraccién
realizados sobre el mismo segtin la Norma NLT-164/76.

La compactacién del aglomerado se determinard calculando el valor medio de los testigos extraidos en cada capa y/o
tipo de mezcla por separado.

Cantidad de ensayos

La penalizacion serd aplicable si el nimero de ensayos realizados para la determinacién del contenido en betiin, la
densidad Marshall y la medicién del porcentaje de compactacién mediante la extraccién de testigos cumple lo
establecido en el cuadro siguiente que en algunos casos, tal como se indica en el mismo, es el mdximo resultante entre
las dos posibilidades que se presentan.

CAPA BITUMINOSA (TN) | EXTRACCION DENSIDAD TESTIGOS
MARSHALL
> 5.000 Min. de Min. de Min. de

- 1 de cada 2.000 TN
-3

- 1 de cada 2.000 TN
-3

- 1 de cada 1.000 TN
-7

2.550 a 5.000 3 minimo 3 minimo Min. de
- 1 de cada 750 TN
-5

<2.500 2 minimo 2 minimo Min. de

- 1 de cada 500 TN
-3
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Estudios contradictorios

El Contratista podré presentar resultados de ensayos realizados por un Laboratorio Oficial u Homologado siempre que
los mismos se efectien bajo la inspeccién total de los Servicios Técnicos de la Diputacion Foral de Bizkaia, y si
existieran discrepancias importantes, de manera que su aplicacién resultara una penalizacién igual o inferior a la mitad
de la inicialmente propuesta, se procederd a un nuevo estudio por parte de la Direccién de Obra, pero si no fuera asf, se
aplicaria la penalizacién previa, con consideracién de los datos aportados a los efectos de obtener valores medios.

Errores y equivocaciones

En estos planteamientos se contemplan los errores humanos y de ensayo normales, por lo que no pueden ser causa de
reclamacion salvo justificacion de "duda razonable" de existencia de equivocaciones en la realizacién del estudio.

CUADRON‘1
C AB 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1
97 - 12,9 15,7 18,6 21,4 243 27,1 30
96,5 12 14,9 17,7 20,6 234 26,3 29,1 32
96 14 16,9 19,7 22,6 253 28,3 311 34
95,5 16 18,9 21,7 24,6 274 30,3 33,1 36
95 18 20,9 23,7 26,6 29.4 32,3 35,1 38
94,5 20 22,9 25,7 28,6 314 343 37,1 40
94 22 24,9 27,7 30,6 334 36,3 39,1 42
93,5 24 26,9 29,7 32,6 354 38,3 41,1 44
93 26 28,9 31,7 34,6 374 40,3 43,1 46
92,5 28 309 33,7 36,6 394 423 45,1 48
92 30 329 35,7 38,6 41,4 443 47,1 50
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CUADRO N°2
C P
0,1 0,40
02 0,80
03 1,12
04 1,16

1.-  Elcuadro n° | se aplica cuando el valor de la primera cifra decimal de la compactacién es cero (0) 6 cinco (5).

2.-  Siel valor de la primera cifra decimal de la compactacién no es ni cero (0) ni cinco (5), se procede de la manera
siguiente: Se toma del cuadro n° 1 la penalizacién correspondiente al valor de la compactacién inmediatamente

superior al que se trata de determinar. Al valor asi logrado, se le suma el valor "p

del cuadro n° 2

correspondiente al valor "C™ obtenido por diferencia entre la compactacién utilizada en el cuadro n° 1 y la

compactacion real obtenida en obra.
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M2/CM FRESADO

1. DEFINICION Y ALCANCE

Se define como fresado la operacién de correccién superficial o rebaje de la cota de un pavimento bituminoso,
mediante la accion de ruedas fresadoras que dejan la nueva superficie a la cota deseada.

Esta unidad de obra incluye:

- La preparacion de la superficie.

- El replanteo.

- El fresado hasta la cota deseada.

- La eliminacion de los residuos y limpieza de la nueva superficie.

- El transporte a vertedero de los residuos obtenidos.

- Cuantos trabajos auxiliares sean necesarios para su completa ejecucion.
3. EJECUCION DE LAS OBRAS

El fresado se realizard hasta la cota indicada en los Planos u ordenada por el Director de las Obras.

La fresadora realizard las pasadas que sean necesarias, en funcién de su potencia y ancho de fresado, hasta llegar a la
cota requerida en toda la superficie indicada.

Asi mismo serd necesario la eliminacién del cordén de aglomerado que quede bajo las barreras metdlicas de seguridad
bien se deba ejecutar mediante medios mecdnicos 0 manuales.

Las tolerancias maximas admisibles, no superaran en mds o menos las cinco décimas de centimetro (+ 0,5 cm).

Una vez eliminados los residuos obtenidos se realizard una correcta limpieza de la nueva superficie, de modo que
permita realizar cualquier operacion posterior sobre la misma.

5. MEDICION Y ABONO

Esta unidad de obra se medird por metros cuadrados por centimetro (m2/cm) realmente ejecutados y medidos en obra,
considerdndose incluidas todas las operaciones necesarias para su correcta ejecucion tales como gestién del producto y

canon de vertido si lo hubiere asi como la eliminacién del cordén bajo las barreras metdlicas de seguridad.

El abono se obtendr4 por la aplicacién de la medicién resultante al precio correspondiente del Cuadro de Precios N° 1,
segtin la profundidad del fresado.

De los valores de alcance y aplicacién indicados en la descripcién de las diferentes unidades de obra en el Cuadro de
Precios N° 1, se considerara siempre excluido el limite inferior, e incluido el superior.
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M3. PAVIMENTO DE HORMIGON VIBRADO

1. DEFINICION Y ALCANCE

Se define como pavimento de hormigén vibrado al constituido por un conjunto de losas de hormigén en masa
separadas por juntas transversales o por una losa continua de hormigén armado, en ambos casos eventualmente dotadas
de juntas longitudinales, y que se ponen en obra con una consistencia tal del hormigén, que requiere el empleo de
vibradores internos para su compactacion.

Su ejecucién incluye las siguientes operaciones:

- Estudio del hormigén y obtencion de la férmula de trabajo.

- Preparacién de la superficie de apoyo del hormigén.

- Fabricacién y transporte del hormigén.

- Colocacion de los encofrados y/o elementos de rodadura o guiado de las maquinas.

- Colocacién de los elementos de las juntas.

- Puesta en obra del hormigén.

- Colocacion de las armaduras.

- Ejecucién de las juntas en fresco.

- Realizacién de la textura superficial.

- Acabado.

- Proteccién del hormigén fresco y curado.

- Ejecucién de juntas serradas.

- Desencofrado.

- Sellado de las juntas.

2. MATERIALES
2.1 CEMENTO

El cemento se atendrd al vigente Pliego de prescripciones técnicas generales para la recepcién de cementos y se

M3. PAVIMENTO DE HORMIGON VIBRADO dic-97

seguirdn las prescripciones del Articulo 202 del presente Pliego.
El Director de las Obras, fijard el tipo y clase de los cementos a emplear.

Nos podrdn emplear cementos aluminosos, ni mezclas de cemento con adiciones que no hayan sido realizadas en la
fabrica del cemento.

El principio de fraguado, segin la Norma UNE 80.102, no podrd tener lugar antes de las dos (2) horas. No obstante, si
el hormigonado se realizase con temperatura ambiente superior a treinta grados Centigrados (30°C), el principio del
fraguado, segiin la Norma UNE 80.102 a una temperatura de treinta mas o menos dos grados Centigrados (30 + 2°C),
no podrd tener lugar antes de una hora (1 h).

2.2 AGUA

El agua cumplird las prescripciones del Articulo 280.- "Agua a emplear en morteros y hormigones" del presente Pliego.
2.3 ARIDO GRUESO

2.3.1 Condiciones generales

El drido cumplird las prescripciones que sobre el particular se indican en el Articulo 610 "Hormigones" del presente
Pliego, con las prescripciones adicionales contenidas en este Articulo.

El empleo de escorias de horno alto requerird un estudio especial de su inalterabilidad y, en todo caso, debera ser
aprobado por el Director de las Obras.

El tamafio maximo del drido no seré superior a cuarenta milimetros (40 mm), ni a la mitad (1/2) del espesor de la capa
en que se vaya a emplear. Serd suministrado, como minimo, en dos (2) fracciones.

2.3.2 Calidad

El coeficiente de desgaste Los Angeles, segin la Norma NLT-149/72, serd inferior a treinta y cinco (35).
2.4 ARIDO FINO

2.4.1 Condiciones generales

El drido fino cumplird las condiciones que se exigen en el apartado correspondiente del Articulo 610 "Hormigones" del
presente Pliego, con las prescripciones adicionales que se indican en este Articulo.

La proporcién de particulas siliceas del drido fino, segtin la norma ASTM D-3042, del hormigén de la capa superior, o
de todo el pavimento si éste se construyera en una sola capa, no serd inferior al treinta por ciento (30%). En caso

contrario, el Director de las Obras podré prever la autorizacion del empleo de técnicas de tratamiento de la superficie.

El Director de las Obras podra exigir que el drido fino tenga una proporcion suficiente de arena natural rodada.
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2.4.2Limpieza
El equivalente de arena del drido fino, segtin la Norma UNE 83.131, no serd inferior a treinta y cinco (35).
2.4.3 Granulometria

La curva granulométrica del 4rido fino estard comprendida dentro de los limites que se sefialan en la tabla 550.1.

TABLA 550.1
TAMIZ UNE CERNIDO PONDERAL
ACUMULADO (%)
5,00 mm 90 - 100
2,50 mm 65- 90
1,25 mm 45- 175
630 pum 27- 55
320 pum 10- 30
160 um 2- 10
80 um 0-5

Se podrd admitir un cernido ponderal acumulado de hasta un siete por ciento (7%) por el tamiz UNE 80 pm si el
contenido de particulas arcillosas, segtin la Norma UNE 83.130, fuera inferior a siete decigramos (0,7 g) de azul de
metileno por cada cien gramos (100 g) de finos.

Adoptada una curva granulométrica dentro de los limites indicados, se admitird respecto de su médulo de finura, segiin
la Norma UNE 7.139, una variacién maxima del cinco por ciento (5%). A estos efectos, se entendera definido el
médulo de finura como la suma de los rechazos ponderales acumulados, expresados en tanto por uno, por cada uno de
los siete (7) tamices indicados en la tabla 550.1.

2.5 ADITIVOS

Cumpliran las condiciones establecidas en las Normas siguientes:

- UNE 83.281: Reductores de agua y fluidificantes.

- UNE 83.282: Superplastificantes (reductores de agua de alta actividad).
- UNE 83.283: Aceleradores de fraguado.

- UNE 83.284: Retardadores de fraguado.

- UNE 83.286: Inclusores de aire.

2.6 PASADORES Y BARRAS DE UNION

Los pasadores estardn constituidos por barras lisas de acero, que cumpliran las exigencias del Articulo 240 "Barras lisas
para hormigén armado” del presente Pliego.
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Los pasadores estardn recubiertos en toda su longitud con un producto que evite su adherencia al hormigén. Su
superficie serd lisa y no presentard irregularidades ni rebabas, para lo que sus extremos se cortardn con sierra y no con
cizalla. Para juntas de dilatacién, uno de sus extremos se protegerd con una caperuza de longitud comprendida entre
cincuenta y cien milimetros (50 a 100 mm), rellena de un material compresible que permita un juego igual o superior al
del material de relleno de la junta.

Las barras de union serdn corrugadas, y cumplirdn las exigencias del Articulo 241 "Barras corrugadas para hormigén
armado" del presente Pliego.

2.7  BARRAS PARA PAVIMENTOS CONTINUOS DE HORMIGON ARMADO

Serédn de acero con limite eldstico no inferior a cincuenta kilopondios por milimetro cuadrado (50 kp/mm?) y cumplirdn
las exigencias del Articulo 241 "Barras corrugadas para hormigén armado" del presente Pliego.

Su didmetro minimo sera de dieciséis milimetros (16 mm) para las barras longitudinales, y de doce milimetros (12 mm)
para las transversales.

Las barras se unirdn mediante atadura, manguito o soldadura en obra.

2.8 MEMBRANAS PARA SEPARACION DE LA BASE O PARA CURA DEL PAVIMENTO

Deberan cumplir las exigencias de la Norma ASTM C-171.

2.9 PRODUCTOR FILMOGENOS DE CURADO

Deberan cumplir las exigencias del Articulo 285 "Productos filmégenos del curado" del presente Pliego.
2.10 MATERIALES PARA JUNTAS

2.10.1 Materiales de relleno en juntas de dilatacion

Deberan cumplir las exigencias de la Norma UNE 41.107. Su espesor estard comprendido entre quince y dieciocho
milimetros (15 a 18 mm).

2.10.2 Materiales para la formacion de juntas en fresco

Podrén utilizarse materiales rigidos que no absorban agua, o tiras de pldstico, con un espesor minimo de treinta y cinco
centésimas de milimetro (0,35 mm). Deberdn ser aprobados por el Director de las Obras.

2.10.3 Materiales para el sellado
Serén los definidos y aprobados por el Director de las Obras.
2.11 TIPO DE HORMIGON

La resistencia y consistencia del hormigén serdn las que fije el Proyecto o, en su defecto, las que indique el Director de
la Obra.
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El peso unitario del total de particulas cernidas por el tamiz UNE 160 pm no serd mayor de cuatrocientos cincuenta
kilogramos por metro ctibico (450 kg/cm?) de hormigén fresco, incluyendo entre aquéllas el cemento y las adiciones.

La dosificacién de cemento no serd inferior a trescientos kilogramos por metro ctibico (300 kg/m?) de hormigén fresco.
La relacién ponderal agua/cemento no serd superior a cuarenta y seis centésimas (0,46).

El Director de las Obras especificard el ensayo para la determinacién de la consistencia del hormigén, asi como los
limites admisibles en sus resultados.

Si el Director de las Obras autoriza la utilizacién de un inclusor de aire, la proporcién de aire ocluido en el hormigén
fresco, segtin la Norma UNE 7.141, no serd superior al seis por ciento (6%) en volumen. En zonas sometidas a nevadas
o heladas serd obligatoria la utilizacién de un inclusor de aire, y dicha proporcién no serd inferior al cuatro por ciento
(4%) en volumen.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS
3.1 EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS
3.1.1 Central de fabricacién

La capacidad minima de acopio de cemento corresponderd al consumo de una jornada y media (1,5) a rendimiento
normal, salvo que la distancia al punto de aprovisionamiento fuera inferior a cien kilémetros (100 km), en cuyo caso el
limite se podrd rebajar a una (1) jornada, previa autorizacién del Director de las Obras.

El hormigén para pavimentos se fabricard por medio de centrales de mezcla discontinua, capaces de manejar
simultdneamente el nimero de fracciones del drido que exija la férmula de trabajo adoptada. La produccién horaria de
la central de fabricacién deberd ser capaz de suministrar el hormigén sin que la alimentacién de la pavimentadora se
interrumpa y, en cualquier caso, no podrd ser inferior a la correspondiente a una velocidad de avance de la
pavimentadora de sesenta metros por hora (60 m/h).

Las tolvas para dridos deberdn tener paredes resistentes y estancas, bocas de anchura suficiente para que su
alimentacion se efectde correctamente, y estardn provistas de dispositivos para evitar intercontaminaciones; su nimero
minimo serd funcién del nimero de fracciones de drido que exija la férmula de trabajo adoptada, pero en todo caso no
deberd ser inferior a tres (3).

El cemento a granel se pesard en una bdscula independiente de la utilizada para los dridos. El mecanismo de carga
estard enclavado contra un eventual cierre antes de que la tolva de pesada esté cargada con el peso correcto. El
mecanismo de descarga estard enclavado contra una eventual apertura antes de que la carga del cemento en la tolva de
pesadas haya finalizado, y de que el peso del cemento en ella difiera en menos del uno por ciento (+ 1%) del
especificado; y estard disefiado de forma que permita la regulacién de la salida del cemento sobre los dridos.
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La dosificacion de los dridos podra efectuarse por pesadas acumulada en una (1) sola tolva, o mediante pesadas
individuales con una tolva de pesada independiente para cada fraccién.

- En el primer caso, las descargas de las tolvas de alimentacién y la descarga de la tolva de pesada estardn
enclavados entre si, de forma que no pueda descargarse mds de un (1) silo al mismo tiempo; que el orden de
descarga no pueda ser distinto al previsto; y que la tolva de pesada no se pueda descargar hasta que haya sido
depositada en ella la cantidad requerida de cada uno de los distintos dridos, y estén cerradas todas las descargas
de las tolvas. La descarga de la tolva de pesada debera estar enclavada contra una eventual apertura antes de que
el peso de drido en la tolva, después de cada pesada, difiera en menos de un uno por ciento (+ 1%) del acumulado
especificado.

- Si se utilizasen tolvas de pesada independiente para cada fraccién, todas ellas deberdn poder ser descargadas
simultdneamente. La descarga de cada tolva de pesada deberd estar enclavada contra una eventual apertura antes
de que el peso de drido en ella difiera en menos de un dos por ciento (+ 2%) del especificado.

El enclavamiento no permitird que una parte de la dosificacién sea descargada hasta que todas las tolvas de los dridos y
la del cemento estén cargadas con el peso correcto, dentro de los limites especificados. Una vez comenzada la descarga,
quedarédn enclavados los dispositivos de dosificacién, de tal forma que no se pueda comenzar una nueva dosificaciéon
hasta que las tolvas de pesada estén vacias, sus compuertas de descarga cerradas y los indicadores de peso de las
balanzas a cero, con una tolerancia de tres décimas por ciento (+ 0,3%) de su capacidad total.

Los dosificadores ponderales deberédn estar aislados de vibraciones o movimientos de otros equipos de la central, de
forma que, cuando ésta funcione, sus lecturas - después de paradas las agujas- no varien del peso designado en mads del
uno por ciento (1%) para el cemento, uno y medio por ciento (1,5%) para cada fraccién del drido, o uno por ciento
(1%) para el total de las fracciones si éstas se pesasen conjuntamente. Su exactitud no deberd ser inferior al medio por
ciento (+ 0,5%) para los dridos, ni al tres por mil (+ 0,3%) para el cemento.

La tnica operacién manual que se efectie para dosificar los dridos y el cemento de un amasijo, una vez fijadas las
proporciones de los componentes, serd la de accionamiento de interruptores o conmutadores. Los mandos del
dosificador deberdn estar en un compartimento facilmente accesible, que pueda ser cerrado con llave cuando asi se
requiera. Si se utilizase una (1) sola tolva de pesada para la dosificacién del conjunto de los dridos, se podra fijar el
tamafio y secuencia de las pesadas individuales, y variarlos cuando se desee.

El agua afiadida se medird en peso o volumen, con una exactitud no inferior al uno por ciento (+ 1%) de la cantidad
total requerida.

Si se previera la incorporacion de aditivos a la mezcla, la central deberd poder dosificarlas con exactitud suficiente, a
juicio del Director de las Obras. Los aditivos en polvo se medirdn en peso y los aditivos en forma de liquido o de pasta
en peso o en volumen, con una exactitud no inferior al tres por ciento (+ 3%) de la cantidad especificada.

La central de hormigonado estard dotada de un medidor de la humedad superficial del 4rido fino, y de un sistema de
registro y, en su caso, visualizacién de la potencia absorbida por los motores de accionamiento de las amasadoras, y de
las pesadas de los dridos, cemento, agua y eventuales aditivos.

El temporizador del amasado y la descarga del mezclador deberdn estar enclavados de tal forma que durante el

funcionamiento del mezclador no se descargue ninguna parte de la amasada hasta que haya transcurrido el tiempo de
amasado previsto.

M3. PAVIMENTO DE HORMIGON VIBRADO dic-97



BIZKAIKO FORU ALDUNDIA CAPITULO "
SAILA: HERRI LANAK PLIEGO DE PRESCRIPCIONES
DIPUTACION FORAL DE BIZKAIA TECNICAS PARTICULARES ARTICULO 550

DEPARTAMENTO: OBRAS PUBLICAS PAGINA 7 de 30

3.1.2Elementos de transporte

La produccién horaria del equipo de transporte deberd ser capaz de suministrar el hormigén sin que la alimentacién de
la pavimentadora se interrumpa y, en cualquier caso, no podrd ser inferior a la correspondiente a una velocidad de
avance de la pavimentadora de sesenta metros por hora (60 m/h).

Excepto si se emplearan camiones-hormigonera en las circunstancias previstas en el apartado 3.2.3.4 del presente
Articulo, el transporte del hormigén fresco desde la central de fabricacién hasta la puesta en obra se realizard con
camiones sin elementos de agitacién, de forma que se impida toda segregacion, exudacién, evaporacién de agua o
intrusion de cuerpos extraiios en aquél. Su caja deberd ser lisa y estanca, y estar perfectamente limpia, para lo cual
deberd disponerse de un equipo adecuado. Estos camiones deberdn siempre estar provistos de una lona o cobertor
adecuado para proteger el hormigén fresco durante su transporte.

3.1.3 Equipos de puesta en obra del hormigon
3.1.3.1  Con pavimentadoras de encofrados deslizantes

Si la puesta en obra se realizase mediante pavimentadoras en encofrados deslizantes, el equipo estard integrado como
minimo por las siguientes maquinas:

- Una extendedora para el reparto previo del hormigén fresco a toda la anchura de pavimentacién.

- Una pavimentadora de encofrados deslizantes por cada capa de construccién, capaz de extender, vibrar y enrasar
uniformemente el hormigén fresco. La que se emplee en la capa superior deberd realizar, ademds, un fratasado de
forma que se obtenga mecédnicamente una terminacién regular y homogénea, que no necesite retoques manuales.

El camino de rodadura de las mdquinas se mantendrd limpio por medio de dispositivos adecuados acoplados a las
mismas.

Los elementos vibratorios de las mdquinas no se apoyaran sobre pavimentos terminados, y deberdn dejar de funcionar
en el instante en que éstas se detengan.

La pavimentadora deberd estar equipada con un sistema de gufa por cable, debiendo actuar los servomecanismos
correctores apenas las desviaciones de la pavimentadora respecto a éste rebasen tres milimetros (3 mm) en alzado o
diez milimetros (10 mm) en planta.

La pavimentadora estard dotada de encofrados méviles de dimensiones, forma y resistencia suficientes para sostener el
hormigén lateralmente durante el tiempo necesario para obtener la seccion transversal prevista, sin asiento del borde de
la losa.

La pavimentadora deberd poder compactar adecuadamente el hormigén fresco a todo lo ancho del pavimento, por
vibracién interna aplicada por elementos cuya separacion estard comprendida entre cuarenta y sesenta centimetros (40 a
60 cm), medidos de centro a centro. La separacién entre el centro del vibrador extremo y la cara interna del encofrado
correspondiente no excedera de quince centimetros (15 cm). La frecuencia de cada vibrador no serd inferior a ochenta
hertzios (80 Hz), y la amplitud de la vibracién serd la suficiente para ser perceptible en la superficie del hormigén
fresco a una distancia de treinta centimetros (30 cm).

La longitud de la maestra enrasadora de la pavimentadora serd suficiente para que no se aprecien ondulaciones en la
superficie del hormigén tras su borde posterior.
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Si los pasadores o las barras de unién se insertasen por vibracién en el hormigén fresco, el equipo de insercién no
requerird que la pavimentadora se detenga y para los pasadores, deberd estar dotado de un dispositivo que sefiale
automadticamente su posicion, a fin de garantizar que las juntas quedan centradas en ellos, con una tolerancia maxima
de cincuenta milimetros (50 mm) con respecto a la posicién real de los centros de los pasadores. Detrds del equipo de
introduccion de los pasadores, la pavimentadora deberd ir provista de un fratds mecdnico transversal oscilante, capaz de
corregir las irregularidades causadas por la insercion.

Si la junta longitudinal se ejecutase en fresco, la pavimentadora deberd ir provista de los dispositivos necesarios para
dicha operacion.

Si la pavimentadora estuviese dotada de un fratés mecénico longitudinal oscilante, antes de la ejecucién de la textura
superficial se arrastrard una arpillera mojada y lastrada a toda la anchura de la pavimentacién, que borre las huellas
dejadas por aquél.

3.1.3.2  Entre encofrados fijos

Si la puesta en obra se realizase entre encofrados fijos, el equipo estard integrado como minimo por las siguientes
mdquinas:

- Una extendedora capaz de dejar el hormigén fresco repartido uniformemente.

- Una terminadora transversal, con elementos de enrase, compactacién por vibracién y fratasado transversal. En
pavimentos construidos en dos (2) capas el Director de las Obras podrd admitir la vibracién simultdnea de todo el
espesor de la losa, si la terminadora transversal tuviera la potencia suficiente y la primera capa estuviera bien
enrasada.

- Un equipo para insercién de pasadores en el hormigén fresco y otro, en su caso, para barras de unién, capaces de
garantizar las tolerancias indicadas en el apartado 3.2.7 del presente Articulo.

- Una terminadora longitudinal o diagonal, que realice con gran precisién un fratasado en sentido longitudinal.

- En su caso, un equipo para ejecucion de juntas en fresco, con cuchillas vibrantes o con dispositivos para insercién
de tiras continuas de pldstico.

El camino de rodadura de las maquinas se mantendrd limpio por medio de dispositivos adecuados acoplados a las
mismas.

Los elementos vibratorios de las maquinas no se apoyardn sobre pavimentos terminados ni encofrados laterales, y
deberén dejar de funcionar en el instante en que éstas se detengan.

Los encofrados fijos podrdn constituir por si mismos el camino de rodadura de las maquinas, o estar provistos de un
carril para atender a esa funcion. En cualquier caso, deberdn ser suficientemente rigidos y no presentar combas,
curvaturas, muescas ni otros defectos. Su base debera tener una anchura no inferior a veinte centimetros (20 cm). Tanto
cada elemento por separado como el conjunto de los mismos, ofrecerdn la misma regularidad que se exija al pavimento
terminado, y presentardn una continuidad de apoyo sobre la superficie sustentante. En curvas, los encofrados se
ajustardn a poligonales adecuadas, no debiendo tener una longitud superior a un metro y medio (1,5 m) en las de menos
de treinta metros (30 m) de radio.
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La cantidad de encofrado disponible serd suficiente para que, supuesto un plazo minimo de desencofrado del hormigén
de dieciséis horas (16 h), se tenga en todo momento colocada y a punto, por delante de la primera maquina, una
longitud de encofrado no inferior a la que corresponda a tres horas (3 h) de hormigonado.

La longitud, disposicién y movimiento de vaivén del fratds de la terminadora longitudinal o diagonal serdn los
adecuados para eliminar irregularidades superficiales y cumplir las tolerancias fijadas en el apartado 3.3.5.4 del
presente Articulo. La terminadora tendrd capacidad para acabar el hormigén con un ritmo igual al de fabricacién.

3.1.3.3  Equipos manuales

En dreas pequefias o reparaciones en las que se utilice hormigén con superplastificantes (reductores de agua de alta
actividad), el Director de las Obras podrd autorizar la extension y compactacién del hormigén por medios manuales. En
este caso, para enrasar el hormigén se utilizard una regla vibrante ligera o bien un tablén calzado con una pletina
pesada que constituird la superficie de apisonado, rigidizado convenientemente para que conserve su forma.

Si el Director de las Obras autorizara fratasado manual en aquellos lugares que, por su forma o ubicacién, no
permitieran el empleo de méquinas, la superficie del hormigén se alisard y nivelara con fratases de longitud no inferior
a cuatro metros (4 m) y anchura de diez centimetros (10 cm), rigidizados con costillas, y con tornillos de ajuste entre
éstas y el fratds a distancias no superiores a sesenta centimetros (60 cm) entre centros. Los fratases tendrdn un mango
suficientemente largo para ser manejados desde fuera del pavimento.

3.1.4 Sierras

Las sierras para la ejecucién de juntas en el hormigén endurecido deberédn tener una potencia minima de dieciocho
caballos (18 CV) y su nimero deberd ser suficiente para seguir el ritmo de hormigonado sin retrasarse, debiendo haber
siempre al menos una (1) de reserva. El nimero necesario de sierras se determinard por ensayos de velocidad de corte
del hormigén en el tramo de prueba. El tipo de disco debera ser aprobado por el Director de las Obras.

Las sierras para juntas longitudinales deberdn estar dotadas de una gufa automatica.

3.1.5 Distribuci6n del producto filmégeno de curado

Los pulverizadores deberdn asegurar un reparto continuo y uniforme a todo lo ancho de la losa y en sus costados
descubiertos, e ir provistos de dispositivos que proporcionen una adecuada proteccién del producto pulverizado contra
el viento; y de un dispositivo mecdnico en el tanque de almacenamiento del producto, que lo someta a éste a una

continua agitacién durante su aplicacion.

En zonas pequeiias, irregulares o inaccesibles a dispositivos mecénicos, el Director de las Obras podrd autorizar el
empleo de pulverizadores manuales.
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3.2 EJECUCION DE LAS OBRAS
3.2.1Férmula de trabajo

Para proponer la formula de trabajo, el Contratista deberd realizar ensayos previos que aseguren que el hormigén
resultante satisfard en obra las exigencias de los Pliegos de prescripciones técnicas, teniendo en cuenta los materiales
disponibles y las condiciones de ejecucion previstas. Para cada dosificacién ensayada deberd controlarse la resistencia a
flexotraccion a siete (7) y veintiocho (28) dias, la consistencia y, en su caso, el contenido de aire ocluido.

Los ensayos de resistencia se llevardn a cabo sobre probetas procedentes de cuatro (4) amasadas diferentes de
hormigén, confeccionando series de cuatro (4) probetas por amasada segin la Norma UNE 83.301, admitiéndose
también el empleo de mesa vibrante de frecuencia no inferior a sesenta hertzios (60 Hz). Dichas probetas se
conservardn en las condiciones previstas en la citada Norma. De cada serie, se ensayardn a flexotraccién dos (2)
probetas a los siete dfas (7) y las dos (2) restantes a los veintiocho (28) dfas, segiin la Norma UNE 83.305.

Las resistencias obtenidas en los ensayos de dosificacion deberdn contar con el margen suficiente para garantizar
razonablemente, a juicio del Director de las Obras, la obtencion de resistencias caracteristicas en obra no inferiores a
las especificadas.

La fabricacién del hormigén no deberd iniciarse hasta que el Director de la Obra haya aprobado la correspondiente
férmula de trabajo, y verificado en el tramo de prueba. Dicha férmula sefialara:

- La identificacién y proporcién ponderal (en seco) de cada fraccién del drido en el amasijo.

- La granulometria de los dridos combinados por los tamices UNE 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 10 mm; 5
mm; 2,5 mm; 630 um; 320 pm; 160 um y 80 um.

- La dosificacion de cemento, la de agua y, eventualmente, la de cada aditivo, referidas al amasijo.

- La resistencia caracteristica a flexotraccion, definida como aquélla que es superada por un noventa y cinco por
ciento (95%) de todo el hormigén.

- La consistencia del hormigén fresco y, en su caso, el contenido de aire ocluido.

- Los tiempos de mezcla y amasado necesarios para lograr una mezcla intima, y homogénea y uniforme de la masa,
sin segregacion.

- La temperatura maxima del hormigén al salir del mezclador.

Serd preceptiva la realizacion de ensayos caracteristicos de resistencia para cada formula de trabajo, para comprobar
que los materiales y medios disponibles en obra permiten obtener un hormigén con las caracteristicas exigidas. Los
ensayos de resistencia se llevardn a cabo sobre probetas procedentes de seis (6) amasadas diferentes, confeccionando
dos (2) series de probetas por amasada segtin la Norma UNE 83.301, admitiéndose también el empleo de mesa vibrante
de frecuencia no inferior a sesenta hertzios (60 Hz). Dichas probetas se conservaran en las condiciones previstas en la
citada Norma, para ensayar a flexotraccion segiin la Norma UNE 83.305 una (1) serie de cada una de las amasadas a
los siete (7) dias, y las restantes a los veintiocho (28) dias. El ntimero de probetas por serie serd fijado por el Pliego de
prescripciones técnicas particulares.
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Si la resistencia caracteristica a siete (7) dias resultara superior al ochenta por ciento (80%) de la especificada a
veintiocho (28) dias, y no se hubieran obtenido resultados del contenido de aire ocluido y de la consistencia fuera de los
limites establecidos, se podrd proceder a la realizacion de un tramo de prueba con ese hormigén. En caso contrario se
deberd esperar a los veintiocho (28) dfas y, en su caso, se introducirdn los ajustes necesarios en la dosificacion, y se
repetirdn los ensayos caracteristicos.

Si la marcha de las obras lo aconsejase, su Director de las Obras podra exigir la correccion de la formula de trabajo, que
se justificard mediante los ensayos oportunos. Se estudiard y aprobard una nueva en el caso de que varie la procedencia
de alguno de los componentes, o si durante la produccion se rebasasen las tolerancias establecidas en los apartados
3.3.1y 3.3.2 del presente Articulo.

3.2.2Preparacion de la superficie de apoyo del hormigén

Se comprobardn la regularidad superficial y estado de la superficie sobre la que vaya a extenderse el hormigén. El
Director de las Obras debera indicar las medidas encaminadas a restablecer una regularidad superficial aceptable y, en
su caso, reparar las zonas dafiadas.

Antes de la puesta en obra del hormigén y si fuera necesario, a juicio del Director de las Obras, se impermeabilizard la
superficie de apoyo por riego con un ligante hidrocarbonado, o se cubrird con una ldmina de material pldstico u otro
procedimiento aprobado por aquél. En todo caso, si la superficie de apoyo fuera de hormigén magro se colocard una
ldmina de material pldstico para separacién entre ambas capas.

Las laminas de plastico se colocardn con solapes no inferiores a quince centimetros (15 cm), plegandose, en su caso,
lateralmente contra el encofrado fijo. El solape tendra en cuenta la pendiente longitudinal y transversal, para asegurar la
impermeabilidad.

En cualquier caso, se prohibird circular sobre la superficie preparada, salvo a personal o equipos que sean
absolutamente precisos para la ejecucion del pavimento. En este caso, se tomardn todas las precauciones que exija el
Director de las Obras, y serd precisa su autorizacion.

En época seca y calurosa, el Director de las Obras podrd exigir que se riegue con agua la superficie de apoyo,
inmediatamente antes de la extensién del hormigén fresco.

3.2.3Fabricacion del hormigén
3.2.3.1  Acopio de dridos

Los édridos se suministrardn fraccionados. Cada fraccion serd suficientemente homogénea y deberd poder acopiarse y
manejarse sin peligro de segregacion, observando las precauciones que se detallan a continuacion.

El nimero minimo de fracciones serd de tres (3). El Director de las Obras podrd exigir un mayor nimero de fracciones,
si lo estimase necesario para cumplir las tolerancias exigidas a la granulometria del hormigén.

Cada fraccién del drido se acopiard separada de las demds para evitar intercontaminaciones. Si los acopios se
dispusieran sobre el terreno natural, se drenard la plataforma y no se utilizardn los quince centimetros (15 cm)
inferiores de aquéllos, a no ser que se pavimente. Los acopios se construirdn por capas de espesor no superior a un
metro y medio (1,5 m), y no por montones cénicos. Las cargas del material se colocardn adyacentes, tomando las
medidas oportunas para evitar su segregacion.
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Cuando se detecten anomalias en el suministro de los &ridos, se acopiardn por separado hasta confirmar su
aceptabilidad. Esta misma medida se aplicard cuando se autorice el cambio de procedencia de un drido.

El volumen minimo de acopios antes de iniciar la produccion de la mezcla serd fijado por el Director de las Obras.

No se empleardn métodos de transporte desde los acopios a las tolvas de la central que puedan causar segregacion,
degradacién o mezcla de fracciones de distintos tamaiios.

3.2.3.2  Suministro y acopio de cemento

El cemento se suministrard y acopiard de acuerdo con el vigente Pliego de prescripciones técnicas generales para la
recepcién de cementos y el Articulo 202 "Cementos" del presente Pliego.

El peso minimo de cemento acopiado en todo momento no deberd ser inferior al necesario para la fabricacién del
hormigén durante una jornada y media (1,5). El Director de las Obras podra autorizar la reduccién a una (1) jornada, si
la distancia entre la central de hormigonado y la fabrica de cemento fuera inferior a cien kilémetros (100 km).

3.2.3.3  Acopio de aditivos

Los aditivos se protegerdn convenientemente de la intemperie y de toda contaminacion. Los sacos de productos en
polvo se almacenaran bajo cubierta y sobre plancha aislante, observando las mismas precauciones que para el acopio de
cemento ensacado fija el Articulo 202 del presente Pliego. Los aditivos suministrados en forma liquida se almacenardn
en recipientes estancos y protegidos de las heladas.

3.2.34  Amasado del hormigon

La carga de las tolvas de dridos se realizard de forma que estén siempre llenas entre el cincuenta y el cien por ciento (50
a 100%) de su capacidad, sin rebosar. En las operaciones de carga se tomardn las precauciones necesarias para evitar
segregaciones o contaminaciones. La alimentacion de la arena, aun cuando ésta fuera de un (1) tdnico tipo y
granulometria, se efectuard dividiendo la carga entre dos (2) tolvas.

En el momento de su empleo, los dridos no podrén tener una humedad tal, que se produzca un escurrimiento visible de
agua durante su transporte desde el dosificador al mezclador. En todo caso, al dosificar los dridos se tendrd en cuenta su
humedad, determinada segtin la Norma NLT-103/72 o por medio de dispositivos automaticos.

El amasado se realizard en la propia central. Sélo si el Director de las Obras lo autorizara se podra realizar el amasado
en camiones hormigonera; en cuyo caso seran de aplicacién las prescripciones correspondientes de la vigente
Instruccién para el proyecto y construccion de obras de hormigén en masa o armado.

Los aditivos en forma liquida o de pasta se afladirdn al agua de amasado, mientras que los aditivos en polvo deberan
introducirse en el mezclador junto con el cemento o los dridos, excepto si contuvieran cloruro célcico, en cuyo caso no
podran ponerse en contacto con el cemento antes de que éste se mezcle con los dridos.

A la descarga del mezclador todos los tamaifios del drido deberan estar uniformemente distribuidos en el hormigén
fresco, y todas sus particulas total y homogéneamente cubiertas de pasta de cemento. La temperatura del hormigén al
salir del mezclador no deberd exceder de la fijada en la férmula de trabajo. Si se utilizase hielo para enfriar el
hormigén, la descarga no comenzard antes de que aquél se hubiera fundido en su totalidad.
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Antes de volver a cargar el mezclador, se vaciard totalmente su contenido. Si hubiera estado parado mds de treinta
minutos (30 min), se limpiaréd perfectamente antes de volver a verter materiales en él. De la misma manera se procedera
antes de comenzar la fabricacién de hormigén con un nuevo tipo de cemento.

3.2.4 Transporte del hormigén

El transporte del hormigén fresco desde la central de fabricacién hasta su puesta en obra se realizard tan rapidamente
como sea posible. No se mezclardan masas frescas fabricadas con distintos tipos de cemento.

El hormigdn transportado en vehiculo abierto se protegerd con cobertores contra la lluvia o la desecacion si la duracién
del transporte excediera de treinta minutos (30 min). En condiciones extremas de viento, soleamiento o altas
temperaturas, el Director de las Obras podrd exigir que se adopten las precauciones anteriores aunque la duracion del
transporte fuera menor.

La méxima caida libre vertical del hormigén fresco en cualquier punto de su recorrido no excederd de un metro y
medio (1,5 m) y, si la descarga se hiciera al suelo, se procurard que se realice lo mds cerca posible de su ubicacién
definitiva, reduciendo al minimo posteriores manipulaciones.

3.2.5Colocacion de los elementos de guia de las pavimentadoras de encofrados deslizantes, y
acondicionamiento de los caminos de rodadura de sus orugas

El espaciamiento de los piquetes que sostengan el cable de guia no podrd ser superior a diez metros (10 m); dicha
distancia se reducird a cinco metros (5 m) en curvas de radio inferior a quinientos metros (500 m) y en acuerdos
verticales de pardmetro inferior a dos mil metros (2.000 m). Se tensard el cable de forma que su flecha entre dos
piquetes consecutivos no sea superior a un milimetro (1 mm).

Donde se hormigone una franja junto a otra existente se podrd usar ésta para la guia de las mdquinas. En este caso se
protegera de la accién de las orugas al menos la zona de las juntas, interponiendo bandas de goma, chapas metdlicas u
otros materiales adecuados.

Los caminos de rodadura de las orugas estardn suficientemente compactados para permitir su paso sin deformaciones.
No deberén presentar irregularidades superiores a quince milimetros (15 mm), medidas con una regla de tres metros (3
m).

3.2.6 Colocacién de encofrados o elementos de rodadura fijos

Los encofrados se fijardn al terreno mediante clavijas que impidan que puedan moverse tanto lateral como
verticalmente, debiendo disponerse sendas clavijas en sus extremos. La maxima separacion entre clavijas serd de un
metro (1 m).

Si por rebasar la losa su borde debiera suplementarse la altura del encofrado, este suplemento no serd superior al

veinticinco por ciento (25%) de la altura original.

Una vez colocados los encofrados y después de una pasada de las mdquinas, en vacio y con los vibradores en
funcionamiento, se comprobard que las variaciones de cota en la superficie de rodadura de aquéllos no superan los tres
milimetros (3 mm) respecto de la tedrica, y que las desviaciones en planta tampoco superan un centimetro (1 cm). Se
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pasard un gélibo para comprobar el espesor que tendrd la losa.

La cara interior del encofrado deberd estar siempre limpia, sin restos de hormigén adheridos a ella. Antes de proceder a
la puesta en obra del hormigén, se recubrird dicha cara con un producto antiadherente, cuya composicion y dotacién
deberéan haber sido aprobadas por el Director de las Obras.

Si la maquinaria de puesta en obra utilizase como elemento de rodadura un bordillo o una franja de pavimento de
hormigén construidos con anterioridad, deberdn haber alcanzado una edad minima de tres (3) dias. Las ruedas de la
maquinaria, si no estuvieran provistas de bandas de goma, deberdn rodar sobre carriles, listones de madera u otros
dispositivos andlogos para evitar su contacto directo con el hormigén, colocados a una distancia conveniente del borde.
Si se observaran dafios estructurales o superficiales en el elemento de rodadura, deberd suspenderse inmediatamente el
hormigonado, reanuddndose cuando aquél hubiera adquirido la resistencia necesaria, o adoptar precauciones suficientes
para que no se vuelvan a producir dichos dafios.

3.2.7 Colocacién de los elementos de las juntas
Los elementos de las juntas se atendrén a los Planos y/o a lo que sobre el particular indique la Direccién de las Obras.

Los pasadores se colocardn paralelos entre si y al eje de la calzada. La mdxima desviacién, tanto en planta como en
alzado, de la posicion del eje de un pasador respecto a la tedrica serd de veinte milimetros (20 mm). La médxima
desviacion angular respecto a la direccién tedrica del eje de cada pasador, medida por la posicién de sus extremos, serd
de diez milimetros (10 mm) si se introdujeran por vibracién, o de cinco milimetros (5 mm), medidos antes del vertido
del hormigén, si se colocaran previamente al mismo.

Si los pasadores no se introdujeran por vibracién en el hormigén fresco, deberdn disponerse sobre una cuna de varillas
metilicas, suficientemente sélidas y con uniones soldadas, que se fijard firmemente a la superficie de apoyo. La rigidez
de la cuna en su posicién definitiva serd tal, que al aplicar a un extremo de cualquier pasador una fuerza de ciento
veinte newtons (120 Nw) en direccion horizontal o vertical, el desplazamiento del extremo del pasador no sea superior
a un cinco por mil (0,5%) de su longitud.

Las barras de unién deberdn quedar colocadas en el tercio (1/3) central del espesor de la losa.
3.2.8 Puesta en obra del hormigén
La puesta en obra del hormigén se realizard con pavimentadoras de encofrados deslizantes, o entre encofrados fijos.

La descarga y extension se realizardn de forma que no se perturbe la posicién de elementos que estuvieran ya
presentados, y de modo suficientemente uniforme para no desequilibrar el avance de la pavimentadora. Esta precaucién
deberd extremarse en el caso de hormigonado en rampa. Se realizard una extensién previa del hormigén en un caballén
0 a todo lo ancho de pavimentacién, mediante una extendedora.

Si la puesta en obra se hiciera entre encofrados fijos, el hormigén se distribuird uniformemente con extendedora
mecdnica; una vez extendido, se compactard y enrasard por medio de una (1) o varias maquinas, cuyo nimero y
rendimientos serdn adecuados a la produccion de la central de fabricacion.

Se cuidaré que delante de la maestra enrasadora se mantenga en todo momento y en todo lo ancho de la pavimentacién
un exceso de hormigén fresco, en forma de cordén de varios centimetros (cm) de altura; en el caso de los fratases de
acabado se mantendrd un cordén continuo de mortero fresco de la menor altura posible.

Donde la calzada tuviera dos (2) o més carriles en el mismo sentido de circulacion, se hormigonarén al menos dos (2)
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carriles al mismo tiempo salvo autorizacién expresa del Director de las Obras.
Se dispondran pasarelas méviles con objeto de facilitar la circulacién del personal y evitar dafios al hormigén fresco.

Los tajos de hormigonado deberdn tener todos sus accesos sefializados y acondicionados para proteger el pavimento
construido.

Donde el Director de las Obras autorizase la extensién y compactacién del hormigén por medios manuales, se
mantendrd siempre un exceso de hormigén delante de la maestra, y se continuard compactando hasta que se haya
conseguido la forma prevista y el mortero refluya ligeramente a la superficie.

3.2.9 Colocaciéon de armaduras en pavimentos continuos de hormigén armado
Si se hormigonase en dos capas, se colocard -en su caso- la armadura entre ambas.

Las armaduras se dispondrdn en las zonas y forma que se indiquen en los Planos, paralelas a la superficie del
pavimento, limpias de toda suciedad y 6xido no adherente; si fuera preciso, se sujetardn para impedir todo movimiento
durante el hormigonado.

Las armaduras transversales se colocardn - en su caso- por debajo de las longitudinales. El recubrimiento de las
armaduras longitudinales no serd inferior a seis centimetros (6 cm).

Si no se uniesen mediante soldadura a tope las armaduras longitudinales se solapardn en una longitud minima de treinta
didgmetros (30 ¢). El nimero de solapes en cualquier seccion transversal no excederd del veinte por ciento (20%) del
total de armaduras longitudinales contenidas en dicha seccién.

Las armaduras se interrumpirdn diez centimetros (10 cm) a cada lado de las juntas de dilatacién.
3.2.10 Ejecucién de juntas en fresco

En la junta longitudinal de hormigonado entre una franja y otra ya construida, antes de hormigonar aquélla se aplicard
al canto de ésta un producto que evite la adherencia del hormigén nuevo al antiguo. Se prestard la mayor atencién y
cuidado a que el hormigdn que se coloque a lo largo de esta junta sea homogéneo y queda perfectamente compactado.
Se cuidard particularmente el desencofrado de zonas delicadas. Si se observasen desperfectos en el borde construido,
deberén corregirse antes de aplicar el producto antiadherente.

Las juntas transversales de hormigonado en pavimentos de hormigén en masa irdn siempre provistas de pasadores, y se
dispondran al final de la jornada, o cuando se haya producido por cualquier causa una interrupcién en el hormigonado
que haga temer un comienzo de fraguado en el frente de avance, segtin el apartado 3.4.1 del presente Articulo. Siempre
que fuera posible se hardn coincidir estas juntas con una de contraccién o de dilatacion, modificando si fuera preciso la
situacién de aquéllas segtin las instrucciones del Director de las Obras; de no ser asf, se dispondrdn a méds de un metro y
medio (1,5 m) de distancia de la junta mds préxima.

En pavimentos de hormigén armado continuo se procurard evitar la formacion de juntas transversales de hormigonado,

empleando un retardador de fraguado; en caso contrario se duplicard la armadura longitudinal hasta una distancia de un
metro (1 m) a cada lado de la junta.
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En juntas transversales de contraccion ejecutadas en el hormigén fresco, la ranura superior, que se situard en la posicién
estricta fijada por la referencia correspondiente, deberd hacerse con una cuchilla vibrante o elemento similar aprobado
por el Director de las Obras, inmediatamente después del paso de la pavimentadora y antes del acabado del pavimento,
La ranura se obturard con una plancha de material rigido adecuado, y se retocardn manualmente sus labios las
imperfecciones que hubieran quedado en torno a éstos.

Las juntas transversales y longitudinales podrdn también realizarse mediante insercion en el hormigén fresco de una
tira continua de material pldstico o de otro tipo aprobado por el Director de las Obras. No se permitirin empalmes en
dicha tira en las juntas de contraccion, pero si en las longitudinales si se mantuviera la continuidad del material de la
junta. Después de su colocacion, el eje vertical de la tira formard un dngulo minimo de ochenta grados (80°) con la
superficie del pavimento. La parte superior de la tira no podrd quedar por encima de la superficie del pavimento, ni a
mds de cinco milimetros (5 mm) por debajo de ella.

3.2.11 Acabado
3.2.11.1 Generalidades

Se prohibird el riego con agua o la extension de mortero sobre la superficie del hormigén fresco para facilitar su
acabado. Donde fuera necesario aportar material para corregir una zona baja, se empleard hormigén atin no extendido.
En todo caso, se eliminard la lechada de la superficie del hormigén fresco.

3.2.11.2  Acabado con pavimentadoras de encofrados deslizantes

La superficie del pavimento no debera ser retocada, salvo en zonas aisladas, comprobadas con una regla de longitud no
inferior a cuatro metros (4 m). En este caso el Director de las Obras podrd autorizar un fratasado manual en la forma
indicada en el apartado 550.5.11.3 del presente Articulo.

Detrds de un fratds mecdnico longitudinal oscilante se arrastrard una arpillera mojada y lastrada, que borre las huellas
dejadas por aquél.

3.2.11.3  Acabado entre encofrados fijos

Si el Pliego de prescripciones técnicas particulares admitiera el fratasado manual, o si el Director de las Obras lo
autorizara en aquellos lugares que, por su forma o ubicacién, no permitieran el empleo de méquinas, la superficie del
hormigén se alisard y nivelard con fratases manuales, con cuyo borde se recortardn todas las protuberancias, rellenando
las depresiones con el material asi obtenido hasta conseguir una superficie plana y uniforme, con las cotas y pendientes
fijadas en los Planos. Los fratases se mantendrdn con su mayor dimensién paralela al eje del pavimento. Cada pasada
sucesiva solapard sélo ligeramente con la anterior, volviendo luego a pasar el fratds para alisar la banda de solape. El
nimero de pasadas serd el necesario para eliminar todas las irregularidades perceptibles.

3.2.11.4 Acabado de los bordes
Terminadas las operaciones de fratasado descritas en los apartados anteriores, y mientras el hormigén esté todavia

fresco, se redondeardn cuidadosamente los bordes de las losas con una llana curva de doce milimetros (12 mm) de
radio.
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3.2.11.5 Textura superficial

Acabado el pavimento, y antes de que comience a fraguar el hormigén, se dard a su superficie una textura homogénea,
longitudinal o transversal en forma de estriado, o bien longitudinal por ranurado, segin determine el Director de las
Obras.

La textura superficial por estriado se obtendra por la aplicacién manual o mecdnica de un cepillo con pias de pldstico,
alambre u otro material aprobado por el Director de las Obras, que produzca estrias sensiblemente paralelas o
perpendiculares al eje de la calzada segtn se trate de una textura longitudinal o transversal.

La textura superficial por ranurado se obtendrd mediante un peine con varillas de pldstico, acero u otro material o
dispositivo aprobados por el Director de las Obras, que produzca ranuras paralelas entre si.

El Director de las Obras podra autorizar, la sustitucion de las texturas por estriado o ranurado, por una denudacién
quimica de la superficie del hormigén fresco, obtenida mediante la aplicacién de un retardador de fraguado y el
posterior barrido del mortero no fraguado, precedida en su caso de la incrustacién de gravilla no pulimentable en la
citada superficie.

3.2.12 Numeracién y marcado de las losas

Una vez dada la textura al pavimento, las losas exteriores de la calzada e numerardn con tres (3) digitos, aplicando una
plantilla al hormigén fresco. Se numerard al menos una (1) losa de cada dos (2), en sentido de avance del kilometraje,
volviendo a comenzarse la numeracién en cada hito kilométrico.

3.2.13  Proteccion y curado del hormigon fresco

3.2.13.1 Generalidades

Durante el primer periodo de endurecimiento, el hormigén fresco deberd protegerse contra un lavado por lluvia, contra
una desecacion rdpida -especialmente en condiciones de baja humedad relativa del aire, fuerte insolacién o viento- y
contra enfriamientos bruscos o una congelacion.

Si el Director de las Obras lo exigiera se colocard una tienda sobre las médquinas de puesta en obra, o un tren de
tejadillos bajos de color claro, cerrados y méviles, que cubran una longitud de pavimento igual, al menos, a cincuenta
metros (50 m). Alternativamente el Director de las Obras podra autorizar la utilizacién de una ldmina de pldstico o un
producto de cura resistente a la lluvia.

El hormigén se curard con un producto filmégeno, salvo que el Director de las Obras autorizase el empleo de otro
sistema, en cuyo caso la cura se iniciard apenas el hormigén haya adquirido resistencia suficiente para que aquél no
afecte a la textura, y se prolongard a lo largo del plazo que al efecto fije el Director de las Obras.

Deberan someterse al curado todas las superficies expuestas de la losa, incluidos sus bordes apenas queden libres.

Durante un periodo, que no serd inferior a tres (3) dias a partir de la puesta en obra del hormigén, estara prohibido todo
tipo de circulacién sobre él, excepto la imprescindible para aserrar juntas y comprobar la regularidad superficial.

3.2.13.2  Curado con productos filmogenos
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Si para la cura se utilizasen productos filmégenos, deberdn aplicarse tan pronto como hayan concluido las operaciones
de acabado y no quede agua libre en la superficie del pavimento. En condiciones ambientales adversas de baja
humedad relativa temperaturas, fuertes vientos o lluvia, el Director de las Obras podrd autorizar que se apliquen antes.

El producto de curado serd aplicado en toda la superficie del pavimento por medios mecédnicos que aseguren una
pulverizacién del producto en un rocio fino, de forma continua y uniforme, y con una dotacién minima de doscientos
gramos por metro cuadrado (200 g/m?). Si previera que el pavimento fuera a estar sometido a condiciones
climatoldgicas adversas, el Director de las Obras podrd modificar la dosificacién.

Se volverd a aplicar el producto de curado sobre los labios de las juntas recién serradas, y sobre las zonas en que, por
cualquier circunstancia, la pelicula formada se haya estropeado durante el periodo de cura.

3.2.13.3  Curado por humedad

Si el pavimento se curase por humedad, se cubrird su superficie con arpilleras, esterillas u otros materiales andlogos de
alto poder de retencién de humedad, que se mantendran saturados durante el periodo de curado, cuando el hormigén
hubiera alcanzado una resistencia suficiente para no perjudicar a la textura superficial. Dichos materiales no deberan
estar impregnados ni contaminados por sustancias perjudiciales para el hormigdn, ni que pudieran tefiir o ensuciar su
superficie.

Hasta que la superficie del hormigén se cubra con los materiales previstos, ésta se mantendrd htimeda aplicando agua
por medio de dispositivos que la atomicen en forma de neblina y no de riego. No se aplicard agua a presion
directamente sobre el hormigén, ni se permitird que se acumule sobre la superficie de forma que corra sobre ella o se
deslave el hormigén.

3.2.13.4  Curado mediante membranas impermeables

Si las juntas del pavimento se ejecutasen en fresco, el curado también podrd realizarse por cobertura de la superficie
con membranas impermeables de pldstico, cuando el hormigén hubiera alcanzado una resistencia suficiente para no
perjudicar la textura superficial.

Hasta que la superficie del hormigén se cubra con las membranas impermeables, se mantendrd hiimeda aplicando agua
por medio de dispositivos que la atomicen en forma de neblina y no de riego. No se aplicard agua a presién
directamente sobre el hormigdn, ni se permitird que se acumule sobre la superficie de forma que corra sobre ella o se
deslave el hormigon.

Las membranas deberdn cubrir toda la superficie expuesta de la losa. En su borde longitudinal, deberdn rebasarlo en
una distancia no inferior a su espesor. Los solapes entre membranas serdn al menos de treinta centimetros (30 cm),
uniéndose bien los distintos bordes para impedir que el aire se introduzca. Para evitar su levantamiento por el viento,
todos los bordes laterales y solapes se asegurardan con chapas clavadas u otros sistemas aprobados por el Director de las
Obras.

Si cualquier parte de una membrana resultase dafiada o rota antes de las setenta y dos horas (72 h) de ser colocada,
deberd ser inmediatamente cubierta con otra nueva y en buen estado, que se sujetard igual que el resto.
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3.2.13.5 Proteccion térmica

Durante el periodo de cura, el hormigén deberd protegerse contra la accién de la helada o de un enfriamiento rdpido. En
el caso de una helada imprevista, se protegerd con una membrana de plastico aprobada por el Director de las Obras
hasta la mafiana siguiente a su puesta en obra.

Si fuera probable el enfriamiento brusco de un hormigén sometido a elevadas temperaturas diurnas, como en caso de
lluvia después de un soleamiento intenso o de descenso de la temperatura ambiente en mds de veinte grados
Centigrados (20°C) entre el dfa y la noche, se le podrd proteger de la forma indicada, o se anticipard el aserrado de las
juntas, tanto transversales como longitudinales, para evitar la fisuracién del pavimento.

3.2.14 Ejecucién de juntas serradas

En juntas transversales, el hormigén endurecido se serrard de forma y en instante tal, que el borde de la ranura sea
limpio y no se hayan producido anteriormente grietas de retraccién en su superficie.

Las juntas longitudinales podrdn aserrarse en cualquier momento, después de transcurridas veinticuatro horas (24 h)
desde la construccién del pavimento, siempre que se asegure que no habrd circulacién alguna, ni siquiera la de obra,
hasta que se haya hecho esta operacion. No obstante, cuando se espere un descenso de la temperatura ambiente de més
de veinte grados Centigrados (20°C) entre el dia y la noche, las juntas longitudinales se aserrardn al mismo tiempo que
las transversales.

Si el sellado de las juntas lo requiriese, y con la aprobacién del Director de las Obras, el aserrado podrd realizarse en
dos (2) fases: la primera hasta la profundidad definida en los Planos, y la segunda un ensanche para alojar el producto
de sellado en la parte superior de la ranura.

Si, a causa de un aserrado prematuro, se astillardn los labios de las juntas, deberdn ser reparados con un mortero de
resina epoxi aprobado por el Director de las Obras.

Hasta el sellado de las juntas, o hasta la apertura del pavimento a la circulacién si no se fueran a sellar, aquéllas se
obturardn provisionalmente con cordeles u otros elementos similares, de forma que se evite la introduccién de cuerpos
extrafios en ellas.

3.2.15 Desencofrado

Si el hormigén se pusiera en obra entre encofrados fijos, no se desencofrard antes de transcurridas dieciséis horas (16 h)
de la puesta en obra.

Los encofrados se retirardn y transportardn con precaucién y cuidado tales, que no se dafien los bordes de las losas ni
aquéllos sufran deformaciones o deterioros.
En las zonas de cambio de pavimento y en bordes laterales se protegerd adecuadamente el canto de las losas.

3.2.16 Sellado de las juntas

Terminado el perfodo de curado del hormigén y si estuviera previsto el sellado de las juntas, se limpiardn enérgica y
cuidadosamente el fondo y los labios de la ranura, utilizando para ello procedimientos adecuados -como un cepillo
giratorio de puas metdlicas- dando una pasada final con aire comprimido. Finalizada esta operacion, se imprimaran los
labios con un producto adecuado, si el tipo de material de sellado lo requiriera.

M3. PAVIMENTO DE HORMIGON VIBRADO dic-97

BIZKAIKO FORU ALDUNDIA CAPITULO "
SAILA: HERRI LANAK PLIEGO DE PRESCRIPCIONES
DIPUTACION FORAL DE BIZKAIA TECNICAS PARTICULARES ARTICULO 550

DEPARTAMENTO: OBRAS PUBLICAS

PAGINA 20 de 30

Posteriormente se colocard el material de sellado previsto en el Proyecto.

Se cuidard especialmente la limpieza de la operacién, y se recogerd cualquier sobrante de material. El material de
sellado deberd quedar conforme a los Planos.

3.2.17 Tramo de prueba

Adoptada una dosificacién definida por los ensayos caracteristicos en obra, definidos en el presente Articulo, se
procederad a la realizacién de un tramo de prueba con el mismo equipo, velocidad de hormigonado y espesor que se
vayan a utilizar en la obra.

El tramo de prueba tendrd la longitud que indique la Direccién de las Obras quien determinard si es aceptable su
realizacién como parte integrante de la obra en construccién.

En el curso de la prueba se comprobard que los medios de vibracién son capaces de compactar adecuadamente el
hormigén en todo el espesor del pavimento; que se cumplen las prescripciones de textura y regularidad superficial; que
el proceso de proteccién y curado del hormigén fresco es adecuado; y que las juntas se realizan correctamente.

Si la ejecucion no fuera satisfactoria, se procederd a la realizacién de sucesivos tramos de prueba, introduciendo las
oportunas variaciones en los equipos o métodos de puesta en obra. No podrd procederse a la construccién del
pavimento sin que el tramo de prueba haya sido aprobado por el Director de las Obras.

El curado del tramo de ensayo deberd prolongarse durante el periodo prescrito en los Pliegos de prescripciones
técnicas, y a los cincuenta y cuatro (54) dias de su puesta en obra, se extraerdn de €l seis (6) testigos cilindricos, segtin
la Norma UNE 83.302, situados en emplazamientos aleatorios que disten entre si un minimo de siete metros (7 m) en
sentido longitudinal, y separados més de cincuenta centimetros (50 cm) de cualquier junta o borde. Estos testigos se
ensayardn a traccion indirecta, segtin la Norma UNE 83.306, a la edad de cincuenta y seis (56) dias después de haber
sido conservados durante las cuarenta y ocho horas (48 h) anteriores al ensayo en las condiciones previstas en la Norma
UNE 83.302. El valor medio de los resultados de estos ensayos servird de base para su comparacién con los resultados

de los ensayos de informacion a los que se refiere el apartado correspondiente del presente Articulo.

El Director de las Obras podrd autorizar también que los testigos se extraigan de un lote aceptado de pavimento, cuya
situacion e historial lo hicieran comparable a aquél que fuera a ser sometido a ensayos de informacién.

3.3 ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA
3.3.1 Textura superficial
La superficie del pavimento deberd presentar una textura uniforme y exenta de segregaciones.

La profundidad de la textura superficial, determinada por el método del circulo de arena segtin la Norma NLT-335/87,
deberd estar comprendida entre setenta centésimas de milimetros (0,70 mm) y un milimetro (I mm).

3.3.2 Integridad

Las losas no deberdn presentar grietas, salvo las excepcionales consideradas en el apartado 4.4.5 del presente Articulo.
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Los bordes de las losas y los labios de las juntas que presenten astilladuras serdn reparados con resina epoxi, segin las
instrucciones del Director de las Obras.

3.3.3 Tolerancias geométricas

3.3.3.1  De planta

Las desviaciones en planta respecto a la alineacién tedrica no deberén ser superiores a tres centimetros (3 cm).
3.3.3.2  De cotay anchura

En carreteras de nueva construccion, dispuestos clavos de referencia, nivelados hasta milimetros (mm) con arreglo a los
Planos, en el eje y bordes de perfiles transversales, cuya separacién no exceda de la mitad (1/2) de la distancia entre los
perfiles del Proyecto ni de veinte metros (20 m), se comparard la superficie acabada con la tedrica que pase por la
cabeza de dichos clavos; ambas no deberan diferir en mas de diez milimetros (10 mm).

En todos los semiperfiles se comprobard la anchura del pavimento, que en ningtin caso podrd ser inferior a la tedrica
deducida de la seccién-tipo de los Planos.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas, y las zonas que retengan agua sobre la superficie,
deberén corregirse segtin las instrucciones del Director de las Obras.

3.3.3.3  De espesor

El espesor del pavimento no deberd ser inferior en ningtin punto al previsto en los Planos.

3.3.3.4  De regularidad superficial

La media en cada hectémetro de cada carril del indice de regularidad internacional (IRI), definido por la Norma NLT
como la razén del desplazamiento relativo acumulado por la suspension de un vehiculo-patrén que circule a una

velocidad de ochenta kilémetros por hora (80 km/h), a la distancia recorrida, no deberd ser superior al limite que fije la
Direccion de la Obra.

3.4 LIMITACIONES DE LA EJECUCION
3.4.1 Generalidades

Se interrumpird el hormigonado cuando llueva con una intensidad que pueda, a juicio del Director de las Obras,
provocar la deformacion del borde de las losas o la pérdida de la textura superficial del hormigén fresco.

La descarga del hormigén transportado en camiones sin elementos de agitacién deberd haber terminado dentro de un
periodo de cuarenta y cinco minutos (45 min) a partir de la introduccién del cemento y los dridos en el mezclador. Bajo
condiciones atmosféricas que causen un rdpido endurecimiento del hormigén, o cuando la temperatura de éste sea
superior de veinticinco grado Centigrados (25°C), el tiempo de transporte no deberd exceder de treinta minutos (30
min). Los plazos antes indicados podran ser aumentados por el Director de las Obras si se utilizasen retardadores de
fraguado.
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No deberd transcurrir mds de una hora (1 h) entre la fabricacién del hormigén y su acabado. El Director de las Obras
podra aumentar este plazo hasta un maximo de dos horas (2 h) si se empleasen cementos cuyo principio de fraguado no
tuviera lugar antes de dos horas y media (2,5 h), o si se adoptasen precauciones para retrasar el fraguado del hormigén,
o si las condiciones de humedad y temperatura fueran favorables.

A menos que se instalase una iluminacion suficiente a juicio del Director de las Obras, el hormigonado del pavimento
se detendrd con una antelacion suficiente para que el acabado se pueda concluir con luz natural.

En ningtin caso se colocardn en obra amasijos que acusen un principio de fraguado, o presenten segregacion o
desecacién.

Si se hormigonase en dos capas, se extenderd la segunda lo mds rdpidamente posible, antes de que comience el
fraguado del hormigén de la primera. En cualquier caso, entre la puesta en obra de ambas capas no deberd transcurrir
més de una hora (1 h).

Si se interrumpiese la puesta en obra por mas de media hora (1/2 h) se tapard el frente del hormigén de forma que se
impida la evaporacién del agua. Si el plazo de interrupcién fuera superior al mdximo admitido entre la fabricacién y
puesta en obra del hormigén, se dispondrd una junta de hormigonado transversal, segin lo indicado en el presente
Articulo.

3.4.2En tiempo caluroso

Con tiempo caluroso deberdn extremarse las precauciones a fin de evitar desecaciones superficiales y fisuraciones,
segun indique el Director de las Obras.

Apenas la temperatura ambiente rebase los veinticinco grados Centigrados (25°C), deberd controlarse constantemente
la temperatura del hormigén, la cual no deberd rebasar en ningin momento los treinta grados Centigrados (30°C). El
Director de las Obras podré ordenar la adopcién de precauciones suplementarias a fin de que no se supere dicho limite.

3.4.3En tiempo frio

Cuando la temperatura ambiente sea inferior a cinco grados Centigrados (5°C) deberd controlarse constantemente la
temperatura del hormigén, adoptando en su caso las precauciones necesarias para evitar que ésta baje de diez grados
Centigrados (10°C) si aquélla fuera de cero grados Centigrados (0°C), ni de trece grados Centigrados (13°C) si fuera de
tres grados Centigrados bajo cero (-3°C).

Debera detenerse el hormigonado cuando la temperatura ambiente, si tendiese a descender, alcance los dos grados
Centigrados (2°C), y podrd reanudarse cuando, tendiendo a ascender, fuera superior a tres grados Centigrados bajo cero
(-3°C), y siempre que no existiesen lentejones de hielo en la superficie de apoyo y se adoptasen las precauciones
indicadas por el Director de las Obras.

Si, a juicio del Director de las Obras, hubiera riesgo de que la temperatura ambiente llegara a bajar de cero grados
Centigrados (0°C) durante las primeras veinticuatro horas (24 h) de endurecimiento del hormigén, el Contratista deberd
proponer unas precauciones complementarias, las cuales deberdn ser aprobadas por el Director de las Obras. Si se
extendiese una lamina de pldstico de proteccion sobre el pavimento, deberd mantenerse hasta el aserrado de las juntas.

El sellado de juntas en caliente debera suspenderse, salvo autorizacién del Director de las Obras, cuando la temperatura
ambiente baje de cinco grados Centigrados (5°C), o en caso de lluvia o viento fuerte.
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3.4.4 Apertura a la circulacion

El pavimento podrd abrirse al paso de personas y de equipos para el aserrado y la comprobacién de la regularidad
superficial cuando hubiera transcurrido el plazo necesario para que no se produzcan desperfectos superficiales, y se
hubiera secado el producto filmégeno de cura si se utilizase este método.

El trifico de obra no podr circular sobre el pavimento antes de siete (7) dias del acabado del pavimento. El Director de
las Obras podrd autorizar una reduccién de este plazo, siempre que el hormigén haya alcanzado una resistencia a
flexotraccion del ochenta por ciento (80%) de la exigida a los veintiocho (28) dias. Todas las juntas transversales
deberén haber sido selladas o al menos obturadas provisionalmente.

La apertura a la circulacién ordinaria no podra realizarse antes de catorce (14) dias del acabado del pavimento. El
Director de las Obras podrd autorizar una reduccién de este plazo, siempre que el hormigén haya alcanzado una
resistencia a flexotraccion del ochenta por ciento (80%) de la exigida. Todas las juntas deberdn haber sido selladas.

4. CONTROL DE CALIDAD

4.1 CONTROL DE PROCEDENCIA

4.1.1 Cemento

El suministro e identificacién del cemento deberdn atenerse a lo prescrito en el vigente Pliego de prescripciones
técnicas generales para la recepcién de cementos, asi como en el Articulo 202 del presente Pliego.

4.1.2 Aridos

De cada procedencia del drido y para cualquier volumen de produccién previsto se tomaran cuatro (4) muestras, segin
la Norma NLT 148/72, y de cada fraccién de ellas se determinard:

- El desgaste Los Angeles del drido grueso, segtin la Norma NLT-149/72 (granulometria B).
- La proporcién de particulas siliceas del drido fino, segtin la Norma ASTM D-3042.

El Director de las Obras podrd ordenar la repeticién de estos ensayos sobre nuevas muestras, y la realizacién de los
siguientes ensayos adicionales:

- La granulometria de cada fraccion, especialmente del drido fino, segiin la Norma UNE 7.139.
- El equivalente de arena del drido fino, segtin la Norma UNE 83.131.
- El contenido de particulas arcillosas del drido fino, segtin la Norma UNE 83.130.

El Director de las Obras comprobard, ademds, la retirada de la eventual montera en la extraccién de los dridos, la
exclusion de la misma de vetas no utilizables, y la adecuacion de los sistemas de trituracién y clasificacion.
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4.2 CONTROL DE PRODUCCION

4.2.1 Cemento

De cada partida de cemento que llegue a la central de fabricacion se tomardan muestras y sobre ellas se realizardn los
ensayos preceptivos de recepcion, segin los criterios del vigente Pliego de prescripciones técnicas generales para la

recepcion de cementos.

Al menos una (1) vez al mes, o siempre que se sospechasen anomalias en el suministro por los resultados de los
ensayos preceptivos, se realizardn también los optativos.

Si la proporcién de cualquier componente del cemento variase en mds de cinco (5) puntos porcentuales respecto de
aquélla con la que se realizaron los ensayos caracteristicos del apartado 3.2.1 del presente Articulo, éstos deberdn
repetirse.

4.2.2 Aridos

Se examinard la descarga al acopio o alimentacién de la central de fabricacion, desechando los dridos que, a simple
vista, presenten restos de tierra vegetal, materia orgdnica o tamaos superiores al maximo. Se acopiaran aparte aquéllos
que presenten alguna anomalia de aspecto, tal como distinta coloracién, segregacion, lajas, plasticidad, etc.

Se vigilard la altura de los acopios y el estado de sus elementos separadores y accesos.

Sobre cada fraccion de drido que se produzca o reciba se realizardn los siguientes ensayos:

Al menos dos (2) veces al dia:

- Granulometrfa, segtin la Norma UNE 7.139.

- Equivalente de arena del érido fino, segtin la Norma UNE 83.131.

- En su caso, el contenido de particulas arcillosas del 4rido fino, segin la Norma UNE 83.130.

Al menos una (1) vez a la semana, o cuando se cambie el suministro de una procedencia aprobada:

- Indice de lajas del drido grueso, segin la Norma NLT-354/74.

- Proporcion de elementos del drido grueso con dos (2) o més caras de fractura, segtin la Norma NLT-358/87.

- Proporcién de impurezas del drido grueso, segin la Norma NLT-172/86.

Al menos una (1) vez al mes, o cuando se cambie de procedencia:

- Desgaste Los Angeles, segtin la Norma NLT-149/72.

- Densidad relativa y absorcion, segtin las Normas NLT-153/76 y NLT-154/76.
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4.3 CONTROL DE EJECUCION

4.3.1 Fabricacion

Se tomard diariamente, segtin la Norma NLT-148/72, un minimo de dos (2) muestras, una por la mafiana y otra por la
tarde, de cada fraccién de drido antes de su entrada en el mezclador, y sobre ellas se efectuaran los siguientes ensayos:

- Granulometria, segtin la Norma UNE 7.139.

- Equivalente de arena, segtin la Norma UNE 83.131.

- En su caso, el contenido de particulas arcilllosas del drido fino, segin la Norma UNE 83.130.

Se tomard diariamente al menos una (1) muestra de la mezcla de dridos, y se determinard su granulometria, segin la
Norma UNE 7.139. Al menos una (1) vez cada quince (15) dias se verificard la exactitud de las basculas de
dosificacién, mediante un conjunto adecuado de pesas patrén.

Se tomardn muestras a la descarga del mezclador, y sobre ellas se efectuardn los siguientes ensayos:

En cada elemento de transporte:

- Control del aspecto del hormigén y, en su caso, medicion de su temperatura. Se rechazaran todos los hormigones
segregados o cuya envuelta no sea homogénea.

Al menos dos (2) veces al dia (mafiana y tarde), y al menos una (1) vez por lote:

- En caso de utilizarse un inclusor de aire, la proporcién de aire ocluido en el hormigdn, segiin la Norma UNE
7.141.

- Fabricaciéon de un nimero de probetas para ensayo a flexotraccién, segin la Norma 83.301, admitiéndose
también el empleo de mesa vibrante de frecuencia no inferior a sesenta hertzios (60 Hz). Dichas probetas se
conservardn en las condiciones previstas en la citada Norma. Tanto el nimero de amasadas de las que provendra
el hormigdén como el de probetas por amasada lo fijard el Director de las obras.

4.3.2 Puesta en obra

Se mediran la temperatura y humedad relativa ambientes mediante un termohigrégrafo registrador, para tener en cuenta
las limitaciones del apartado 3.4 del presente Articulo.

Al menos dos (2) veces al dfa, por la mafiana y por la tarde, y al menos una (1) vez por lote, asi como siempre que
hubiera dudas por el aspecto del hormigén, se medird su consistencia. Si el resultado obtenido rebasara los limites

establecidos respecto de la férmula de trabajo, se rechazara la amasada.

Se comprobard frecuentemente el espesor extendido, mediante un punzén graduado u otro procedimiento aprobado por
el Director de las Obras.

Se comprobard la composicién y forma de actuacién del equipo de puesta en obra, verificando la frecuencia y amplitud
de los vibradores.
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4.3.3Producto terminado

Se considerard como lote, que se aceptard o rechazard en bloque, al menor que resulte de aplicar los tres (3) criterios
siguientes al pavimento de hormigén vibrado:

- Quinientos metros (500 m).
- Tres mil quinientos metros cuadrados (3.500 m?).
- La fraccién construida diariamente.

No obstante lo anterior, en lo relativo a integridad del pavimento la unidad de aceptacién o rechazo serd la losa
individual, enmarcada entre juntas.

Se controlard la regularidad superficial del lote a partir de las veinticuatro horas (24 h) de su ejecucién, con una regla
movil de una longitud minima de tres metros (3 m) provista de registro grafico, segin la Norma NLT-334/88, y con
vidgrafo segun la Norma NLT-332/87. La determinacion del indice de regularidad internacional (IRI), a que se refiere
el apartado 3.3.3.4 del presente Articulo, tendrd lugar en todo caso antes de la recepcion definitiva de las obras.

Al dfa siguiente del hormigonado, se determinard en emplazamientos aleatorios la profundidad de la textura superficial
por el método del circulo de arena segiin la Norma NLT-335/87, con la frecuencia fijada por el Director de las Obras.

El espesor de las losas se comprobard mediante extraccion de testigos cilindricos en emplazamientos aleatorios, con la
frecuencia fijada por el Director de las Obras. Los agujeros producidos se rellenardn con hormigén de la misma calidad
que el utilizado en el resto del pavimento, el cual serd correctamente compactado y enrasado.

Las probetas de hormigén, conservadas en las condiciones previstas en la Norma UNE 83.301, se ensayardn a
flexotraccion a veintiocho (28) dias, segiin la Norma UNE 83.305. El Director de las Obras podré ordenar la realizacién
de ensayos complementarios a siete (7) dias.

4.4 CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO DE UN LOTE

4.4.1 Regularidad superficial

Se admitird que las prescripciones de regularidad del pavimento exigidas por el apartado 3.3.3.4 del presente Articulo
tienen una probabilidad razonable de cumplirse donde se den simultdneamente las circunstancias siguientes:

- Las irregularidades del pavimento, controladas con una regla mévil de una longitud minima de tres metros (3 m)
provista de registro grifico, segtin la Norma NLT-334/88 no superardn los tres milimetros (3 mm).

- El Director de las Obras fijard la regularidad superficial media de un lote, medida con vidgrafo segtin la Norma
NLT-332/87, asi como el maximo coeficiente de vidgrafo en un hectémetro (hm) cualquiera, medido segtin la
Norma NLT-332/87.

Donde no se cumplan estas condiciones, el Contratista podrd optar por corregir por fresado las zonas altas hasta que se
cumplan, o esperar al resultado de la determinacién del indice de regularidad internacional (IRI) a que se refiere el

apartado 3.3.3.4 del presente Articulo, la cual tendrd lugar en todo caso antes de la recepcién definitiva de las obras.
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Los hectémetros (hm) en que dicho indice resultase superior al limite fijado, serdn corregidos por fresado hasta que
dejen de rebasarlos.

4.4.2 Textura superficial

La profundidad media de la textura superficial deberé estar comprendida entre los limites especificados, y ninguno de
los resultados individuales podrd ser inferior a cincuenta centésimas de milimetro (0,50 mm). Si la profundidad de la
textura resultase insuficiente, el Director de las Obras podra exigir un tratamiento de la superficie.

4.4.3 Espesor

Si el espesor fuera menor que el previsto, incluidas las tolerancias, se demolerdn las zonas afectadas, reconstruyéndose
a expensas del Contratista.

4.4.4 Resistencia a flexotraccion
4.4.4.1  Ensayos de control

Para el control de la resistencia del hormigén vibrado para pavimentos no se aplicard la vigente Instruccion para el
proyecto y la ejecucion de obras de hormigén en masa o armado, sino las prescripciones que figuran a continuacion.

A partir de la resistencia caracteristica estimada para cada lote:

- Si la resistencia caracteristica estimada no fuera inferior a la exigida, se aceptard el lote.

- Si la resistencia caracteristica estimada fuera menor de la exigida, se realizardn ensayos de informacién.

4.4.4.2  Ensayos de informacion

Antes de transcurridos cincuenta y cuatro (54) dias de su puesta en obra, se extraerdn del lote seis (6) testigos
cilindricos, segin la Norma UNE 83.302, situados en emplazamientos aleatorios que disten entre si un minimo de siete
metros (7 m) en sentido longitudinal, y separados mds de cincuenta centimetros (50 cm) de cualquier junta o borde.
estos testigos se ensayardn a traccion indirecta, segtin la Norma UNE 83.306, a la edad de cincuenta y seis (56) dias,
después de haber sido conservados durante las cuarenta y ocho horas (48 h) anteriores al ensayo en las condiciones

previstas en la Norma UNE 83.302.

El valor medio de los resultados de estos ensayos se comparard con el valor medio de los resultados del tramo de
prueba:

- Si fuera inferior, el lote se considerard aceptable.
- Si fuera inferior se demolerd el lote y se reconstruird, a expensas del Contratista.
4.4.5 Integridad

Las losas no deberdn presentar grietas. El Director de las Obras podrd aceptar pequefias fisuras de retraccién pldstica,
de corte longitudinal y que manifiestamente no interesen mas que de forma limitada a la superficie de las losas, y podra
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exigir su sellado.

Si una losa presentase una grieta tnica y no ramificada, sensiblemente paralela a una junta, el Director de las Obras
podra aceptar la losa si se realizasen las operaciones indicadas a continuacién:

- Si la junta més préxima a la grieta no se hubiera abierto, se instalardn en ésta pasadores o barras de unién, con
disposicion similar a los existentes en la junta. La grieta se sellard, previa regularizacién y cajeo de sus labios.

- Si la junta mds proxima a la grieta se hubiera abierto, ésta se inyectard apenas fuera posible con una resina epoxi
aprobada por el Director de las Obras, que mantenga unidos sus labios y restablezca la continuidad de la losa.

En losas con otros tipos de grieta, como las de esquina, el Director de las obras podrd aceptarlas u ordenar su total o
parcial demolicién y posterior reconstruccion. En el primer caso, la grieta se inyectard apenas fuera posible, con una
resina epoxi aprobada por el Director de las Obras, que mantenga unidos sus labios y restablezca la continuidad de la
losa. En el segundo, ninguno de los elementos de la losa después de su reconstruccién, podrd tener una (1) de sus
dimensiones inferior a un metro y medio (1,5 m).

La recepcién definitiva de una losa agrietada y no demolida no se efectuard mas que si, al final del periodo de garantia,
las grietas no se hubiesen agravado ni hubiesen originado dafios a las losas vecinas. En caso contrario, el Director de las
Obras podra ordenar la total demolicion y posterior reconstruccion de las losas agrietadas.

5.  MEDICION Y ABONO

La preparacion de la superficie existente no da lugar a abono por separado, considerdandose ésta incluida en la unidad
de obra correspondiente a la construccion de la capa subyacente.

El pavimento de hormigén vibrado completamente terminado, se medird por metros cdbicos (m?), deducidos de las
secciones tipo sefialadas en los Planos, no abondndose, en ningin caso, los excesos sobre las mismas, ni los debidos a
las tolerancias admisibles.

Dentro de esta unidad se considera incluido el abono de los aditivos previstos en proyecto y/o autorizados por el
Director de las Obras, asi como el tratamiento superficial del pavimento, tal y como se refleja en el apartado 3.2.11.-
"Acabado", del presente Articulo.

El abono se obtendrd por la aplicacién de la medicién resultante al precio correspondiente del Cuadro de Precios N° 1.
La ejecucion de las juntas se medirdn de la forma que sigue:

- Serrado de junta, por metros lineales (m).

- Cajeado y sellado de junta, por metros lineales (m).

- Pasador colocado, por unidades (ud).

abondndose cada una de ellas segtin el precio correspondiente del Cuadro de Precios N° 1.

Las armaduras se medirdn y abonardn de acuerdo con lo estipulado en el Articulo 600.- "Acero en armaduras para
hormigén armado”, del presente Pliego.
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El riego de curado se medird y abonard de acuerdo con lo estipulado en el Articulo 529.- "Riegos de curado” del
presente Pliego.

Dentro del precio de esta unidad de obra estd incluido, y por tanto no se considera de abono, el excedente producido al
ejecutar el corte de la junta longitudinal, en la banda lateral de esta capa, extendida primeramente como semicalzada,

cuando el ancho total de la plataforma se extienda en dos etapas.

Los sobrerrellenos que se generen en las capas superiores al no haberse alcanzado la cota de proyecto, a pesar de estar
comprendida dentro de las tolerancias, no dardn lugar a medicion y abono de dicho exceso.

No serd de abono la reparacién de juntas defectuosas, ni de losas en que se acusen irregularidades superiores a las
tolerables o que presenten textura o aspecto defectuoso.
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M2 SOLADO DE HORMIGON IMPRESO

1. DEFINICION Y ALCANCE

Se define como pavimento de hormigén impreso al resultado de la aplicacion de un mortero endurecedor, generalmente
con color, en la superficie del hormigén fresco, la posterior textura con moldes de distintas formas y disefios y la
aplicacién del producto de terminacién y proteccién (resina), ademds de realizar los procedimientos propios de la
ejecucion de un pavimento de hormigén.

Se consideran incluidas en esta partida las siguientes operaciones:

- Preparacién y comprobacion de la superficie de asentamiento.
- Suministro y colocacion de los encofrados laterales.

- Suministro y colocacion de los elementos de las juntas.

- Extendido del hormigén.

- Colocacién de moldes

- Realizacién de la textura superficial.

- Proteccién del hormigén fresco y curado.

2. MATERIALES

2.1 HORMIGON

Se utilizard un hormigén tipo HM-20 con un tamafo mdximo del drido de 25 mm. Cumplird todo lo que sobre el
particular se indica en el Articulo 610.-"Obras de hormigén" del presente Pliego.

2.2 MORTERO ENDURECEDOR

Serd un material premezclado compuesto por cemento, colorante si fuera necesario en su caso y dridos seleccionados.
Debera cumplir las condiciones siguientes:

- Los dridos seleccionados se compondrdn por un 100% de particulas siliceas, segin NLT-371, que procedan de un
drido grueso cuyo coeficiente de pulimento acelerado no sea inferior a cuarenta y cinco centésimas (0,45).

- Deber4 ser estable, inorgdnico y no alterarse a la intemperie.

- Proporcionard al hormigén una coloracién uniforme.

- Serd quimicamente compatible con la cal y no deberd descomponerse bajo la accién de la que se libere durante el
fraguado y endurecimiento del cemento.

- No debe alterar las resistencias mecanicas del hormigén ni la estabilidad del volumen.

- Deberi reaccionar con el cemento y agua del hormigén, embebiéndose en el mismo sin aporte adicional de agua.

- El tamafio maximo del drido del mortero serd de 2 mm.

- Dotacién de entre 4 kg/m2 (colores oscuros) y 6 kg/m2 (colores claros).

M2 SOLADO DE HORMIGON IMPRESO ocT-21

PAGINA 2ded

- La resistencia a la flexotraccion a 28 dias (determinada segin UNE-EN 1015-11) debe ser:
¢ >5 MPa sin trifico o trafico ligero
¢ >7 MPa para trifico medio-pesado
¢ >8 MPa para Trafico pesado o uso industrial

2.3 DESMOLDEANTE

Debera cumplir las condiciones siguientes:

- Proporcionard proteccién a la desecacion del hormigén (funciones de curado).

- No alterard ninguna de las propiedades del hormigén.

- Deberd ser estable.

- Tendrd que ser quimicamente compatible con el mortero coloreado endurecedor.

- Permitird realizar textura en las superficies de hormigén sin que se produzcan arranques o arrastres del mismo al
retirar los moldes.

- La dotacién a emplear serd la especificada en cada producto, no siendo inferior a 150 g/m2.

2.4 RESINA DE ACABADO

Debera cumplir las condiciones siguientes:

- Penetrard dentro de los poros del hormigén sellando la superficie, formando una capa impermeable y resistente a las
heladas.

- Serd hidrofugante, oleoretardante, transpirable, y proporcionard una penetracion tal en la matriz del pavimento que
pueda considerarse monolitico con ésta.

- Su formulacién estard compuesta por polimeros acrilicos o poliuretanos en base disolvente o, preferiblemente, en base
agua.

- La dotacién media serd de 0,25 1/m2 salvo indicacién expresa del fabricante.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS

La ejecucién de las obras, es decir, la puesta en obra del hormigdn, impresién y terminaciones se realizard segtn los
siguientes pasos:
- Se extenderd el hormigén segtin las indicaciones del articulo 610 del presente pliego y la instruccion EHE-08.
- Se nivelard y fratasard manualmente el hormigén.
- Curado superficial mediante humectacion en el caso de que la aplicacion del mortero coloreado no sea inmediata por
no disponer de la consistencia adecuada para el marcado.
- Se deberd asegurar la adherencia del mortero con la base en fresco. La adherencia es el mecanismo fundamental para
el correcto funcionamiento y durabilidad del pavimento, por lo que se prestard una atencién especial a que:

« La aplicacion de mortero endurecedor se realice antes del comienzo de fraguado de éste.

«El hormigén de base tenga la consistencia de Proyecto.

«El hormigén, después de vibrado y terminado, presente una cantidad de mortero en la superficie superior a tres

milfmetros (3 mm). Para asegurar esto se realizard una inspeccion visual con ayuda de una rasqueta o paleta.

- Se suministrard o aplicard el mortero coloreado endurecedor cuando el hormigén esté todavia en estado pldstico,
dentro de su tiempo de trabajabilidad y sin esperar al comienzo del fraguado en ningtin caso, pero sin que se aprecien
excesos de humedad en superficie. Esta operacién se realizard en dos fases: tras el espolvoreo de los primeros dos
tercios del producto, se realizard un nuevo enlucido mediante fratds de magnesio, y posteriormente se verterd el tercio
restante de producto, reforzando las zonas que visualmente denoten una menor dotacién inicial. En ningin caso se
afadird agua, debiendo hidratarse el producto con el agua del propio hormigén. Finalmente se realizar el fratasado
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definitivo con una talocha de acero.

- Se suministrard y aplicard manualmente, mediante pulverizado o brocha, el desmoldante a los moldes de impresion.

- Se realizard la impresién del hormigén con el molde elegido. Esta operacién se ha de realizar mientras el hormigén
siga en estado pldstico, previo al fraguado, y con un ritmo similar al de la puesta en obra, para conseguir asi una
impresién homogénea.

- Se cantearén los bordes, tanto de juntas de trabajo como de dilatacién y en los encuentros con elementos rigidos, para
evitar roturas.

- Corte de juntas de retraccion. El serrado se realizard lo antes posible, en cuanto se constate que las operaciones de
corte no producen desportilles de la junta. Como norma general deberan transcurrir menos de 24 horas.

- La limpieza del desmoldante se realizard con agua a presién (exenta de contaminantes) en toda la superficie, después
de transcurrir, al menos, siete dfas desde que se realice la impresion.

- Se aplicard la resina de acabado mediante un pulverizador a mano o mediante maquina con pistola rociadora,
formando una pelicula fina y homogénea, una vez que se haya retirado el desencofrante y esté seca la superficie.
Deber4 ser aplicado a una temperatura minima de 5°C y maxima de 30°C.

- Antes de la apertura al transito peatonal o trafico de vehiculos, se comprobara que se han superado los plazos de
secado y endurecimiento de la resina.

4. CONTROL DE CALIDAD
La superficie del pavimento presentard una textura uniforme y estard exenta de segregaciones, no presentando grietas.

Los cantos de las losas y los labios de las juntas que presenten astilladuras se reparardn con resina epoxi, segin las
instrucciones de la Direccién de la Obra.

La eleccién de los materiales, la fabricacion, la puesta de obra del hormigén y el control se debe realizar segin lo
dispuesto en el articulo 610 del presente Pliego de Condiciones Técnicas Particulares y la Instruccién de Hormigén
Estructural EHE.

La anchura y el espesor del solado no serd inferior, en ningtin caso, al previsto en el proyecto.

La profundidad de la textura superficial determinada por el circulo de arena, segin la Norma NLT-335/87, estard
comprendida entre 0,70 mm y 1 mm.

La resistencia a compresién del hormigén, en ningtin caso ser4 inferior a 200 kp/cm?.
Las tolerancias de ejecucién serdn las siguientes:

- En planta: + 30 mm

- En cota: + 10 mm

5. MEDICION Y ABONO

La preparacion de la superficie existente no da lugar a abono por separado, considerdndose ésta incluida en la unidad
de obra correspondiente a la construccion de la capa subyacente.

El solado de hormigén completamente terminado, se medird por metros cuadrados (m?) realmente ejecutados, no
abondndose los excesos no aprobados por el Director de las Obras ni los debidos a las tolerancias admisibles.
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Se abonard de acuerdo con los precios correspondientes contenidos en el Cuadro de Precios N° 1, segtin el espesor del
solado de hormigén que figura en los Planos.

Dentro de esta unidad se considera incluido el abono de los aditivos previstos en proyecto y/o autorizados por el
Director de las Obras, asi como el abono de las juntas y del tratamiento superficial del solado previsto en el proyecto o

aprobado por la Direccién de la Obra.

Los sobrerrellenos que se generen en las capas superiores al no haberse alcanzado la cota de proyecto, a pesar de estar
comprendida dentro de las tolerancias, no daran lugar a medicion y abono de dicho exceso.

No serd de abono la reparacién de juntas defectuosas, ni de losas en las que se acusen irregularidades superiores a las
tolerables o que presenten textura o aspecto defectuoso.
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M. BORDILLO PREFORMADO O PREFABRICADO

1. DEFINICION Y ALCANCE

Se define como bordillos las piezas de piedra o elementos prefabricados de hormigén sobre una solera adecuada, que
constituyen una franja o cinta que delimita la superficie de la calzada, aceras o isletas en intersecciones.

Se considera incluido en la unidad:

- El replanteo.

- Corte superficie existente.

- Excavacién para alojamiento de cimentacién.
- Cama de asiento de hormigén.

- Suministro y colocacién de las piezas.

- Remate de los pavimentos existentes hasta el encintado colocado.

2. MATERIALES

Los bordillos de piedra o prefabricados de hormigén responderan a las exigencias expuestas en el Articulo 111 del
Capitulo II del presente Pliego.

El hormigén empleado cumplird las caracteristicas descritas en el Capitulo de este Pliego en el articulo
correspondiente.
3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Una vez replanteada en la superficie existente la alineacién del bordillo, arista interior superior, se replanteardn y
marcardn los bordes de la excavacion a realizar para su alojamiento y asiento.

Si la superficie existente se trata de un pavimento, se procede a su serrado longitudinal de forma que la excavacién no
afecte a las tierras adyacentes y la reposicién se realice segtin un contacto limpio. Como minimo se excavardn 30 cm a
cada lado de cada una de las caras exteriores del bordillo.

Las piezas se asentardn sobre un lecho de hormigén, cuya forma y caracteristicas se especifican en los Planos.

Las piezas que forman el bordillo se colocardn dejando un espacio entre ellas de cinco milimetros (5 mm). Este espacio
se rellenard con mortero del mismo tipo que el empleado en el asiento.

M. BORDILLO PREFORMADO O PREFABRICADO dic-01

PAGINA 2de2

El remate de los firmes contra el nuevo "encintado" colocado se realizard a base de HM-20, salvo la capa de rodadura
cuya definicién corresponderd al Director de las Obras, en cuyo defecto se dispondrd una mezcla bituminosa en
caliente tipo S-12.

Los encuentros de alineacion recta se produciran a inglete, de forma que la junta exterior vista tenga una separacién
mdxima de 5 mm.

Las longitud de los bordillos en alineaciones rectas no serd inferior a 50 cm ni superior a 2 m. En alineaciones curvas
serd superior a 30 cm e inferior a 50 cm.
4. CONTROL DE CALIDAD

Los materiales y la ejecucién de esta unidad se controlarin mediante inspecciones periddicas a efectos de comprobar
que unos y otra cumplen las condiciones anteriormente establecidas.

Se admitird una tolerancia maxima en las dimensiones de la seccién transversal de diez milimetros (10 mm).

La absorciéon maxima serd del seis por ciento (6%) en peso siendo la helacidad inerte mds o menos veinte grados
centigrados (+ 20°C).

El coeficiente de desgaste serd inferior a trece centésimas de centimetro (0,13 cm).

El Director de Obra podrd ordenar la realizacion de ensayos sobre muestras de los materiales para comprobar alguna de
sus caracteristicas.

Se rechazaran los materiales o unidades que no cumplan estrictamente lo especificado.

5.  MEDICION Y ABONO

Los bordillos se medirdn y abonardn por metro lineal (m) realmente colocados, de cada tipo y medidas en terreno,
abonédndose segtn el precio correspondiente del Cuadro de Precios N° 1.

Se consideraran incluidas cuantas operaciones se han descrito en la definicion y alcance.
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M. BORDILLO EJECUTADO "IN SITU"

1. DEFINICION Y ALCANCE

Se definen como bordillos ejecutados "in situ" a los elementos constructivos constituidos por hormigén preformado
mediante encofrado o bien con maquinaria de preformado en continuo, que constituyen una franja o cinta que delimita
la superficie de la calzada, aceras o isletas en intersecciones.

Se considera incluido en la unidad:

- El replanteo.

- La colocacion del encofrado y desencofrado.

- La ejecucion del bordillo "in situ" con hormigén.

- Remate de los pavimentos existentes hasta el encintado colocado.

2. MATERIALES

Los materiales utilizados en esta unidad, es decir, encofrados y hormigén, cumpliran las caracteristicas descritas en los
correspondientes articulos del Capitulo II del presente Pliego.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Los bordillos se construirdn de la forma y caracteristicas que se especifican en los Planos.

Salvo especificacion en contra en los Planos o por parte de la Direccién de Obra, se dejardn juntas de dilatacién cada 20
m lineales de bordillo.

El remate de los firmes contra el nuevo "encintado” colocado se realizard a base de H-150, salvo la capa de rodadura
cuya definicion corresponderd al Director de Obra, en cuyo defecto se dispondra una mezcla en caliente tipo S-12.
4. CONTROL DE CALIDAD

Los materiales y la ejecucién de esta unidad se controlarin mediante inspecciones periddicas a efectos de comprobar
que unos y otra cumplen las condiciones anteriormente establecidas.

Se admitird una tolerancia maxima en las dimensiones de la seccién transversal de diez milimetros (10 mm).
El Director de Obra podra ordenar la realizacién de ensayos sobre muestras de los materiales para comprobar alguna de

sus caracteristicas.
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Se rechazaran los materiales o unidades que no cumplan estrictamente lo especificado.

5.  MEDICION Y ABONO

Los bordillos se medirdn y abonaran por metro lineal (m) realmente ejecutado, de cada tipo y medidos en terreno,
abonéndose segtin el precio correspondiente del Cuadro de Precios N° 1.

Se consideraran incluidas cuantas operaciones se han descrito en la definicién y alcance.
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M3. OBRAS DE HORMIGON

1. DEFINICION Y ALCANCE

Se definen como obras de hormigén las realizadasste producto, mezcla de cemento, agua, aridp&ido grueso
y eventualmente productos de adicién, que al frageadurecer adquieren una notable resistencia.

El alcance de las correspondientes unidades dermlugie las siguientes actividades:
- La fabricacion o el suministro del hormigon.

- Su puesta en el interior del molde, formado jpsr éncofrados, utilizando los medios necesarites Eomo
canaletas, bombas, grias, etc.

- El vibrado con el objeto de evitar la formaci@abqueras.

- El curado del hormigén y la proteccién contraibii heladas, etc.

2. MATERIALES
Los hormigones a utilizar cumpliran lo especificatioel correspondiente capitulo del presente pliego

Dichos hormigones seran:

ELEMENTO RESISTENCIA TAMANO MAXIMO
MINIMA (kg/cm2) DEL ARIDO (mm)

Limpieza 150 40
Relleno 150 40
Cimentaciones 150, 175, 200, 250 25,40
Pilas 175, 200, 250, 300 25,40
Muros y estribos 175, 200, 250, 300 25,40
Losas y tableros 200, 250, 300, 350 25,40
Tableros pretensados 300, 350, 400 25, 40
Falso tlinel 200, 250, 300 25, 40
Marcos 175, 200, 250, 300 25,40
Muros de gravedad 175 40
Canalizaciones 200 40
Bajantes 200 40
Arquetas 200 40
Cunetas 175 40
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La consistencia del hormigén a la salida de laraksin la adicién de aditivo alguno garantizarécano inferior a 4
cm.

Los aditivos que en su momento puede aprobar et@ir de las Obras con motivo de aumentar su ahilidpd se
afiadiran sobre el camién hormigonera una vez leeghthjo de obra, garantizandose, al menos, usadnaenérgico
durante diez minutos. La trabajabilidad en ningisogodra lograrse a base de aireantes.

3.  EJECUCION DE LAS OBRAS

31 CONDICIONESGENERALES

La ejecucion de las obras de hormigén en masa adarincluye entre otras las operaciones descritaatmuacion.
3.1.1 Transporte

Para el transporte del hormigén se utilizaran mtiogentos adecuados para que las masas lleguemal tle su
colocacion sin experimentar variacion sensibleadechracteristicas que poseian recién amasadisiesin presentar
disgregacion, intrusion de cuerpos extrafios, casrdpeoeciables en el contenido de agua, etc. Eépecia se cuidara

de que las masas no lleguen a secarse tanto qupida o dificulte su adecuada puesta en obra yeotacion.

Cuando se empleen hormigones de diferentes tipeerdentos, se limpiara cuidadosamente el mateziglatisporte
antes de hacer el cambio de conglomerante.

La distancia de transporte sin batido del hormigdedara limitada a los siguientes valores:

Vehiculo sobre ruedas 150 m
Transportador neumatico 50 m
Bomba 500 m

Cintas transportadoras 200 m

Cuando la distancia de transporte de hormigéndrssbrepase los limites indicados debera transpertm vehiculos
provistos de agitadores.

En todo aquello que no contradiga lo indicado guresente Pliego sera de aplicacion lo indicadel epartado 610.7
del PG-3/75.

3.1.2 Preparacion del tajo

Antes de verter el hormigén fresco sobre la rocguelo de cimentacion o sobre la tongada inferiohaienigon
endurecido, se limpiaran las superficies inclusoawrro de agua y aire a presion, y se eliminlagicharcos de agua
que hayan quedado.

Previamente al hormigonado de un tajo, la DirecadénObra podr4 comprobar la calidad y dimensiorgedos

encofrados, pudiendo ordenar la rectificacion aieedfo de estos si a su juicio no tienen la sufiei@alidad de
terminacion o resistencia o no se ajustan a lasrdifones de Proyecto.
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También podra comprobar que las barras de las aramde fijan entre si mediante las oportunas isujes,
manteniéndose la distancia al encofrado y al h@mide limpieza o relleno, de modo que quede impetido
movimiento de aquéllas durante el vertido y comaméh del hormigén, y permita a éste envolverlas dgjar
coqueras. Estas precauciones deberan extremardescoarcos de los soportes y armaduras de laasplémsas o
voladizos, para evitar su descenso.

Asimismo, se comprobara la limpieza de las armadyrdnormigones anteriores, la no existencia deosede
encofrados, alambres, etc.

Estas comprobaciones no disminuyen en nada lanssiptidad del Contratista en cuanto a la calidadadobra
resultante.

Previamente a la colocacién en zapatas y fondogmentos, se recubrira el terreno con una cagedeigén HM-15
de diez centimetros (10 cm) de espesor minimolipapéeza de igualacion, y se cuidara de evitarcpiga tierra sobre
ella, o durante el subsiguiente hormigonado.

Para iniciar el hormigonado de un tajo se satwtaragua la capa superficial de la tongada antgréer mantendran
himedos los encofrados.

3.1.3 Dosificacion y fabricacion del hormigonado

Debera cumplirse lo que sobre el particular sefallastruccién EHE y el correspondiente Articuld @apitulo 11 del
presente Pliego.

Los aditivos se afiadiran de acuerdo con la propy@sssentada por el Contratista y aprobada expeesarpor la
Direccién de Obra.

3.1.4 Puesta en obra del hormigén

Como norma general no debera transcurrir mas deama(1 h) entre la fabricaciéon del hormigén ysasta en obra y
compactacion. Podra modificarse este plazo si péeamconglomerantes o aditivos especiales, peen@izacion del

Director de Obra, pudiéndose aumentar ademas cuisnddopten las medidas necesarias para impegliajoracion

del agua o cuando concurran condiciones favoratdesiumedad y temperatura. En ningln caso se ®ldmar
colocacion en obra de masas que acusen un primgdfiaguado, segregacion o desecacién. El Catératiopondra la
planta de suministro a la Direccion de Obra, 4, deaacuerdo con estas condiciones aceptara azaehla misma.

Bajo ningln concepto se tolerara la adicion de agharmigon una vez realizada la mezcla en laa@ent

Deberan disponerse andamios, castilletes, pasarefedos aquellos elementos necesarios para lalagion del
personal, de vertido, puesta en obra y compactasiidque por ello tenga derecho a abono de nitigdn

No se permitir& el vertido libre del hormigén deatteras superiores a un metro y medio (1,5 m) apebal prohibido el
arrojarlo con la pala a gran distancia, distrilougbn rastrillos, hacerlo avanzar mas de un métrm)(dentro de los
encofrados, o colocarlo en capas o tongadas cpgs@ssea superior al que permita una compactaoidpleta de la
masa.

El vertido ha de ser lento para evitar la segrégagiel lavado de la mezcla ya vertida.

La velocidad de hormigonado ha de ser suficiente asegurar que el aire no quede atrapado y asidmemigon.
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Tampoco se permitird el empleo de canaletas y @enmara el transporte y vertido del hormigén, sajue la
Direccién de Obra lo autorice expresamente en qatisulares.

El Contratista propondra al Director de Obra Isgeshas de transporte y puesta en obra, personalmagg y medios
auxiliares que se vayan a emplear para su aproba@émentarios.

En todos los elementos en que sea necesario pagircaon lo indicado, se utilizard el bombeo detrhigén. El
Contratista propondra a la Direccién de Obra, dero con lo indicado en el parrafo anterior, ecpdimiento de
bombeo, maquinaria, etc. previsto, lo cual deber&spresamente aprobado previamente al comienkeogjecucion
de la unidad de obra. En cualquier caso la bombetea hasta el fondo de la tongada a hormigonar.

En todo aquello que no contradiga lo indicado gresdente pliego, sera de aplicacion lo indicadel enticulo 16 de la
Instruccion EHE y sus comentarios y, en su defect®| apartado 610.8 del PG-3.

3.1.5 Compactacion del hormigon

Salvo en los casos especiales, la compactacidnodeiigon se realizara siempre por vibracion, deematal que se
eliminen los huecos y posibles coqueras, sobregndos fondos y paramentos de los encofradosciespente en los
vértices y aristas y se obtenga un perfecto cedada masa, sin que llegue a producirse segregacio

El proceso de compactacion debera prolongarse dnastefluya la pasta a la superficie.

La frecuencia de trabajo de los vibradores inteenemplear no debera ser inferior a seis mil ciplrsminuto. Estos
aparatos deben sumergirse rapida y profundameritereasa, cuidando de retirar la aguja con lengitadvelocidad
constante. Cuando se hormigonee por tongadas,eteniritroducir el vibrador hasta que la punta peren la capa
subyacente, procurando mantener el aparato vestligéramente inclinado.

En el caso de que la Direccién de Obra autoriceiliaacion de vibradores de superficie, dado ehss espesor de las
soleras, losas o tableros a hormigonar, la frecaelectrabajo de los mismos sera superior a tresiciis por minuto.

Los valores 6ptimos, tanto de la duracion del dbraomo de la distancia entre los sucesivos pufgosmersion,
dependen de la consistencia de la masa, de la fodin@ensiones de la pieza y del tipo de vibraditizado, no siendo
posible, por tanto, establecer cifras de validezeg#. El Contratista propondra a la Direccion deaDel tipo de
vibradores y los valores de los citados paramgtaoa su aprobacion, debiendo ser dichos valoreadiesuados para
producir en toda la superficie de la masa vibradahumectacion brillante, siendo preferible vilmamuchos puntos
por poco tiempo a vibrar en pocos puntos mas pgaltamente.

El Contratista propondra asimismo a la DireccionQigra la dotacién minima de vibradores existentesasla
momento en cada tajo, asi como el nimero de grlposdgenos o compresores, segun el tipo de whrdponibles
en la obra. En cualquier caso, en un tajo dongeaskizca el hormigonado, debera existir, como ndnim vibrador
de repuesto, y en el conjunto de la obra, asimism@rupo electrégeno o compresor de reservaoSglpnotivo que
fuera, se averia uno de los vibradores empleadas e puede sustituir inmediatamente, se redutirdm® de

hormigonado o el Contratista procedera a una camgian por apisonado aplicado con barra, suficipata terminar
el elemento que se esta hormigonando, no pudiériniose el hormigonado de otros elementos mieni@se hayan
reparado o sustituido los vibradores averiados.

En todo aquello que no contradiga lo indicado epre$ente Pliego sera de aplicacion lo indicadel epartado 16.2
de la Instrucciéon EHE y sus comentarios y, en §ectle en el apartado 610.9 del PG-3.

M3. OBRAS DE HORMIGON dic-01



BIZKAIKO FORU ALDUNDIA CAPITULO "

SAILA: HERRI LANAK
DIPUTACION FORAL DE BIZKAIA
DEPARTAMENTO: OBRAS PUBLICAS Y TRANSPORTES

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES
TECNICAS PARTICULARES ARTICULO 610

PAGINA 5de 12

3.1.6 Juntas de hormigonado

Las juntas de hormigonado no previstas en los plaaaituaran en direccion lo mas normal posilzeda las tensiones
de compresion y alli donde su efecto sea menosdieg!, alejandolas de esta manera, de las zandaseque la
armadura esté sometida a fuertes tracciones. Siaeb de la junta resulta mal orientado, se deatiai parte de
hormigén que sea necesario eliminar para darupkerficie la direccion apropiada.

Cuando el hormigonado se vaya a reanudar en ua piaximo de tres dias, las juntas se limpiaraode $uciedad o
arido que haya quedado suelto y se retirara lasgpeficial de mortero, dejando los aridos al deisrto, mediante la
aplicacion de chorro de agua y aire. Realizadgpazion de limpieza, se humedecera la superfeia gunta, sin
llegar a encharcarla, antes de verter el hormigén.

Cuando el hormigonado se vaya a reanudar en ua plagerior a tres dias, las juntas se limpiardtode suciedad o
arido que haya quedado suelto y se retirara lasgpeficial de mortero, dejando los aridos al desrto, mediante la
aplicacion de chorro de agua y aire, dentro dedssdias siguientes al hormigonado previo. Unaseemya a proceder
al hormigonado de la siguiente fase, se limpiagvamente toda suciedad o arido que haya quedatio sesliante
una nueva aplicacién de chorro de agua y airewsedecera la superficie de la junta, sin llegancharcarla, antes de
verter el hormigon.

En los contactos de cimentaciones y zapatas cadadzse realizara la junta por medio de una IlAsgnismo en
aquellas piezas que por sus especiales caracasikdiordene la Direccién de Obra, se dispondasiad en las juntas
horizontales y bandas de P.V.C. en las verticales.

En cualquier caso, teniendo en cuenta lo anteritlereefialado, el Contratista propondra a la Dibecde Obra, para
su visto bueno o reparos, la disposicion y formaadejuntas entre tongadas o de limitacién de dmje estime
necesarias para la correcta ejecucion de las wiésr®@bras y estructuras previstas con quinced{aS)de antelacion a
la fecha en que se prevean realizar los trabajos.

No se admitirdn suspensiones de hormigonado quenclimgitudinalmente las vigas, adoptandose lasapiciones
especialmente para asegurar la transmision deresfygales como dentado de la superficie de piisposicion de
armaduras inclinadas. Si por averias imprevisibles subsanables, o por causas de fuerza mayaarduaterrumpido
el hormigonado de una tongada, se dispondra eliomado hasta entonces colocado de acuerdo cafiddasio en
apartados anteriores.

En todo aquello que no contradiga lo indicado garedente Pliego seréa de aplicacion lo indicadel articulo 17 de la
Instruccion EHE y sus comentarios, y en su defect@l apartado 610.11 del PG-3.

3.1.7 Curado del hormigén

Durante el primer periodo de endurecimiento, seetend el hormigén a un proceso de curado que $engevd a lo
largo de un plazo, segun el tipo de cemento uiitizalas condiciones climatoldgicas.
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Como norma general se prolongara el proceso dé@unra minimo de siete (7) dias, debiendo aumenéstseplazo
cuando se utilicen cementos de endurecimiento keren ambientes secos y calurosos, que en su et@onihara la
Direccién de Obra. Cuando las superficies de lagasi hayan de estar en contacto con aguas oidiltescsalinas,
alcalinas o sulfatadas, es conveniente aumentitadb plazo de siete (7) dias en un cincuentaipato (50%) por lo
menos.

El curado podra realizarse manteniendo himedasufgerficies de los elementos de hormigén medidet® mor
aspersion que no produzca deslavado. El agua efapigaestas operaciones debera poseer las cualieldgielas en
la Instruccién EHE.

Otro procedimiento de curado consiste en cubtioahigdn con sacos, paja, u otros materiales angipgnantenerlos
humedos mediante riegos frecuentes. En estos adeos,prestarse la méxima atencion a que estosiafestesean

capaces de retener la humedad y estén exentoleslsdlables, materia organica (restos de azUdasesacos, paja en
descomposicion, etc.) u otras sustancias quelidisyearrastradas por el agua de curado, puettaarat| fraguado y
primer endurecimiento de la superficie de hormigén.

En ninglin caso se permitird el empleo de agua de ma

El curado por aportacién de humedad podra susttyor la proteccion de las superficies mediartebrémientos

plasticos y otros tratamientos adecuados, siemrdales métodos, especialmente en el caso de s&sss ofrezcan
las garantias que se estimen necesarias para, ldgrante el primer periodo de endurecimientoetancion de la
humedad inicial de la masa. La utilizacion de potalsi filmégenos debera ser previamente aprobadka fireccion

de la Obra.

En todo aquello que no contradiga la indicado gexente Pliego sera de aplicacion lo indicadel articulo 20 de la
Instruccion EHE y sus comentarios y, en su defect®| apartado 610.12 del PG-3.

3.1.8 Acabado de hormigén

Las superficies de hormigén deberan quedar termgate forma que presenten buen aspecto, sin defacto
rugosidades.

Si a pesar de todas las precauciones apareciefgmtodeo coqueras, se picara y rellenara, previabapion de la
Direccion de Obra, con mortero del mismo colorlidea del hormigén.

En todo aquello que no contradiga lo indicado epresente Pliego serd de aplicacion lo indicaderapartados
610.13 y 120.14 del PG-3.

3.1.9 Observaciones generales respecto a la ejeéunci

Sera de aplicacion lo indicado en el articulo 28destruccion EHE y sus comentarios. Se recoraieng en ningdn
momento la seguridad de la estructura durantestaueion sea inferior a la prevista en el proyeei@ fa estructura en
servicio.

3.1.10 Prevencién y proteccién contra acciones fiss y quimicas

Sera de aplicacion lo indicado en el articulo 24adastruccién EHE y sus comentarios.
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3.1.11  Utilizacion de aditivos

El Contratista, para conseguir una mayor homogadeidompacidad, impermeabilidad, trabajabilidad,, ete los
hormigones y morteros, podré solicitar de la Didetcle Obra la utilizacién de aditivos adecuadoaderdo con las
prescripciones de la Instruccion EHE, siendo ogtipara ésta la autorizacion correspondiente.

No seran de abono los aditivos que pudieran serizatlos por la Direccion de Obra a peticion delt€dista.

3.2 HORMIGONADO EN TIEMPO LLUVIOSO

3.2.1 Hormigonado en tiempo lluvioso

En tiempo lluvioso no se podra hormigonar si larnstdad de la lluvia puede perjudicar la calidadchdemigén o su
acabado.

La iniciacién o continuacion de los trabajos, efolana que se proponga, debera ser aprobada, elreanie por la
Direccién de Obra, contando con las proteccionessagias en el tajo. Cualquier sobrecosto debiefsteamotivo no
sera de abono.

En cualquier caso, el Contratista propondra afadoion de Obra los medios de que dispondra entafiigue se vaya
a hormigonar para prever las posibles consecuedeak lluvia durante el periodo de fraguado, ndigndo
comerzarse el hormigonado de los diferentes elewsesin la aprobacion expresa de dichos medios gute ple la
Direccién de Obra y el suministro de los mismoadadajo por parte del Contratista.

En todo aquello que no contradiga lo indicado epresente Pliego ser& de aplicacion lo indicadelempartado
610.10.3 del PG-3.

3.2.2 Hormigonado en tiempo frio

Se seguiran las directrices del articulo 18 dadauccion EHE y sus comentarios.

Si la superficie sobre la que se ha de hormigoaaufrido helada, se eliminara previamente la @édetetada.

Si la necesidad de hormigonar en estas condicjoaes del Contratista, los gastos y problemas de tipo que esto
origine seran de cuenta y riesgo del Contratistacuglquier caso, la decisién de hormigonar a tesmp®s inferiores a

cinco grados centigrados (5°C) debera ser adoptada Direccion de Obra.

En todo aquello que no contradiga lo indicado garedente Pliego seréa de aplicacion lo indicadel articulo 18 de la
Instruccion EHE y sus comentarios y, en su defect@l apartado 610.10.1 del PG-3.

3.2.3Hormigonado en tiempo caluroso
Se seguiran las directrices de la Instruccion EldEsycomentarios.

En cualquier caso, la decision de hormigonar aéeatpras superiores a cuarenta grados centigr&oRis)(debera ser
adoptada por la Direccion de Obra.

En todo aquello que no contradiga lo indicado gredente Pliego sera de aplicacion lo indicadel articulo 19 de la
Instruccion EHE y sus comentarios y, en su defect®| apartado 610.10.4 del PG-3.

M3. OBRAS DE HORMIGON dic-01

BIZKAIKO FORU ALDUNDIA CAPITULO "

SAILA: HERRI LANAK
DIPUTACION FORAL DE BIZKAIA
DEPARTAMENTO: OBRAS PUBLICAS Y TRANSPORTES

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES
TECNICAS PARTICULARES ARTICULO 610

PAGINA 8de 12

3.3 HORMIGON DE LIMPIEZA Y RELLENO

Previamente a la construccion de toda obra de Bormapoyada sobre el terreno, se recubrird éstermmmapa de
hormigén de limpieza de diez centimetros (10 cmgsfesor minimo y calidad HM-15 con tamafio maxie@uritio

igual o menor a cuarenta milimetros (40 mm).

Cuando no sea posible esta operacion, por haleebidinado el terreno por su mala calidad, segitera al relleno
con hormigén de calidad HM-15 con tamafio maximario igual o0 menor a cuarenta milimetros (40 nirajta la
cota definida en los planos. Cuando este rellemeadiee a media ladera, el talud exterior del igomsera 1H:3V.

Se evitarad que caiga tierra o cualquier tipo deeri@éxtrafia durante el hormigonado.

34 HORMIGONESESTRUCTURALES

Bajo ninglin concepto se comenzara el hormigonadmagemento estructural mientras la Direccién dea®o de su
aprobacion al replanteo, alineacion, nivelacioplpmado de las armaduras y encofrados.

En el siguiente cuadro se reflejan las tolerardiimensiones maximas permitidas a los hormigonesotstales.

Desviacion de la vertical en muros, estribos, &g d +1/1000 de la altura
pilares y capiteles.

Desviacion méaxima de la superficie plana medida [con 5mm
regla de tres metros.

Desviacion maxima en la posicion del eje de urr pila 20 mm
respecto de la tedrica.

Variacion del canto en vigas, pilares, placas yoswr +1/1000 de la dimensién

Cuando como consecuencia de un hormigonado de$ectoiode cualquier otra causa aparezcan coquerdssen
paramentos de hormigoén, éstas seran tratadas @améatista, sin derecho a abono de ningun tips. doqueras de
poca importancia superficial y que no pongan atwalgisrto armaduras se limpiaran con agua, trat@aesntinuacion
con un latex de imprimacion y rellendndose pomaltcon mortero sin retraccion fratasado. En lasie@s importantes
por su superficie o por dejar al descubierto armeise picara el hormigén, lavandolo con agua patantinuacion,
proceder al tratamiento con resina epoxi de immi@my agarre y, rellenar, por dltimo, el hueco eoortero sin
retraccion previo encofrado con los correspondéeébdederos.

3.4.1Hormigén en masa o armado en cimentaciones
Se utilizaran hormigones HM-15 (s6lo en masa), H/&1HA-20 y HA-25, con tamafios maximos de éarido de
veinticinco milimetros (25 mm) y cuarenta milimstr@0 mm). Estos hormigones normalmente se vertergdio

excepcionalmente se colocaran por bombeo.

Las soleras se verteran sobre una capa de horm&@émpieza o relleno, de acuerdo con lo indicad@leapartado
anterior, y sus juntas seran las que se expresas planos o las que en su caso determine eltbirde Obra.
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Las armaduras se colocaran antes de verter el gdmmsujetando la parrilla superior con los sufitds soportes
metélicos para que no sufra deformacion, y la lfgiriferior tendra los separadores convenientea gaardar los
recubrimientos indicados en los planos.

El hormigén se vibrara por medio de vibradoressean de aguja o con reglas vibrantes.

En las soleras, la superficie de acabado se earpsarmedio de reglas metélicas, corridas sobteslas también
metélicos perfectamente nivelados con las cotaspislecto. En caso necesario se fratasaran pasegan las
tolerancias pedidas. Las desviaciones de la sojgeeftabada respecto a la teérica no deberan gerices a tres
milimetros (3 mm) cuando se comprueba por mediedlas de tres metros (3 m) de longitud en cualglifeccion.

La méxima tolerancia absoluta de la superficieadsolera en toda su extensién no sera superioica niilimetros (5
mm).

En las zapatas y cimentaciones, en general, lesatmlias cumpliran lo indicado en el cuadro gersalolerancias
previamente indicado.

3.4.2 Hormigén armado en muros

Se utilizaran hormigones HA-17,5, HA-20, HA-25 y 138, con tamafios maximos de arido de veinticindomairos
(25 mm) y cuarenta milimetros (40 mm). Estos hoomig se colocaran, generalmente, por medio de lsomba

El hormigonado en muros, alzados, estribos y @stag andlogas se realizard de forma continua Estreintas de
dilatacion, retraccion y construccion sefialadadosnplanos. Con la aprobaciéon del Director de Giwapodran
establecer juntas de hormigonado siguiendo lasidonds recogidas en el apartado correspondientgag de
hormigonado, del presente Pliego.

Previamente al hormigonado se comprobaran losesjudechinales, berenjenos y juntas de cuadradél@cuerdo
con lo sefialado en el proyecto o especificadogbireccion de Obra.

No se permitird el hormigonado de mas de dos méras de altura por dia de trabajo, siendo laadagmaxima de
cincuenta centimetros (50 cm).

3.4.3Hormigén armado en pilas y capiteles
A todos los efectos se entienden por pilas loseféms cuya dimension vertical sea mayor que tressvia maxima
dimension horizontal. Se entiende por capitel @nehto de remate superior de las pilas sobre esewoyan las

vigas, losas o tableros.

Se utilizaran hormigones HA-17,5, HA-20, HA-25 y 138, con tamafios maximos de arido de veinticindomairos
(25 mm) y cuarenta milimetros (40 mm). Estos hoomigs se colocaran generalmente por medio de bombas.

Estas estructuras se hormigonaran de forma corgimue las juntas de construccion fijadas en lasqs. Sélo podran
establecerse juntas de construccién en lugareeuliés a los sefialados en los planos si lo autelr2aector de Obra

y siempre de acuerdo con lo indicado en el mendmapartado de juntas de hormigonado.

No se permitird el hormigonado de més de dos mdeasdtura por dia de trabajo.
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3.4.4Hormigén armado en vigas y losas no pretenszsl

Se utilizaran hormigones HA-20, HA-25, HA-30 y HA;3on tamafios méaximos de &rido de veinticincamstiios (25
mm) y cuarenta milimetros (40 mm). Estos hormig@eesolocaran, generalmente, por medio de bombas.

Estas estructuras se hormigonaran de forma corintue las juntas de dilatacion y retraccion fifaela los planos.

No podran establecerse juntas de construccién salvsa de fuerza mayor, en cuyo caso debera seizado por el
Director de Obra, siempre de acuerdo con lo indi@del mencionado apartado de juntas de hormigoad tanto,
el Contratista debera disponer de, al menos, ungdbbale reserva siempre que proceda al hormigonadesths
elementos, sin cuya condicién no podra comenzardbsjos correspondientes a la unidad de obra.

Los tableros de puente deberan disponer de unas gué aseguren que el acabado superficial deido®omes acorde
con los peraltes y pendientes longitudinales.

3.4.5Hormigén pretensado en losas

Se utilizaran hormigones HP-30, HP-35 y HP-40, teomafios méaximos de arido de veinticinco milimef@smm) y
cuarenta milimetros (40 mm).

Estas estructuras se hormigonaran de forma congintia las juntas fijadas en los planos para sefmwaliferentes
elementos isostéticos. No podran establecersengimcaso juntas de construccion.

4. CONTROL DE CALIDAD

El Control de Calidad de los materiales se efeatalgr acuerdo con lo indicado en el correspondiarifeulo del
presente Pliego.

El Contratista comprobaréd que se cumple lo indicadda Documentaciéon Técnica, especialmente laerte a
dimensiones, asi como el tipo de hormigén emplegd@ualquier momento la Direccién de la Obra pedraprobar
el cumplimiento de todo lo prescrito.

En todo aquello que no contradiga lo indicado garedente pliego sera de aplicacion lo indicadel anticulo 72 de la
Instruccion EHE y sus comentarios y, en el casquiefuese necesario, se aplicara lo sefialadoatiallo 73 de la
citada Instruccion.

5. MEDICION Y ABONO

5.1 CONDICIONES GENERALES

Los precios incluyen el suministro de los matesidle limpieza de encofrados y armaduras, la paejgar de juntas, la
fabricacion, el transporte y puesta en obra, inch@mbeo cuando fuera necesario de acuerdo caorasciones del
presente pliego y el vibrado y curado del hormigideiuso las protecciones por tiempo lluvioso, szdo o frio.
Asimismo, en la aplicacién de los precios se edéanincluidos las obras necesarias para el adecteatido del
hormigén. Tampoco se abonaran por separado laadipees que sea preciso efectuar para limpiarcierylueparar

las superficies de hormigén en las que se acussgularidades de los encofrados superiores alEmteaias, o que
presenten defectos.

M3. OBRAS DE HORMIGON dic-01



BIZKAIKO FORU ALDUNDIA
SAILA: HERRI LANAK
DIPUTACION FORAL DE BIZKAIA
DEPARTAMENTO: OBRAS PUBLICAS Y TRANSPORTES

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES
TECNICAS PARTICULARES

CAPITULO

ARTICULO

610

PAGINA

11de 12

M3. OBRAS DE HORMIGON

dic-01

BIZKAIKO FORU ALDUNDIA CAPITULO "

SAILA: HERRI LANAK
DIPUTACION FORAL DE BIZKAIA
DEPARTAMENTO: OBRAS PUBLICAS Y TRANSPORTES

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES
TECNICAS PARTICULARES ARTICULO 610

PAGINA 12de 12

5.2 HORMIGON DE LIMPIEZA

El hormigén de limpieza se medira por metros clb{ed), aplicando un espesor constante de quince certsn@5s
cm) a las dimensiones tedricas de excavacion dententacion indicadas en los planos, se supondrigatente a las
dimensiones en planta del elemento aumentadas hlemtaccentimetros (80 cm) en direccién perpendiauleada
paramento.

Se abonara mediante aplicacion del precio unitanicespondiente del Cuadro de Precios N° 1.

53 HORMIGON DE RELLENO

El hormigén de relleno se medira por metros clbfagsde acuerdo con las dimensiones indicadas erldos®si se
trata de rellenos previstos, o, en otro caso, @sinbicaciones de la Direccién de Obra. En nirggiso seran de abono
los rellenos de hormigén debidos a excesos de agicevno autorizados por escrito por la DirecciérOdbra.

Se abonara mediante aplicacion del precio unitamicespondiente del Cuadro de Precios N° 1.

54 HORMIGONESESTRUCTURALES

Los hormigones estructurales se mediran por metroisos (r), de acuerdo con las dimensiones tedricas indicada
los planos.

A efectos de medicién y abono se diferenciarasimsentes grupos de hormigones:

- Hormigdén en masa en cualquier elemento y armadmleras, cimentaciones, zapatas y encepados.
- Hormigdn en muros, alzados, estribos y pérticosacos de luz inferior a cinco metros (5 m).

- Hormigén en pilas, columnas y capiteles.

- Hormigén en vigas, forjados, losas (no soleraapieros no pretensados.

- Hormigén en tableros pretensados.

Dentro de cada uno de estos grupos se incluyenriggdes de obra correspondientes a diferentestersias
caracteristicas y a diferentes tamafios maximosidizsa

Se abonara mediante aplicacion del precio unitaricespondiente del Cuadro de Precios N° 1.
55 SUPLEMENTOS

Los hormigones que por sus caracteristicas (deréved necesidades de obra o cambios ordenadas Poetcion de
Obra), requieran el empleo de cementos especigletyonaran al precio que figure en el Cuadro e@&d2rN° 1 mas
un suplemento por uso de otro tipo de cemento,iéemde acuerdo con el correspondiente precio imitE dicho

suplemento en el Cuadro de Precios N° 1. En eldaspe dicho suplemento no figure en los CuadedBrdcios, se
fijard como precio contradictorio, en la difereng@precios que en ese momento exista en el meecaidoel cemento
especial y el cemento normal, cuyo uso estabagpoes el proyecto para el hormigoén citado.
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M. SENALIZACION HORIZONTAL

1. DEFINICION Y ALCANCE

1.1 DEFINICION

Se define como sefializacion horizontal o marcdsssial balizamiento realizado sobre el pavimeata ja separacion

de los carriles de circulacion, las bandas consimigaprohibicién de adelantamiento, las bandaspracion de arcén

y calzada y cualquier otro tipo de lineas, palabrasmbolos realizados en el pavimento que sinaa pegular el

trafico de vehiculos y peatones.

Las funciones que debe satisfacer la sefializacibndmtal son las siguientes:

- Delimitar carriles de circulacion.

- Separar sentidos de circulacion.

- Indicar el borde de la calzada.

- Delimitar zonas excluidas a la circulacion regdia vehiculos.

- Reglamentar la circulacion, especialmente elead@iiento, la parada y el estacionamiento.

- Completar o precisar el significado de sefialescedes y seméforos.

- Repetir o recordar una sefial vertical.

- Permitir los movimientos indicados.

- Anunciar, guiar y orientar a los usuarios.

Las marcas viales formadas por cintas adhesivelagiican en dos grupos segun su utilizacion:

- Cinta Temporal: toda marca vial prefabricada seffi#gmente elastica y multicapa, de fijacion excamiente en
frio, cuyas propiedades no se alteran después aglisacion, que permite la apertura al traficoedratamente
después de su instalacion.

- Cinta Temporal Retirable: toda cinta temporal quede retirarse de la superficie de la calzada, veza
finalizado su periodo de utilizacion, bien seadt#a en grandes piezas, sin que se produzcarrezapa en el
pavimento dafios, deformaciones, grietas o0 marsahiedes permanentes. La eliminacion por su parievara a
cabo sin la aplicacién de calor ni de productomépgs (decapantes).

No se incluyen en este capitulo la pintura de detedos elementos accesorios de la via, tales bondilos, isletas,

muros, etc., que no constituye en si un elementia defializacion, sino mas bien un balizamienta pesaltar su
presencia.
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1.2 ALCANCE

1.2.1. Marcas Viales Pintadas

El alcance de las correspondientes unidades dermluge las siguientes actividades:

- Limpieza y preparacion de la superficie a pintar.

- Borrado de las marcas anteriores, cuando asdligue la Direccion de la Obra.

- Replanteo y premarcaje de las marcas viales.

- El suministro de la pintura y de las microesfefasidrio.

- Balizamiento de las marcas durante el secadasdmismas y la proteccién del tréfico.

- Cualquier otro trabajo, maquinaria, material o leto auxiliar necesario para la correcta y rapjeleueion de la
sefializacién horizontal.

1.2.2. Marcas Viales formadas por Cintas Adhesivas

El alcance de las correspondientes unidades deratugie las siguientes actividades:

- Limpieza y preparacion de la superficie a seéaliz

- Borrado de las marcas anteriores, cuando asdligue la Direccién de la Obra.

- Replanteo y premarcaje de las marcas viales.

- Suministro y aplicacién del adhesivo y de laaigtapisonado de los delineadores.

- Balizamiento de las marcas durante el secadosdedhesivos y la proteccién del tréfico.

- Cualquier otro trabajo, maquinaria, material o eleto auxiliar necesario para la correcta y rapjeleueion de la
sefializacion horizontal.

2. MATERIALES

2.1 MARCASVIALESPINTADAS

Se utilizaran los materiales definidos en los Attis 276 y 277.-"Pinturas convencionales y ternsijgids para marcas
viales", y las microesferas de vidrio definidaseArticulo 278.-"Aditivos para marcas viales", ¢sctllos del presente
Pliego.

2.2 MARCASVIALESFORMADASPOR CINTASADHESVAS

Los materiales a amplear en las cintas se clasiéinguncion de su utilizacion en:
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- No Retirable: cinta de perfil plano (sin resaltgs)espesor nominal minimo 0,20 mm constituida parratriz

de aluminio y una superficie polivinilica con miesferas de alto indice de refraccién (1,90) y @aes

antideslizantes de naturaleza mineral. Se empleacésa en capa intermedia de pavimentos flexilles

caracteristicas que deben cumplir estas cintasutda@con la Norma UNE 135-276 son los siguientes:
Visibilidad nocturna: Coeficiente de luminanciaoeteflejada en seco, R=350mcd 1< m?

- Visibilidad diurna: Coordenadas cromaticas (x,y)adeierdo con la Tabla 3 especificada para el color
amarillo en la Norma UNE 135-276. Factor de lumaiai®>=0,45.

- Resistencia al deslizamiento: Valor SRT>=45.

- Retirable: cinta de perfil plano (sin resaltes)edpesor nominal minimo de 1,30 mm constituida par raatriz
estructurada en trama multifilamento, de naturaetinérica y una superficie de poliuretano. Elesiga dptico
estara constituido por una mezcla de microesfezaisdice de refraccion 1,75 y microesferas de iati@e de
refraccién de 1,90. Por su parte las particulddesiizantes, localizadas sobre la superficie diengtano, seran
de 6xido de aluminio. Su utilizacion se reservaparcapa de rodadura, independientemente deueateata del
pavimento. Las caracteristicas que deben cumpéis esntas de acuerdo con la Norma UNE 135-276a®n
siguientes:

) Visibilidad nocturna: Coeficiente de luminanciaroeteflejada en seco, R=500mcd 1< m?

- Visibilidad diurna: Coordenadas cromaticas (x,y)adelerdo con la Tabla 3 especificada para el color
amarillo en la Norma UNE 135-276. Factor de lumaiaif®>=0,45.

- Resistencia al deslizamiento: Valor SRT>=55.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS

31 CONDICIONES GENERALES

El Contratista debera especificar el tipo de patasferas de vidrio, maquinaria y medios auxsiaretilizar, poniendo
a disposicion del Director de la Obra las mueste@snateriales que se consideren necesarios paaafisis en el
Laboratorio. Procedera del mismo modo con los adbey con las cintas a emplear para la colocad#aste tipo de

marcas viales. El coste de estos andlisis seréupota del Contratista.

Asimismo el Contratista sometera a la aprobaciériadBirecciéon de la Obra los sistemas de sefiafimapara
proteccién del trafico durante el periodo de ejiécude las obras.

El Contratista debera seguir estrictamente lagacitines que recibe de la Direccién de la Obrép &mlo referente a
los detalles geométricos de las marcas viales @lhos dias y horas en que ha de realizarse ejdrateacuerdo con

las exigencias del trafico.

Los bordes de las lineas deberan quedar bien diegini perfilados, sin goteos ni otros defectosppexlan afectar la
impresion de los conductores, debiendo eliminavgdds restos de pintura sobre elementos y zoyaseutes.

En el caso de las marcas viales pintadas, la pigtles microesferas reflectantes de vidrio debsuéministrarse por
separado, debiendo adaptarse la maquinaria apeEstietempleo.

Las dimensiones geométricas de las marcas serandiaadas en los planos o por el Director de laaOh en su
defecto, las recogidas en las normas BAT paralteidad especifica correspondiente.

En cualquier caso, siempre que no se oponga alicatio en el presente Pliego o a los Planos, tudjen de las
marcas viales cumplira lo indicado en el Articul® el PG-3/75, salvo autorizacion expresa deldirede Obra.
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3.2 REPLANTEO

Antes de proceder a la colocacion de las cintdpmiado de las marcas, es necesario efectuanidadoso replanteo
que garantice, para los medios de marcado de glispgga, una perfecta terminacion.

Deben tomarse todas las precauciones precisas\taala aparicion de garrotes, desviacionesideaaion y cuantos
defectos en la aplicacién contribuyan a producimah efecto en el acabado de la marca. Por ella,reesario fijar,
incluso en alineaciones rectas, puntos muy proxisggarados como maximo cincuenta centimetrosnip0del eje de
la marca o de su linea de referencia, que permiten sin titubeos el indice de la maquina de gim@de la maquina
de pulverizacion del adhesivo. . Ademas sera neoggaen cualquier momento asi lo podra ordend&itaccion de la
Obra, replantear puntos tipograficamente, paraetpriisalineaciones correctas.

El Contratista debera realizar el replanteo ddifeeas a marcar, indicando el Director de la Obsaguntos donde
comienzan y terminan las lineas continuas de picidibde adelantar. Estos puntos deberan refdtiesa del eje de la
carretera para no tener que efectuar un nuevoiestacdcada curva o cambio de rasante de visibilidddcida, si se
borrasen las marcas.

El personal y la maquinaria que realicen los t@béep replanteo deberan dotarse de prendas deyvaistintivos muy
visibles en el caso de existir circulacion rodadalenomento de ejecutarse la tarea.

3.3 PREPARACION DE LA SUPERFICIE DE APLICACION

Ademés de la limpieza normal, indicada en el agart@00.4.1 del PG-3/75, se hard una dUltima limpieza
inmediatamente antes de realizar las marcas viaa.limpieza comprende la eliminacién del polen el chorro de
aire que la misma maquinaria debe llevar incorpmrads pequefias zonas sucias susceptibles denpéadas con

escoba o cepillo, seran limpiadas por los mismaddsges de la maquina.

En el caso de marcas viales formadas por cintessaais, y si fuera necesario, se cepillara la fiojgecon cepillo de
acero, se pulird y se limpiara con chorro de aremagl fin de asegurar una superficie suficienteéenadherente.

34 LIMITACIONESDE EJECUCION

Sera de aplicacion lo indicado en el apartado 70€.9G-3/75.

Cuando haya de pintarse o pegar cinta sobre agidmeecién extendido, no se procedera al pintgolegado de las
marcas hasta que el aglomerado esté totalmente,isaivo indicacién en contrario por parte de iedion de la

Obra.

35 APLICACION

En aquellos tramos en los cuales sea necesari@mean circulacion rodada durante los trabajosideaje, éstos se
efectuaran con intensidades bajas de trafico,lmancluso a efectuarse por la noche si fueseuadeca juicio de la
Direccion de la Obra. En este caso, la via debardenerse iluminada en toda la longitud del trammagecar.

El personal y la maquinaria que realicen los t@bdp marcado deberan dotarse de prendas deywistintivos muy

visibles en el caso de existir circulacion rodadaek momento de ejecutarse la tarea. Asimismogfelzacion
provisional que se emplee para proteger las marctsfase de secado sera bien visible.
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3.5.1 Pinturas convencionales

La pintura reflexiva debera aplicarse con un refedito comprendido entre dos metros cuadrados yacdétimas y
dos metros cuadrados y siete décimas por litrog24 r/l) de aglomerante pigmentado y mil ciento cincagntlos
gramos a mil doscientos noventa y seis gramosZ1a16296 gr) de microesferas de vidrio. En todm ¢a superficie
pintada resultante debera ser satisfactoria pasefializacion de marcas en carretera, a juiciadgireccion de la
Obra.

La temperatura del firme debera estar entre cimadag centigrados (5°C) y cuarenta grados centigr@®°C), su
humedad sera inferior al cuatro por ciento (4% ywimedad relativa del aire inferior al noventange por ciento
(95%). En firmes de hormigén no se aplicara antesudrenta y ocho horas (48) a partir de la Ulfinreaipitacion.

3.5.2 Pinturas termoplasticas

La pintura puede aplicarse independientemente xtous@®n o mediante pulverizacién con pistola, peemdo la
adicion simultanea de microesferas de vidrio ensgperficie (retromezclado) para proporcionar reftaxion
inmediata.

La aplicacion se realizara a la temperatura mangadacada producto y dependiendo del tipo deaagidio.

- Pulverizaciéon 190 - 220°C
- Extrusion 150 - 190°C

El espesor obtenido, mediante aplicacion por pizizdo en caliente, es de un milimetro y cinco désifl,5 mm)
aproximadamente, y mediante extrusion de tres eftitoa (3 mm).

Dada la relacién existente entre la temperatu wsicosidad de estos materiales el ciclo commlettrabajo, salvo
autorizacion en contrario por parte de la Direcdéria Obra, sera el siguiente:

- El producto se adiciona a una caldera precalerdade capacidad minima quinientos kilogramos (&f)0que
esta dotada de los aparatos idéneos donde set@alis@ homogeneiza la mezcla a doscientos gratbig@dos
(200°C) para conseguir una consistencia semifluiga la mezcla. Para evitar la decoloracién o
resquebrajamiento debido al excesivo calentamiehtmaterial sélido se afiade a la caldera precalersa
provista de bafio de aceite para evitar el sobrgeattento local, en piezas no mayores de cuatogramos (4
kg) que son mezcladas mediante agitador mecéanico.

- Se trasvasa a una caldera presurizada de capavigéma quinientos kilogramos (500 kg) y con sigtede
calefaccién propia de bafio de aceite para evitotekcalentamiento local.

- Finalizada esta operacion, se regula la temperdtila pasta a doscientos grados centigrado¥IR00

- Se presuriza la caldera con aire comprimido,uel obliga al producto a circular hasta salir poasipistolas

el

especiales que poseen unas boquillas de salidee demdmezcla una nueva entrada de aire comprimido,

pulverizando la pasta (spray), segn un cono padetado debido a las aletas que recubren las lEsqui

- El material debe usarse tan rapidamente comgasidle, procurando no mantenerlo en las condisiate
temperatura maxima un tiempo superior a cuatrog¢gs.

- Puesto que el material termopléstico es aplicaalte temperatura, se obtiene normalmente undneaje sobre
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superficies bituminosas, pero sobre superficigavie pulidas o sobre hormigén sera obligatoriilzacion de
un “"tackcoat”. Asimismo no se aplicard a supedicacias, himedas o excesivamente frias, inferomisz
grados centigrados (10°C), ni siquiera con "tadkcoa

El espesor de las marcas no podrd, bajo ningurepamcsuperar los cinco milimetros (5 mm). Cuaraorharcas
cubren una gran superficie en zonas de rodadwaespesor no sera superior a tres milimetros (3ynagemas, se
afiadiran materiales pulverulentos de caracteriabras

3.5.3 Cintas de empleo temporal

Una vez limpia la superficie de cualquier objetel®y y pulida ésta, se aplicara el adhesivo reodado por el
fabricante, con un sistema de pulverizacion y edosificacion recomendada. Dejar secar el adhegiywpceder a
aplicar la cinta, bien por procedimiento manuanhion la maquina de aplicacion de cintas.

Someter la cinta a presién con un rodillo apisonayie proporcione al menos una presiéon de 1.508rkgDurante
esta operacion evitar los giros del carro apisonsalore la cinta, asegurarse que los bordes ésté@nfente adheridos,
realizar esta operacién al menos tres veces yalltrafico tan pronto como la operacién de presionse ha concluido.

3.6 TIPOSDE MATERIALESA APLICAR

Se aplicaran pinturas convencionales o cintas adiseso retirables, a todas aquellas marcas de bkoco que se
realicen sobre la capa intermedia del firme. Lengra pintura sobre la capa de rodadura definigvalizara tambi’én
con pintura convencional. Asimismo, todas las nsadm color amarillo, a aplicar en zonas de detengiéhibida,
cualquiera que sea la capa bituminosa del firmka deieva carretera y las de color anaranjado, deamen desvios
provisionales, se realizaran bien con este tipoirteras o con cintas adhesivas de cualquierasdiplos descritos en el
presente pliego.

Para la sefializacion de desvios provisionales lyjwea otra marca vial horizontal no definitiva qdeba ejecutarse
sobre mezclas bituminosas drenantes, se utilizasimarcas reflexivas adhesivas que se describest presente
pliego.

En el momento que lo indique la Direccién de la@bentro del periodo de garantia de las obrasalieara un nuevo
pintado de todas las marcas viales de color blanbase de pinturas termoplasticas, de aplicaci@alente.

4. CONTROL DE CALIDAD

Durante la ejecucion de las obras de sefializaeldDirector de la Obra podra exigir la toma de rtrassde pintura,
directamente de la pistola de la maquina. Las mageseran de dos (2) botes de dos kilogramos (@akig) uno, uno de
los cuales se enviara al Laboratorio Oficial pare sg realicen ensayos de identificacion, reseosndl otro hasta la
llegada de los resultados, para ensayo de considggran necesarios.

Igualmente, se procedera a la toma de muestrasndeapy microesferas de vidrio aplicadas sobr@aslimento,

mediante la colocacion de unas chapas metélicasid& por quince centimetros (30 x 15 cm) y yressr entre uno y
dos milimetros (1 a 2 mm) sobre la superficie deéba lo largo de la linea. estas chapas debstanlienpias y secas
y, una vez depositada la pintura y las microesfesasdejaran secar durante media hora antes dgert
cuidadosamente y guardarlos en un paquete pararlenal Laboratorio Oficial, para comprobar los diemientos

aplicados.

M. SENALIZACION HORIZONTAL oct-98



BIZKAIKO FORU ALDUNDIA
SAILA: HERRI LANAK
DIPUTACION FORAL DE BIZKAIA
DEPARTAMENTO: OBRAS PUBLICAS

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES
TECNICAS PARTICULARES

CAPITULO

ARTICULO

700

PAGINA

7de8

Se colocara una chapa cada cuarenta metros lifd@les) de marca longitudinal o transversal y cdidga metros
cuadrados (10 fpde cebrado o superficie pintada. Las chapas seanéa con indicacién de la carretera, obra, punto

kilométrico y marca vial a la que corresponden.

El valor inicial de la retrorreflexién, medido emtcuarenta y ocho (48) y noventa y seis (96) hdespués de la
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Las flechas e indicaciones de "stop”, "ceda el'pastualquier otra se mediran por metros cuadréadsrealmente
pintados, siempre que se encuentren definidassePlémos o hayan sido expresamente aprobadas Pweetor de la
Obra, y se abonaran de acuerdo con los precioaspamdientes del Cuadro de Precios N° 1, segiiateede pintura
convencional, termoplastica o marca reflexiva aighes

aplicacion de la pintura, serd, como minimo, dectemtas (300) milicandelas por lux y metro cuadr&d valor de la
retrorreflexion, a los seis (6) meses de la aplicecle la pintura, serd, como minimo de ciento reas€l60)
milicandelas por lux y metro cuadrado. Estas medigela retrorreflexion se realizaran medianteetnomreflectémetro
digital.

El grado de deterioro de las marcas viales, evaluaddiante inspecciones visuales, a los seis (8gsnde la
aplicacion, no sera superior al treinta por cigB@6) en las lineas del eje o separacion de carrileal veinte por
ciento (20%) en las lineas del borde de la calzada.

El resultado de la resistencia al deslizamientsaré menor de cuarenta y cinco (45) cuando la mesidealice sobre
superficie mojada y por medio del péndulo tipo TRRtansport Road Reserch Laboratory).

Las marcas viales confeccionadas con cinta temfretahble o no) tendran el nivel de calidad (eséb segiin norma
UNE 135/200-1) minimo, durante su vida Util, quesgecifica en la siguiente tabla:

Parametro
Tipo de cinta o
R R (x.y) SRT Vida util (meses)
Retirable 225 0,20 * 45 6
No retirable 225 0,20 ®* 45 3
(*) Segun tabla 1, para color amarillo en la notsiNE-135-200/1

Estos valores se deben cumplir independientemerigepbsicion de la cinta en la calzada.

Si los resultados de los ensayos realizados antesapte la ejecucion de las obras no cumpliesereljuisitos de este
pliego, asi como de la Normativa legal en él citdaacorrespondientes partidas de materiales sechazadas y no se
podran aplicar. En el caso de que el Contratistéeba procedido a pintar marcas viales con esttsrialas, debe
proceder al borrado de las mismas y, una vez agoobbmismo por la Direccidon de la Obra, volverealizar la
aplicacion a su costa.

5. MEDICION Y ABONO

Las marcas longitudinales y transversales se nmred@émetros lineales (m) realmente ejecutadogjiférenciar si se
trata de lineas continuas o discontinuas, siempeesq encuentren definidas en los Planos o hagarespresamente
aprobadas por el Director de la Obra.

Las marcas se abonaran a los precios indicaddsGradro de Precios N° 1, para los distintos angheegyin se trate
de pintura convencional, termoplastica o marcaxafh adhesiva.

Los cebrados a realizar en intersecciones se mep@@metros cuadrados {nrealmente pintados, siempre que se
encuentren definidos en los Planos o hayan sideesagmente aprobados por el Director de la Obracuates se
abonaran a los precios indicados en el Cuadro ef@d3rN° 1, segun se trate de pintura convenciteratoplastica o
marca reflexiva adhesiva.
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UD. SENALIZACION VERTICAL

1. DEFINICION Y ALCANCE

Se define como sefializacién vertical el conjuntpldeas, debidamente sustentadas, que tienen pmnaidvertir,
regular e informar a los usuarios en relacion eairtulacién o con los itinerarios.

Se excluyen de esta unidad de obra los poérticoslenalas o postes elevados (para colocar cartetesiaes a una
altura superior a 5 m por encima de la rasante)cqustituyen otra unidad de obra diferenciada.

Consta de dos elementos, las placas y los elenmdmmsstencion y anclaje.

El alcance de las correspondientes unidades dermluge las siguientes actividades:

- El suministro de las correspondientes sefialelgap completamente terminadas, incluyendo el est@my
todos los tratamientos de proteccion y reflexivicesl como todos los elementos auxiliares, su @nsawiento y
conservacion hasta el momento de su colocacion.

- El replanteo de la ubicacion de los diferentemehtos.

- La colocacién de la sefial o placa, incluyend@sdds elementos de sujecion, como tornillos, atasduercas,
etc.

- La limpieza y retirada de todos los elementodliates y restos de obra.

2. MATERIALES

Los materiales a utilizar en sefializacion verseaéncuentran definidos en el Articulo 189 delgesPliego.

Salvo indicacién en contra por parte de la Diretcé la Obra, se utilizaran carteles formados feras de acero
perfilado, en lugar de utilizar placas de alumangrusionado.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS

En cualquier caso, siempre que no se oponga alicadio en el presente Pliego o en los Planosgtaueipn de las
marcas viales cumplira lo indicado en el Articuld el PG-3/75, salvo indicacion expresa del Direde la Obra.

El almacenamiento y transporte de las sefialeestiafa de forma que se evite el rayado y detediedas mismas. Se
protegeran con elementos de plastico acolchadbiete®or de cajas de carton.

La situacion de las sefiales indicadas en los Plelos considerarse como indicativa, ajustdndopediion exacta,
que habréa de ser aprobada por el Director de la,@Ha vista de las condiciones de visibilidad.

En zonas donde no exista acera, la distancia ertirde de la calzada y el borde de la sefial né&inma sera superior
a un metro (1,00 m).

UD. SENALIZACION VERTICAL dic-01
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En aquellos tramos dotados de acera, la distantia el borde de la calzada y el borde de la se#alpréximo a la
calzada sera superior a medio metro (0,5 m).

La altura de las sefiales entre el borde inferidagi#aca y el nivel de borde de la calzada, serdo$ metros (2,00 m)
en autopistas, autovias y vias rapidas; un metahgnta centimetros (1,80 m) en la Red Basica;metro y cincuenta

centimetros (1,50 m) en el resto de carreteragoBas urbanas, cuando las sefiales se sitlen sebas a puedan ser
tapadas por vehiculos estacionados, se situaras metros y veinte centimetros (2,20 m).

Los soportes de las sefiales y los carteles estangotrados en un dado de hormigén H-25 con lasndiores
indicadas en los Planos.

Cuando se aproveche una estructura elevada egistebre la calzada para la colocacion de los eatelebe
procurarse que éstos no rebasen el limite supkgitar barandilla.

4. CONTROL DE CALIDAD

Las sefiales seran fabricadas por un fabricantehgye realizado ensayos y muestras aprobadas yasiaotas
oficialmente por el M.O.P.T. en cuanto a resisteradiagua de lluvia y agua salina, humedad, irdadsiuminosa,
perfecta adherencia de los materiales, flexibiligadracion.

En cualquier caso los materiales y tratamientas@ear deberan cumplir con las condiciones de adlekigidas en el
correspondiente Articulo del presente Pliego.

El Director de la Obra podra exigir en cualquiemmeato la presentacién de los correspondientedicatios oficiales,
asi como la realizacion de cualquiera de los essaados.

Una vez finalizada la instalacion de las sefialgwseedera a efectuar una inspeccion y limpiezeada una de ellas.
Todos los dafios a la pintura, galvanizado, placaseles, soportes o elementos de union deberéegose y las
sefiales deberan quedar en perfectas condicionesal§iiera de los elementos componentes de latesetivieran
arafiazos, abolladuras o cualquier otro desperfadtes de o durante su emplazamiento, que pudieisiderarse
inadmisible, tendré que cambiarse por otra en efeondiciones.

5. MEDICION Y ABONO

Las sefiales de circulacién se mediran por unid@as#isrealmente colocadas en obra, siempre que Geernen
definidas en los Planos o hayan sido expresamprabadas por el Director de la Obra, abonandoseuterdo con los
precios correspondientes del Cuadro de Precios N° 1

Las sefiales no normalizadas, carteles de preglams y flechas ya sean de direccion, confirmagibmacion o de
cualquier otro tipo se mediran por metro cuadrau?) tealmente colocados en obra, siempre que se rerene
definidos en los Planos o hayan sido expresamgmabados por el Director de la Obra, abonandoses @recios
correspondientes del Cuadro de Precios N° 1.

Los elementos de sustentacién, asi como los madézosnentacion, sus excavaciones y rellenos,idusduos anclajes
y proteccién, ya sea galvanizado o de otro tipapssideran incluidos en el precio unitario desk#ales o hitos.
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ML ELIMINACION MARCAS VIALES

1. DEFINICION Y ALCANCE

Se define como eliminaciéon de marcas viales a la eliminacion definitiva de las marcas de pintura de la sefializacion
horizontal.

2. EJECUCION DE LAS OBRAS
El método de ejeucicon de eliminacion de la marca vial sera ejecutado mediante hidrodesbastado.
3. MEDICION Y ABONO

En el precio se incluye la preparacion de la superficie, el replanteo, el microfresado, la eliminacion de residuos y
cuantos trabajos auxiliares sean necesarios para una completa ejecucion.

El borrado de las marcas viales se abonard por m2 de eliminaciéon de marca vial incluso retirada y transporte del
residuo a vertedero autorizado incluso canon de vertido y gestion del trafico necesaria.

Se abonara de acuerdo con los precios correspondientes del Cuadro de Precios N° 1.

ML ELIMINACION MARCAS VIALES oct-21
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M. BARRERAS DE SEGURIDAD Y DE PROTECCION DE MOTOCIL ISTAS

1. DEFINICION Y ALCANCE

Se entiende genéricamente por barreras de seguaimlzellos sistemas de contencion utilizados pasgusar la
retencién de un vehiculo o la atenuacion de lasglad de un choque contra un obstaculo fijo o ngirilsalida de la
calzada.

Los sistemas de contencién de vehiculos considema@ste Articulo se clasifican, mas propiametgeacuerdo con
su funcién y situacion, en:

- Barreras de seguridad metélicas, empleadas emdogenes o, en su caso, en la mediana de lasecasteEstas
barreras cumplen su misién absorbiendo energia deformacion. Las barreras simples permiten unas
deformaciones maximas determinadas por la ancleuraliajo (W) y la deflexion dinamica (D).

- Barreras de proteccién de motociclistas, sisteaminuo que, instalado sobre una barrera de skeglretalica
simple o doble, garantice la proteccién de los siolistas que colisionan contra ella evitando, poa parte, el
impacto directo contra el poste y, por la otrgyaso del cuerpo del motociclista a través del heaete dos postes
consecutivos.

- Pretiles, analogos a las barreras de seguridad, gspecificamente disefiados para conseguir uarmasel de
contencién siendo capaces de redireccionar vesipasados. Deben ser colocados en bordes de saieabras
de paso, coronaciones de muros de sostenimiergn, aquellas zonas de los méargenes de las viassgue a
requieran.

- Amortiguadores de impacto, disefiados para unughfrqntal.

E

alcance de las correspondientes unidades deralugie las siguientes actividades:
- Replanteo de la ubicacion de las barreras, f@oigsionales como definitivas.

- El suministro de los correspondientes perfilepasadores, amortiguadores, terminales, etc.,yiewtio todos los
tratamientos de proteccién, asi como todos losezlen auxiliares, su almacenamiento y conservduéia el
momento de su colocacién.

- Todos los elementos de soporte y anclaje, asb damimentacion o hinca de los mismos, sean lzerreetalicas o
de hormigén, o amortiguadores de impacto.

- La colocacion de los perfiles incluyendo todas éteementos de sujecion, con tornillos, arandalescas, etc., asi
como su fijacion y apriete.

- Los durmientes de hormigén armado para anclajeaileeras en aquellas zonas donde los esfuerzosstpe
elementos de contencion deben soportar no puedarassmitidos a estructuras suficientemente egsis$, como
ocurre en las coronaciones de muros prefabricaisa(armada o paneles), y en las aristas de &oci@n de
terraplén.
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- El pintado de las barreras asi como las baraodaarandillas que pudieran llevar estas Ultimasngie que
aparezca reflejado en los planos o lo estime opotaiDireccién de Obra.

- Lalimpieza y retirada de todos los elementosliates y restos de obra.

- El suministro de los materiales, maquinaria, wediuxiliares y personal necesario para la coregetaicion de la
unidad de obra.

En el presente Pliego se definen las Condiciong&#lares de esta obra, entendiéndose que compiama:
e Orden Circular 35/2014 “Sobre Criterios de Apli¢acide Sistemas de Contencién de Vehiculos”.
¢ Orden Circular 317/91 T y P "Sobre Sistemas de €wiin de Vehiculos (Propuesta)’, de obligado
cumplimiento para las barreras de hormigén.

En el caso de discrepancias entre las condicicstpsiiadas entre el presente Pliego y la citade@rse entiende que
las prescripciones para las obras seran las (gefiaken en el presente Pliego.

2. MATERIALES

Los materiales a emplear en barreras de seguridadcsientran definidos en el Articulo 184 del preseliego, que

complementa a la Orden Circular 28/09 sobre “Reodi@&ones sobre criterios de aplicacion de barderaeguridad

metélicas” y a la Orden Circular 317/91 T y P "@oBistemas de Contencion de Vehiculos".

Los materiales a emplear en los durmientes dealasras de hormigén se regiran por los Articuleregftes a obras de

hormigén del presente Pliego.

Por lo que respecta a las barreras de seguridad, de aplicacion las siguientes normas:

- EHE-08

- UNE 135 121, UNE 135 122, UNE 135 123, UNE 135 Y2WNE 135 125 en lo que a materiales, geometria,
dimensiones, ensayos, condiciones de manipulacidimgcenamiento, procedimientos de montaje y essdgo
durabilidad se refiere.

- UNE EN 1317 en lo que respecta al comportamiesttdra impacto de vehiculos

Los materiales a emplear en los durmientes dealasras de hormigén se regiran por los Articuleregftes a obras de
hormigén del presente Pliego.

Los materiales a utilizar para el pintado de lasebas de seguridad metélicas se encuentran dedieid el Articulo
270 del presente Pliego.

Todas las pinturas y los demas componentes aautéiz un mismo sistema de pintado seran de un niabricante o
suministrador, siendo éste una primera firma detau®.

Las pinturas se prepararan y aplicaran de acuemitas instrucciones del suministrador, debiendar @erfectamente
mezcladas y manteniendo consistencia uniforme tularaplicacion. Solamente se utilizaran disokgnéspesadores
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o0 estabilizadores suministrados y recomendadosl goiministrador y siempre siguiendo sus instrumso

Las barreras de seguridad y barreras de protedeiémtociclistas tendran que cumplir los requisit@simos
establecidos en las normas UNE-EN 1317.

En el caso concreto de las barreras para protedeiémtociclistas se cumpliran también las nornfd& W35900,
ademas de tener el preceptivo marcado CE parajeinto formado por el sistema de contencién decusds inicial,

al que se le ha incorporado el sistema de protegzita motociclistas. En caso de no tener el marCédse exigira un
certificado de conformidad, ya sea mediante orgamsscon capacidad legal para emitir dicho certificéBureau
Veritas 0 AENOR) o mediante documento notarial agredite el cumplimiento de dichas normativasuaza
realizados los preceptivos ensayos. Las barremelsite que cumplir el NIVEL | DE SEVERIDAD.

Las barreras para proteccién de motociclistas habe&er de montaje sencillo y rapido, sin quepsegiso el
desmontaje de los componentes de la barrera naeglistente, siempre que esta se encuentre ereadscu
condiciones de conservacioén y posea una disposioidacta con respecto a la superficie de la calggquoe permita la
colocacion del “faldon” de proteccién de acuerdo establecido por la normativa vigente). Serafepitdemente
Pantallas metélicas continuas situadas por deledlionda y sujetas a la barrera por medio deago en cada
poste, aprovechando la unién de la valla con elrsejpr y el brazo intermedio.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS
3.1 BARRERAS METALICAS

Estaran formadas por una serie continua de valfagtiidinales, los correspondientes postes queienantlas vallas a
una determinada altura, y separadores entre ustassy

Se cumplira lo establecido en la Orden circula@54 (entrada en vigor a partir del 2 de junio @#42.

La longitud de los elementos que componen la galfa tal que permita un solape entre dos perfilesecutivos de, al
menos, trescientos dieciocho milimetros (318 mnapteniendo una longitud Util de cuatro metros (40)0E| solape
se realizara de tal forma que los perfiles se papeian en el sentido del trafico. Asimismo, errggeciones, desvios y
ramales, se ejecutara el montaje de las bandaa émrha que el solape quede oculto al tréficoadedlzada mas
préxima, en prevencion del efecto cuchillo en aesaccidente.

Cuando sea necesario, por no ser posible la ioitaldel tamafio normalizado de la banda en algatopla Direccién
de la Obra podra ordenar la colocacion de perfieetongitud superior, hasta un méximo de cuatraaset ochenta
centimetros (4,80 m).

Queda totalmente proscrita la realizacién de li@gltas en obra, ya que, de acuerdo con lo indieadal Capitulo II.-
“Materiales” del presente Pliego, dichas perforaesseran previas al galvanizado de los perfiles.

Los extremos iniciales de la barrera se rematagdiortha que impidan su entrada en los vehiculderema de lanza,
de acuerdo con los detalles, retranqueos, eticathos en los Planos o aquellos que indique lecBifia de la Obra.

La separacion entre soportes sera conforme a rivamedlocandose los apoyos en los puntos de utédos perfiles,

y al menos uno intermedio en cada tramo de petiihpliendo siempre lo que a este respecto establezwrmativa
vigente.
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En los casos que sea necesario reforzar la baadbaeccion de la Obra podra indicar que la sagién de los postes
sea de un metro (1,00 m), para lo cual se colodasgipostes intermedios que resulten necesarmgisigualmente
vélido lo indicado al respecto de las perforacignas su atornillado. Esta variaciéon de separad@apoyos no da
lugar a abono suplementario de ningdn tipo.

Entre los soportes y las vallas se utilizaran sefmaes estandar o de doble valla, segun el tifgadera a colocar.

Si el poste se hinca directamente en el terrenprafandizard no menos de un metro treinta centi®dt, 30 m) y
respetando en cualquier caso la profundidad delniigima que establezca en cada caso la normajivate.

En el caso de barreras proximas a muros, los pssteslocaran sobre un dado cubico de hormigérasie tuadrada,
de cincuenta centimetros de lado (50 cm), en eéfaelel cual se dejard embebido un tubo de acdvargaado de
diametro interior adecuado para alojamiento dedsges. En todos los casos el eje de la barreex&@elantener una
altura uniforme.

Cuando, a juicio de la Direccién de Obra, sea podib hinca, pero el terreno no garantice la iddmeidel
procedimiento anterior, se procedera a ejecutdiado de hormigon idéntico al descrito para soperida proximidad
de muros.

La Direccién de la Obra podra modificar el sistetadijacion introduciendo las variantes que considgortunas a fin
de conseguir la fijacién del poste adecuada a casta

El Contratista tomara las medidas oportunas paiar ¢ deformacion de los postes o dafios al réwidmto debidas al
transporte 0 a la instalacion. Los postes se hincarediante maquinas especiales que no destraceallazas de los
postes ni hagan saltar el galvanizado.

La barrera debera quedar perfectamente fijadagjaula.

Las barreras sobre terraplén se colocaran de fqueda vertical de su punto méas préximo a la calzawlinvada el
arcén.

3.2 BARRERAS DE HORMIGON Y BARRERAS PRETILES DBHEBN

Estan formadas por piezas prismaticas de hormapinyn perfil transversal especial.

Las barreras a utilizar, prefabricadas u hormigasduh situ” seran:

- Simples: Perfil "New Jersey"

- Dobles: Perfil "New Jersey”
Perfil "Tric-bloc”

En el caso de los pretiles se utilizara exclusivaenel perfil New Jersey.

Las barreras se pueden construir prefabricadas)orgitud suficiente para evitar un mal acabadgitodinal, u
hormigonadas "in situ”, generalmente mediante eado§ deslizantes.

Los pretiles seran siempre prefabricados de hommagdado en piezas de seis metros (6 m) de longitudresistencia
caracteristica no inferior a 350 Kpfem
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Con objeto de garantizar la continuidad de losilpsetlos médulos prefabricados seran machihembratosus
extremos en toda su altura, con una profundidadhmaide 6 cm en el extremo macho y 7 cm en el extteembra y
con una anchura superior a 11 cm. La union deidaapse desarrollara mediante una pletina gabdaide 10 mm de

espesor y un manguito de unién que de continuidathebarra de 20 pretensada que ira alojada en la parte superior

del pretil.

En los pretiles sera imprescindible la colocaciénuma baranda metalica, de acuerdo con los plajesestara
constituida por elementos verticales situados taametros (3 m) de longitud, anclados al preilhdrmigén por
cuatro (4) pernos M25 y por una baranda de tutdbdieetro exterior 139,7 mmy 12,5 mm de espesor.

Todos los pernos y elementos de unién seran ziscadgin norma UNE 112-036-93.

La misién principal de la baranda es evitar el smedle vehiculos pesados y dotar al pretil de unomaivel de
infranqueabilidad.

Las barreras y pretiles se colocaran en todasteszjue reflejen los Planos o indique el Diredéoias Obras, tanto en
los margenes de la carretera como en medianasy derfrenado.

Cuando las barreras o pretiles se sitlen en eklmtiemo de tableros o muros, se utilizaran elesgnefabricados
con imposta incorporada en su disefio, de acuerdelqano de proyecto.

En el caso de elementos de contencién situados sstnucturas hormigonadas “in situ”, se anclaféec@mente a
dichas obras, mientras que en el caso en quelsa sibbre la arista de un terraplén o la coronatg@m muro de tierra
armada o de paneles prefabricados, las barrerestiep se anclaran en durmientes de hormigén arroagaces de
absorber las acciones transmitidas a ellos pdelento de contencion, en caso de choque de vesicul

La unién de los médulos de los pretiles prefabosad la estructura que la soporte se realizar&eatmo anclajes
ddctiles de M20 y alta resistencia.

Las estructuras que soporten el anclaje de pretdben ser disefiadas para resistir una fuerzeohtaizle 280 KN,
actuando perpendicularmente a nivel del borde rml pretil.

En tlneles y desmontes en roca, el perfil se puméelgrar en el paramento.
Sobre las barreras - impostas de hormigén estasg@em colocacion de una barandilla metalica. Metante, la
Direccion de Obra dispondra la necesidad de la ajisaplicAndose los coeficientes correctores de adedi

establecidos en el epigrafe 5 del presente Pliego.

Sobre las barreras de hormigén se pueden dispacienénte pantallas contra el deslumbramientoroigb, y baculos
de iluminacion.

Se debe tener en cuenta el obstaculo que puedseegar la barrera de hormigén para el drenajefiiple

Si los elementos de contencién de hormigén, seeatr@n precedidos de un tramo de barrera metédidaarrera
metélica se prolongara sobre el elemento de homg@gdina longitud minima de ocho metros (8 m).

3.3 AMORTIGUADORES DE IMPACTO
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Los amortiguadores de impacto estan formados poserie de paneles superpuestos de fibra de gdese repliegan
al recibir un impacto frontal.

Cuando el elemento es golpeado de frente, unademartuchos situados en diafragmas tubularesete fgero y
rodeado de paneles superpuestos, se estrujanpéstite la detencion suave del vehiculo al disipagnergia del

impacto.

Si el choque se produce descentrado, o bajo uiw éagulo, el vehiculo sufre una guifiada importapte lo puede
devolver a la calzada.

Los amortiguadores de impacto se colocaran detintes obstaculos a los que protegen, de maneral gheque se
produzca lo mas frontalmente posible.

3.4 DURMIENTE®EHORMIGONARMADOPARAFIJACIONDE BARRERAS PRETILES

Se ejecutaran conforme al Capitulo 610 “Obras denigdn” del presente Pliego.

3.5 PINTURAENBARRERASBIETALICAS

Con anterioridad a cualquier tipo de actuaciénreequlera a la limpieza con desengrasante de lasfisigs a pintar,
eliminando de este modo grasas y aceites, cuyarmiesafectaria a la adhesion del recubrimientotzabe metalica,
segin la Norma SSPC-SP-1. Dicho limpieza se apli¢atando la superficie con trapos limpios, o bjeor
pulverizacion del desengrasante sobre la supedilimapiar.

Caso de encontrarse localmente con impurezasctaes restos de cemento u hormigén, tierras, sateslguier otra
sustancia que no sea grasa o aceite, se limpiaidadosamente mediante cepillado manual, rascadoasgueta, o
con limpiadores alcalinos lavando con agua dulemdénte después de su aplicacion. Estas operagiondsberan

afectar al galvanizado de la barrera.

Una vez realizadas las operaciones de limpieza&os®robara la ausencia de contaminantes como pglesa,
humedad, etc.

Estas operaciones seran controladas minuciosamentgudiéndose aplicar la capa de imprimacién hgst la
Direccion de Obra no haya dado el visto bueno missas.

Antes del tiempo méaximo determinado en funciénedeumedad relativa (H.R.) se procedera a la aicate la capa
de imprimacién con wash-primer, la cual hara denfeude adherencia entre el metal y la capa posterio

El espesor de la capa de imprimacion sera de 7#@snite pelicula seca, con un maximo de 100 micaasryinimo de
60 micras.

La superficie metalica debe estar seca y la terpardel acero por encima de 3° C del punto depeira que no se
produzcan condensaciones.

La aplicacion de la capa de imprimacion se redieartodos los casos en taller.
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Posteriormente se aplicard una pintura intermetliana capa de 100 micras de pelicula seca (coréximm de 150
micras y un minimo de 80 micras) de pintura Epmtigida, segin la Norma SSPC-Paint 22.

Previamente se habra aplicado a brocha una maf@misma pintura intermedia en cantos, soldadgragras, etc.,
antes de la aplicacion general de la capa de 1€@snpara asegurar la cubricion en esos puntdiictvos.

Esta capa sera de color tal que facilite el sufieieontraste con la capa de acabado.
La aplicacion de la capa de pintura intermediaakzara en todos los casos en taller.

A continuacion se aplicara la pintura de acabadiosrcapas con un total de 75 micras de espegalidala seca (con
un méximo de 100 micras y un minimo de 70 micrasisimalte Poliuretano Alifatico repintable, simmg® limite de
repintabilidad, segun el tipo V de la SSPC-P5-Gifieen color a determinar por la Direcciéon de Obra

Previamente se habra aplicado a brocha una maleondema pintura de acabado en cantos, soldadineesas, etc.,
antes de la aplicacién general de la capa de #asnijsara asegurar la cubricién en esos puntobotion.

El Poliuretano debe ser de alta retencion de byilmlor, sin limite de repintabilidad, posibilittm los trabajos de
reparacion y futuros trabajos de mantenimiento.

La aplicacion de las capas de pintura de acabadmbkeara en todos los casos en obra.

Los equipos de proyeccion seran de las caractadstecomendadas por el suministrador de las pitan cada caso,
verificandose el contenido de humedad del aireid®dquipos. Se permitira el empleo de rodillisgchas en casos
especiales de aplicacion.

En cada mano de pintura se debe conseguir el essgmezificado, y en particular, en la imprimackirse detecta falta
substancial de espesor, sera necesario la elifimeleiesa mano de pintura por los medios adecyasibsepintado.

Cada mano de pintura ha de curar en las condicipnisunstancias recomendadas por el suministradabricante,
en particular se cuidara respetar los plazos dedoutle la capa intermedia en funcion de la humgdathperaturas
ambientales.

Para aplicar una mano, ademas de haber curadonla angerior, ésta ha de estar perfectamente lingieenta de
polvo, grasa o contaminantes. Ademas, deberaliéstade humedad y condensacién y si por necesiddelérabajo
fuera necesario pintar, estas superficies se saplaon aire hasta la total eliminacion del ageg@rdio un espacio de
20-30 minutos después de la operacion de sopladtey del comienzo del pintado.

Toda la pintura se aplicara uniformemente sin gui@isnen descuelgues, corrimientos de la peliguiatas, etc., y se
prestaré especial atencién a los bordes, esquitdsnes, tornillos, superficies irregulares, etc.

Para la aplicacion de una capa de pintura sobregyaitada serd necesario el visto bueno de la Directe Obra,
después de que se haya comprobado el espesorcdpdaanterior y el perfecto estado de limpiezasemeia de

humedad de las superficies a pintar.

Cada capa de pintura a aplicar debera tener distoior o tonalidad a la anterior, con el fin de gxista contraste
entre las mismas y poder saber cada zona en gqudddsabajo se encuentra.
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No se podra pintar si:

- La humedad relativa supera los limites fijadasgbdabricante.

- La temperatura de la superficie esta fuera detvalo fijado por el fabricante.

- La condensacion es inminente.

- Llueve o se prevé lluvia en las préximas cincbo

- Hay viento.

- No hay suficiente luz.

- La mezcla ha superado su periodo de vida Uj{jrs&as instrucciones del Fabricante.

3.6 PINTURANBARRERA®EHORMIGON
La preparacion de superficie puede comprender algua totalidad de las siguientes operaciones:

- Eliminacién de rebabas y protuberancias.

- Eliminacién de contaminantes en superficie.

- Eliminacién de lechada.

- Generar una rugosidad superficial para mejdran@aje del recubrimiento.
- Rellenado de las coqueras, huecos y otros defsaperficiales.

Salvo especificacion en contra de la Direccion HeaQla preparacion de las superficies se realmadiante chorro de
agua entre 600 y 900 kg/éml objeto de eliminar lechadas, particulas makgdas, desencofrantes, contaminacion y
salinidad ambiental. Este método esta descrita 8loima ASTM D-4259.

Se procurara que el sistema de pintado se reaigeupverizacion, salvo autorizacion expresa det¢€or de Obra.

Las pistolas de pulverizacién se suministraran instrucciones detalladas para su montaje, uso yemariento e
incluira tablas para la eleccion de boquillas ewifin de los requerimientos de trabajo.

El pintado de barandillas de las barreras - imppstie las barandas de los pretiles se realizar@cderdo con lo
prescrito en el epigrafe anterior para las barrastélicas.
4. CONTROL DE CALIDAD

Los perfiles seran fabricados por un fabricante haga realizado ensayos y muestras aprobadas sastadios
oficialmente por el Ministerio de Fomento.

En cualquier caso los materiales y tratamientosglear deberan cumplir con las condiciones de adlekigidas en el
correspondiente Articulo 184, del Capitulo |l dedgente Pliego.

Se debe dar cumplimiento a la norma europea UNB-ENen la que se especifica los requisitos pashtiencion del
exigido marcado CE de los siguientes sistemas deercion de vehiculos: barreras de seguridad, adenes de
impacto, terminales, transiciones y sistemas migto® vehiculos y peatones. De esta manera todasskemas de
contencion permanentes instalados en proyectoetharmetalicas, de hormigén o pretiles metélicebed contar con
el marcado CE.

Las barreras temporales no estan dentro del opjeampo de aplicacién de esta norma, por lo qubdea®ras que se
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coloquen de forma provisional en los tramos debstén exentas de tener marcado CE.

La totalidad de las barreras instaladas deberapliuos siguientes requisitos de comportamienta fie obtencién del
marcado CE:

Nivel de Contencién 3.2 de la UNE-EN 1317-2 Ninguno Clase N1 a H4
Severidad del Impactd 3.3 de la UNE-EN 1317-2 Clase A, B
Comportamiento Anchura de Trabajo 3.4 de la UNE-EN 1317-2 Metros (clase)
ante Impacto
Deflexién Dindmica 3.4 de la UNE-EN 1317-2 Metros
Durabilidad 4.3 de la UNE-EN 1317-5 -

Para la obtencion de los valores de las propiedsigaientes, es necesario que el sistema de caesea evaluado
mediante unos ensayos realizados en laboratoeditamio.

4.1 BARRERAS METALICAS

El control del espesor de la valla se realizaraes del peso de la misma, mediante un contradistito por variables
de acuerdo con la norma ISO 3951. El procedimiepérativo a seguir seré el que marque la normeitjente.

Seran de aplicacion en cualquier caso las Normas:

- UNE 135 121, UNE 135 122, UNE 135 123, UNE 135 Y2WNE 135 125 en lo que a materiales, geometria,
dimensiones, ensayos, condiciones de manipulacidimgcenamiento, procedimientos de montaje y essdgo
durabilidad se refiere.

- UNE EN 1317 en lo que respecta al comportamiesttdra impacto de vehiculos

Para el control del recubrimiento del galvanizagoeslizaran los ensayos de aspecto superficiagradcia, masa y

espesor medios del recubrimiento conforme a la BINHSO 1461:1999 en el caso de las vallas, pastesradores y

otros elementos, y UNE-EN 1SO 1461:1999 en el cista tornilleria y elementos de fijacién. Las doimhes de

aceptacion o rechazo estaran de acuerdo con latieanigente.

El control de las dimensiones de la valla se radlisobre ésta antes de su galvanizado. No ohdtaateira y anchura
del perfil y la longitud total de la valla podréontrolarse sobre ésta una vez galvanizada.

Los ensayos y controles dimensionales de los etememcesorios, se realizardn segln las normasutemes que
pueden ser aplicables a cada caso.

El fabricante debera marcar todos los elementosicammarca que permita su identificacion.
4.2. BARRERAS Y PRETILES DE HORMIGON

4.2.1Barreras hormigonadas "in situ"
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El control de calidad del hormigén se llevara aocdé acuerdo con el articulo correspondiente testeuccion EH-08.
Debera realizarse una medida de consistencia daratéa de hormigén.

El control de la arista superior de la barrerafseteara mediante una regla de 3 metros sobréslédtd de la obra. No
se admitirén flechas en alzado superiores a 5 mm.

El control metrolégico de las dimensiones se efeétsegln la UNE 82.301.
4.2.2Barreras y pretiles prefabricados
Por cada lote de 400 elementos o menos, se tofma&l@mentos cualesquiera, sobre los que se conmaroba
- Lapresencia de defectos superficiales en nad@d$% de la superficie de cada elemento.
- Laausencia de coqueras.
- Laresistencia caracteristica del hormigon.dsistencia medida sobre testigos extraidos deteraalebera

ser al menos el 80% de la especificada.

El control de las dimensiones de la baranda seae@lsobre ésta antes de su galvanizado. No thstaraltura y
anchura del perfil y la longitud total de la barapddran controlarse sobre ésta una vez galvanizada

El Director de la Obra podra exigir en cualquiemmeato la presentacion de los correspondientesicautos oficiales,
asi como la realizacién de cualquiera de los esszijados.

4.2.3 Durmientes de hormigén armado para fijacion d barreras y pretiles

El control de calidad del hormigén se llevara aocdk acuerdo con el Titulo 8 de la Instruccién BH-Debera
realizarse una medida de consistencia por cadadeubarmigén.

4.2.4Barandas

El control del espesor de la baranda se realizaravés del peso de la misma, mediante un constabistico por
variables de acuerdo con la norma ISO 3951. La @293 T y P describe el procedimiento operativegus para
efectuar este control.

Para el control del recubrimiento del galvanizagoeslizaran los ensayos de aspecto superficiagraedcia, masa y
espesor medios del recubrimiento conforme a la BRE01 y UNE 37.508 en el caso de las barandasttesyy otros
elementos, y UNE 37.507 en el caso de la torrallgrélementos de fijacion. Las condiciones de acépt o rechazo

se indican en la OC 318/91 Ty P.

El control de las dimensiones de la baranda sezae@lsobre ésta antes de su galvanizado. No thstaraltura y
anchura del perfil y la longitud total de la barapddran controlarse sobre ésta una vez galvanizada

Los ensayos y controles dimensionales de los elemetcesorios, se realizardn segun las normasutaes que
pueden ser aplicables a cada caso.

El fabricante debera marcar todos los elementosicamarca que permita su identificacion.
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4.3 AMORTIGUADORES DE IMPACTO

Los atenuadores deberan superar satisfactoriadesnemsayos de choque a escala real conforme @rsareuropea
UNE-EN 1317-3.

Los niveles de contencion de los atenuadores dactog o el marcado de dichos niveles, se corrdspocon las
clases de velocidad (o con las velocidades de emsagl impacto de vehiculos) y se establecen amelro siguiente.

Nivel de contenciér]  Ensayos de impactos requeridog
50
80/1
80 conforme a la norma EN 1317-3
100
110

El nivel de contencién exigible sera funcion debtée carretera donde se implante.

4.4 PINTURA EN BARRERAS DE SEGURIDAD

La comprobacién del material suministrado a obreeakizard mediante el control de las etiquetastifiativas y en
ensayos rapidos de identificacion. Las etiquetateodran el nombre del fabricante, la designacgpebducto, el lote
de fabricacion , y la fecha de envasado

Los ensayos rapidos de identificacion para el obd# recepcion seran los siguientes:

- Determinacién del peso especifico (INTA 160243)

- Determinacion de la viscosidad (INTA 160218 6 NI60217A)
- Contenido en cenizas a 500°C (NF-T30-603)

- Determinacion de la materia fija y volatil (INTE60231A)

La toma de muestras se circunscribira a un minimouda por lote, siendo aconsejable su practicansetu
procedimiento y nimero indicado en la Norma INTAQB1.

La evaluacion que se realizara por lotes se hgtindes siguientes criterios:

- Unicamente en un 5% de los casos se toleraralta@ss inferiores a los esperados.

- Los valores inferiores citados, no lo seran epansentaje superior al 10% del valor esperado.

Caso de no obtener resultados satisfactorios segetd a una nueva toma de muestra por duplicagopsesencia del
fabricante, reservandose una serie de muestras testigo por si hubiese contestacion de los remstaSi los

resultados fuesen negativos (no identificaciontpagiy no se hubiese comprobado una sustituciguraductos, ajena
a la voluntad del fabricante (para lo cual debespqrcionar los datos de su control de calidadriotefabricacion, asi
como cuantos considere necesarios), se procedendractica de los ensayos de identificacion, pénainar dudas al
respecto. En el proceso de identificacion se admigual proporcién de valores inferiores, tantonédmero como en

valor, que en el caso del control de recepcion.

Si el resultado de estos nuevos ensayos no fuesevpoel fabricante procederd a la sustitucioh rdaterial o

M. BARRERA DE SEGURIDAD Y M. DE PRETIL DE SEGURIDAD
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materiales no conformes por otros que correspoadascaracteristicas de los ensayados.

También se realizard un control de aplicaciénuel ctiene por objeto eliminar los fallos del sisteque tuviesen su
origen en una mala aplicacion. Por este motivoedgerdn observar estrictamente las condicionesaidasc por el
fabricante en la ficha del sistema e informaciénita adjunta a la misma.

5. MEDICION Y ABONO

Las barreras de seguridad, los pretiles y las faarde proteccién de motociclistas, se mediramytros lineales (m)
realmente colocadas en obra, siempre que se ereuelefinidas en los Planos o hayan sido expresarapnobadas
por el Director de la Obra.

Las barreras metalicas podran ser simples y dopkes,ambos casos con valla simple, con valla dabie dos vallas
simples y con dos vallas dobles.

Las barreras simples situadas en el borde extremnongtos u otras estructuras, podran llevar tamisiosta
incorporada, denominandose en este caso “bariraposta”.

El precio por metro lineal de barrera de seguridatliye todos los materiales necesarios para ldimtgrion de la
misma, (perfiles, postes, separadores, amortigeadarminales, y todos los elementos de fijac6porte y/o anclaje
necesarios). Queda incluido asi mismo en el ppgmianetro lineal, la parte proporcional de abiatiio necesario en
cada caso de acuerdo con la normativa vigentesoasd, la cimentacion o hinca de cualquier elemeetdijacion,
soporte y/o anclaje y la colocacion de los perfitetuyendo todos los elementos de sujecion, conillws, arandelas,
tuercas, etc., asi como su fijacién y apriete.inSleiria asi mismo el pintado de las barrerasisilgin caso lo estima
oportuno la Direccion de Obra y la limpieza y e de todos los elementos auxiliares y restobide o

El precio por metro lineal de barrera de protecadénmotociclistas incluye todos los materiales sedes para su
montaje y fijacién y la colocacién de los perfilegerminales incluyendo todos los elementos decgujeque puedan
resultar necesarios, asi como su fijacién y aprib® manera que la protecciéon asi instalada resplegativa y
conforme a la normativa vigente. Se incluiria aisihm el replanteo previo de la barrera y la limpigzretirada de
todos los elementos auxiliares y restos de obra.

Se abonara de acuerdo con los precios corresptesligei Cuadro de Precios N° 1.

A efectos de medicién y abono no se considera ningliferencia por el tipo de anclaje en el casaidguno de los
tipos de elementos de contencién. En particulazpasideraran incluidos en los precios las perfones, tubos, dados
de hormigén y otros elementos necesarios parakljamle las barreras metélicas.

En los precios se incluye, ademas del suministiosimateriales, su replanteo y colocacion, lasnes, los elementos
de sustentacion, los macizos de cimentacion, sizvagiones y rellenos, los anclajes y protecciarsea galvanizado y
otro tipo, los anclajes en obra de fabrica, efsi.,camo todos los materiales, mano de obra, matmigamedios
auxiliares necesarios para su correcta ejecucion.

Cuando el material utilizado, tanto en biondas cemderminales, proceda de la recuperacion derbarreetélicas
desmontadas se aplicara el coeficiente 0,40 adécide resultante.

M. BARRERA DE SEGURIDAD Y M. DE PRETIL DE SEGURIDAD
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M. TUBERIA DE P.V.C. O DE P.E. CORRUGADO FLEXIBLE

1. DEFINICION Y ALCANCE

La presente unidad comprende el suministro y montaje de tubo de PVC o PE desde arquetas de derivacién o centros de
mando hasta arquetas de derivacién. Irdn tendidos sobre zanja previamente ejecutada o embebidos en pared o muro.

En esta partida se incluye el material necesario de fijacion.

2. MATERIALES
Serd tubo de PVC o PE corrugado flexible y de espesor normalizado.

Resto de pequefio material para fijacién, uniones, etc.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Partiendo de las correspondientes arquetas de derivacién o centros de mando, se dispondré tendido en zanja hasta llegar
a la siguiente arqueta de derivacion, de la base de la correspondiente columna. Irdn colocados de forma estable y con
una separacién de los extremos de la zanja de 0,1 m.

Los tubos descansaran sobre suelo ya preparado, a una profundidad minima de 0,40 m.

También se podran disponer embebidos en pared o muro.

Todos los tubos deberdn ser cuidadosamente examinados antes de su instalacién, comprobando si presentan algiin
defecto visible, en cuyo caso se desechara la parte afectada. Igualmente se rechazaran los tubos que presenten sefales
de haber sido utilizados con anterioridad.

4. CONTROL DE CALIDAD

Los ensayos o pruebas a que serdn sometidos los diferentes elementos que se incluyen en este Articulo, se describen en
el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares para Instalaciones de Alumbrado Publico de la Diputacién Foral de
Bizkaia.

5. MEDICION Y ABONO

Se abonard esta unidad por metro lineal (m) de tuberia realmente instalada y completa y segin el Cuadro de Precios N°
1.

M. TUBERIA DE P.V.C. O DE P.E.CORRUGADO FLEXIBLE dic-01
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UD. ARQUETA REGISTRABLE PARA DERIVACIONES, ACOMETIDAS O
CRUCES DE CALZADA

1. DEFINICION Y ALCANCE

La presente unidad comprende la realizacién de una arqueta registrable para la derivacién, acometida o cruce de
calzada.

Incluye:
- Excavacion.

- Ejecucién de la arqueta incluida cama de asiento, encofrados, pasamuros, armaduras, hormigén, puesta en obra,
tapas, etc.

- Relleno de trasdés con material seleccionado, en el caso de arquetas prefabricadas u hormigonadas a dos caras.

- Reposicion de soleras y pavimentos afectados con la excavacion.

2. MATERIALES
Se realizard en seccion cuadrada.
El marco y la tapa cuadrada serdn de fundici6n reforzada que cerrard la arqueta.

Incluye el taponado de los tubos. Los utilizados, mediante cuerda ensebada que rodee el mazo de cables y tapén
exterior con pasta aglutinante. Los tubos de reserva se taponaran con cemento.

Se considera todo el material auxiliar necesario para la correcta realizacion de la arqueta y su perfecto acabado.

3.  EJECUCION DE LAS OBRAS

La ejecucion del pozo y su posterior relleno se ejecutard de acuerdo con lo especificado en los articulos 321 y 333 del
presente pliego.

Se realizard con los medios adecuados asegurando la firmeza de la construccién. Se raseard interiormente una vez
recibidos los tubos y en su parte superior se recibird el marco de fundicién con masa de manera que quede firmemente

fijada.

La ejecucion del hormigonado, encofrado y armado se ejecutard segiin lo dispuesto en los articulos 600, 610 y 682 del
presente pliego.

Una vez terminada la realizacion completa de la arqueta se repondrd el firme de sus alrededores que haya sido
levantado con motivo de su ejecucién. Quedando completamente enrasada, al igual que el marco, con la carretera o

UD. ARQUETA REGISTRABLE PARA DERIVACIONES, ACOMETIDAS O CRUCES DE CALZADA dic-97

pavimento.

4. CONTROL DE CALIDAD
Los ensayos o pruebas a que serdan sometidos los diferentes elementos que se incluyen en este Articulo, se describen en

el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares para Instalaciones de Alumbrado Publico de la Diputacién Foral de
Bizkaia.

5. MEDICION Y ABONO
Se abonaré por unidad (ud) completamente terminada y correctamente ejecutada y segin el Cuadro de Precios N° 1.

Independiente del nimero de acometidas recibidas, del material obtenido en la excavacion y de la profundidad de la
arqueta.

UD. ARQUETA REGISTRABLE PARA DERIVACIONES, ACOMETIDAS O CRUCES DE CALZADA dic-97



BIZKAIKO FORU ALDUNDIA CAPITULO "
SAILA: HERRI LANAK PLIEGO DE PRESCRIPCIONES J

DIPUTACION FORAL DE BIZKAIA TECNICAS PARTICULARES ARTICULO 800

DEPARTAMENTO: OBRAS PUBLICAS PAGINA 1de3

BIZKAIKO FORU ALDUNDIA CAPITULO -
SAILA: HERRI LANAK PLIEGO DE PRESCRIPCIONES i
DIPUTACION FORAL DE BIZKAIA TECNICAS PARTICULARES ARTICULO 800
DEPARTAMENTO: OBRAS PUBLICAS .
PAGINA 2de3

M3 APORTE Y EXTENDIDO DE TIERRA VEGETAL

1. DEFINICION Y ALCANCE

Se define el aporte y extendido de tierra vegetal como la operacién de situar, en los lugares y cantidades indicados en el
Proyecto una capa de tierra vegetal procedente de excavacion en préstamos o de los acopios realizados.

Comprende las operaciones de:

- Acopio de la tierra cuando proceda.

- Carga de la tierra.

- Transporte hasta el lugar proyectado.

- Distribucién o extendido en capa uniforme.

No comprende el escarificado previo del terreno de asiento, ni el rotobateado, despedregado y rastrillado necesario
como trabajos preparatorios para las siembras.

2. MATERIALES

Los materiales deben cumplir lo especificado en el articulo 169 "Tierra vegetal y fertilizantes".

Se distinguen diversos tipos de tierra. Se deberan indicar en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares los tipos de
tierra vegetal elegidos para cada caso.

A efectos del presente Pliego, se considera indiferente la procedencia de la tierra vegetal, ya sean tierras de préstamo o
de propios, considerando en todos los casos que la tierra estd acopiada a pie de obra.

No obstante, si fuera necesario tomar tierras de préstamo, en este caso serd indispensable la previa autorizacion del
Facultativo.

La tierra vegetal se cuidard que sea, en cuanto a color, del mismo tono que la que exista en los cultivos circundantes.

La tierra vegetal para bermas serd necesariamente del tipo T1 o T2 mejorada con una enmienda himica y con
polimeros absorbentes.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS

De forma general, en este Proyecto se utilizan las tierras propias de obra acopiadas y conservadas adecuadamente,
segun el Plano de extraccién y acopio de tierra vegetal que se acompana en el presente Proyecto.

M3 APORTE Y EXTENDIDO DE TIERRA VEGETAL REVISION BASOINSA 2017

Es fundamental el buen acopio de material. El acopio se lleva a cabo en los lugares elegidos, conforme a las siguientes
instrucciones: se hace formando caballones o artesas, cuya altura se debe mantener alrededor del metro y medio (1,5)
sin exceder de los dos (2) metros.

Se debe evitar el paso de los camiones de descarga, o cualesquiera otros vehiculos, por encima de la tierra apilada.

Se deben hacer ligeros ahondamientos en la capa superior de la artesa-acopio, para evitar el lavado del suelo por la
lluvia y la deformacion de sus laterales por erosion, facilitando al mismo tiempo los tratamientos que hubieren de darse.

Si estuviera previsto un acopio, se considera obligado un abonado mineral y una enmienda orgénica de la tierra, que
podra efectuarse durante el vertido o modelado. Los abonos minerales poco solubles se agregardn después del
modelado, empleando siempre tractores agricolas para el laboreo.

La conservacién que habrd de efectuarse cuando el acopio vaya a permanecer largo tiempo, consiste en restafiar las
erosiones producidas por la lluvia y mantener cubierto el caballén con plantas vivas, leguminosas preferentemente, por
su capacidad de fijar el nitrégeno.

Previo al extendido de la tierra vegetal, es necesario proceder a la descompactacion de las superficies por donde ha
circulado la maquinaria, ya que el peso de ésta habrd dado lugar a una compactacién de los materiales que impedird el
desarrollo y penetracion de las raices de las plantas.

Por ello, las superficies sobre las que se extenderd la tierra vegetal, en caso de asi indicarlo el Director de la Obra, se
deben escarificar ligeramente con anterioridad, a mano o mecénicamente.

La carga y la distribucién de la tierra se debe hacer generalmente con una pala cargadora y camiones basculantes, que
dejan la tierra en la parte superior de las zonas de actuacién, en el caso de extendido mecénico, siendo manual el
reparto en el resto de los casos.

Lo mismo que para el acopio, se debe evitar el paso sobre la tierra de maquinaria pesada que pueda ocasionar su
compactacion, especialmente si la tierra estd himeda, por lo que el extendido debe realizarse con conduccién marcha
atrds.

Cuando la pendiente no permita que la tierra vegetal se sostenga por si misma, se tendrd que recurrir a técnicas
especiales como la que se describe a continuacién. En los taludes de gran pendiente o de gran dimension transversal, se
excavardn pequefias zanjas de quince por quince centimetros de seccion a la distancia de un metro aproximadamente,
para evitar el corrimiento de la tierra extendida.

No hay que olvidar que la siembra inmediata al extendido de tierras vegetales garantiza la sujecién del talud al fijar su
superficie y evitar escorrentias y cambios de perfil, asi como los arrastres por aguas superficiales.

Del uso indebido de tierras o cualquier infraccién a lo dispuesto en los anteriores parrafos serd tnico responsable el
Constructor.

4. CONTROL DE CALIDAD

Se controlard especialmente el espesor de tierra vegetal extendida en comparacién con el espesor proyectado ya que la
supervivencia de la planta estd intimamente ligada a la cantidad de nutrientes de que dispone, los cuales, 16gicamente,
estdn en relacién con el volumen de tierra que los contiene.

Asimismo, se contrastard la calidad de las mismas por medio de los ensayos pertinentes indicados en el articulo 169
"Tierra vegetal y fertilizantes".

M3 APORTE Y EXTENDIDO DE TIERRA VEGETAL REVISION BASOINSA 2017
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La Direccién de Obra podrd rechazar aquellas tierras que no cumplan lo especificado en dichos andlisis u ordenar las
consiguientes enmiendas o abonados tendentes a lograr los niveles establecidos.

5. MEDICION Y ABONO

El aporte y extendido de tierra vegetal se medird por m® realmente extendidos.

Se abonard aplicando a las mediciones el precio correspondiente del Cuadro de Precios N° 1 y clasificadas segin su

calidad.

M3 APORTE Y EXTENDIDO DE TIERRA VEGETAL
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5.  MEDICION Y ABONO
M2 LABOREO DEL TERRENO
El laboreo se medird por metros cuadrados (m?) realmente ejecutados y medidos en obra.
1 DEFINICION Y ALCANCE Esta unidad se abonara de acuerdo con los tipos, a los precios correspondientes del Cuadro de Precios N° 1.

El laboreo se define como la operacién encaminada a mullir el suelo, alterando la disponibilidad de los horizontes, en
una profundidad que oscila entre los 5 y los 25 cm.

El laboreo suele seguir al alzado para volver a mullir la capa mds superficial del terreno de asiento de las semillas.

El resultado debe ser una superficie uniforme pero a la vez rugosa, sin terrones mayores de 2 cm, adecuada para
conseguir unas condiciones éptimas para el establecimiento de la vegetacién y con el objeto de que sirva de cama de
siembra.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS

El Contratista podra escoger el procedimiento que considere més adecuado para efectuar esta operacion, siempre que
en la Memoria no se indique otra cosa.

Es aconsejable utilizar un rotobator, aunque también es habitual utilizar gradas.
El laboreo puede realizarse en cualquier momento en que el contenido del suelo en humedad sea bajo (suelo con buen
tempero), de otra manera, es dificil de trabajar y hay un serio peligro de ulterior compactacién, perdiendo precisamente

la cualidad que se intenta mejorar con el laboreo. Jamas se realizara esta operacion con la tierra mojada.

Tradicionalmente se aconseja llevarlo a cabo en otoflo o primavera, con una considerable anticipacion sobre el
momento de plantar o sembrar, pero raramente cabra hacerlo asi.

Se pueden realizar dos labores a distinta profundidad y con distintos aperos, incluso a mano en pequefias superficies.
Las enmiendas y abonos de accién lenta se podrdn incorporar al suelo con el laboreo; bastard para ello extenderlos
sobre la superficie antes de empezar a labrar.

4. CONTROL DE CALIDAD

Se comprobara que el mullido se ha practicado en la profundidad establecida, que la granulometria y uniformidad son

adecuadas, sin exceso de finos y que no se haya formado suela de labor. Igualmente se comprobard la regularidad del
acabado superficial.
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M2 DESPEDREGADO
1. DEFINICION Y ALCANCE

Se define asi a la eliminacién tanto de piedras como de cualquier otro objeto extrafio, como raices, rizomas, bulbos,
etc., asf como de plantas indeseables.

Se suele realizar como complemento del laboreo, singularmente en las siembras, tanto en terreno procedente de la
excavacién como en tierra vegetal.

Se distingue segtin la superficie ocupada por las piedras a eliminar.

Esta operacién complementaria no se considera incluida en el laboreo.

2. MATERIALES

Habré que especificar en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares el tamaiio del lado mayor de los objetos a ser
eliminados.

En el caso de tierra vegetal para terminacién de calidad se puede exigir llegar a eliminar toda materia de lado superior a
2 cm en una profundidad de 0,15 m, siendo habitual, para terminaciones mds groseras, eliminar los elementos de 5 - 15
cm de lado 0 més.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Se realizard generalmente a mano en el momento del laboreo.

El Director de Obra podra indicar si es necesario llevar a vertedero los residuos o se admiten otras soluciones como la
cubrici6én con otros materiales mds adecuados.

En la unidad se considera incluida la carga y transporte a vertedero con canon.

El despedregado se llevard a cabo en las zonas y con los tamafios de elementos gruesos que estipule el Director de
Obras.

4. CONTROL DE CALIDAD

Se comprobaré que el acabado superficial del terreno es el adecuado al tamafio maximo especificado.

M2 DESPEDREGADO REVISION BASOINSA 2017
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5.  MEDICION Y ABONO

El despedregado se medird por metros cuadrados (m?) realmente ejecutados y medidos en obra.

Esta unidad se abonara de acuerdo con los tipos, a los precios correspondientes del Cuadro de Precios N° 1.

En la unidad se considera incluida la carga y transporte de residuos a vertedero con canon.

M2 DESPEDREGADO
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M2 RASTRILLADO

1. DEFINICION Y ALCANCE

El rastrillado consiste en la pasada de algtin tipo de rastrillo para rasear y refinar la capa superior del terreno, dejandolo
listo para la siembra.

Puede ser ligero, miltiple y de descompactado.

El primero, como su nombre indica, se realiza sobre un terreno que va a sustentar una hierba ristica de no excesiva
calidad. En este caso se rastrillard superficialmente para desapelmazar.

El miiltiple se realiza para verdaderos céspedes y consiste en un rastrillado profundo, y somera pasada de rastrillo
ciego.

El rastrillado de descompactacion se realiza, en caso de ser necesario, en los taludes, de forma que siempre se encuentre
una superficie mds apta para acoger a las plantas.
3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Cuando el terreno presente inclinacién notable, el rastrillado debe efectuarse siguiendo la direccién de las lineas de
nivel; es decir, perpendicular a las lineas de maxima pendiente.

En las superficies planas convendrd establecer una pendiente del orden del uno por ciento (1 por 100), a partir del eje
longitudinal hacia los lados.

En las superficies pequefias se procurard dar un ligero abombamiento del centro hacia los bordes y, en general, evitar la
formacién de superficies concavas.

En el caso del césped y resiembra el rastrillado serd miltiple: profundo y superficial.

El rastrillado y la escarificacién se llevardn a cabo en las zonas y con la profundidad que estipule el Director de Obras.
4. CONTROL DE CALIDAD

Se comprobard que el acabado superficial del terreno es el adecuado a cada tipo de pradera, finamente desterronado y
con ausencia de elementos indeseables como piedras, ramas, etc. en el caso del césped de cierta calidad.
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5.  MEDICION Y ABONO

La medicién se realizard por metros cuadrados (m?) realmente ejecutados y medidos en obra sobre el talud.

Esta unidad se abonara de acuerdo con los tipos, a los precios correspondientes del Cuadro de Precios n° 1.
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M2 HIDROSIEMBRA O SIEMBRA EN HUMEDO TIPO H1

1. DEFINICION Y ALCANCE

Consiste en la proyeccion de una mezcla de semillas y agua, y generalmente abono y otros elementos a presion sobre la
superficie a encespedar.

En esta unidad de obra se incluye:

- La obtencion, carga, transporte y descarga o apilado del material en el lugar de almacenamiento provisional, y
desde éste, si lo hubiera, o directamente si no lo hubiera, hasta el lugar de empleo de los materiales que componen
la unidad.

- En su caso, la extension de un tapado.

- Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y rapida ejecucion de esta
unidad de obra.

No se incluye ni el refino previo de los taludes ni los cuidados posteriores como riegos o abonados. Tampoco se
incluyen las semillas de lefiosas, los aditivos o mejorantes que no estén incluidos expresamente en la descomposicion
de precios.

Se distinguen los siguientes casos:

- Hidrosiembras con Curasol y sin aditivos.
- Hidrosiembras con Polibutadieno y sin aditivos.
- Hidrosiembras con Polibutadieno y con aditivos.

2. MATERIALES
2.1 CONDICIONES GENERALES
Los materiales de la hidrosiembra seran:

- Agua.

- Semillas.

- Mulch (Fibras corta o larga, paja, algodén, heno picado, turba).
- Estabilizadores.

- Abonos organicos (Turba, Acidos hiimicos, .. ).

- Abonos inorganicos (liberacion rapida o controlada).

- Aditivos o Mejorantes.

Las caracteristicas de los materiales que componen esta unidad de obra estin recogidas en los articulos
correspondientes al capitulo IT de este Pliego.
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La mezcla de semillas sera la indicada en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares para cada tipo de hidrosiembra
de las especificadas.

2.1.1 Mezcla de semillas de pratenses

La mezcla de semillas tendra para todas las hidrosiembras unas especies basicas que deberan suponer el 85% en peso
de la mezcla, estando el 15% restante supeditado a los problemas concretos de la estacion.

Igualmente estéa limitado el maximo en peso de estas especies que debera contener la mezcla. Estos maximos marcados
para cada especie no podran ser sobrepasados, con el fin de que la variedad de las mezclas sea lo mayor posible y que

nunca las semillas sean de tres o cuatro especies exclusivamente.

2.1.2 Especies Basicas

MAX EN % EN
ESPECIE PESO
Agropyrum intermedium 15
Agrostis tenuis 5
Dactylis glomerata 10
Festuca arundinacea 20
Festuca ovina 20
Festuca rubra 30
Lolium perenne 30
Lolium rigidum 30
Poa pratensis 15
Lotus corniculatus 5
Medicago sp 10
Trifolium repens 10

Las variedades de las distintas especies seran las que consten en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares de cada
obra, o en su defecto las que disponga la Direccion de la obra.

En el caso de siembras en areas de caracteristicas muy especiales como suelos salinos, alto contenido en metales, pH
alto, etc. se propondran mezclas concretas, con s6lo un 50% en peso de las especies basicas citadas.

2.1.3 Mezcla de semillas de arboles y arbustos
Al menos el 70 % de las semillas de arboles y arbustos a afadir seran de las siguiente especies:

- Betula alba, Calluna vulgaris, Cornus sanguinea, Crataegus monogyna, Fraxinus excelsior, Robinia pseudacacia,
Spartium junceum, Ulex europaeus, Hedera helix, Rhamnus alaternus, Alnus glutinosa.
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2.2 TIPOS DE HIDROSIEMBRA

Se distinguen a priori varios subtipos de hidrosiembra segun el tipo de estabilizador, las dosificaciones maximas y la
incorporacion o no de aditivos.

CURASOL
herbac | lefiosas curas celulosa paja npk libe polim adit
gr/m’ gr/m’ gr/m’ gr/m’ gr/m’ gr/m’ gr/m’ gr/m’
15 0 15 20 20 15 5 0 no
15 0 15 20 20 15 5 0 si
15 3 15 20 20 15 5 1 no
15 3 15 20 20 15 5 1 si
20 5 20 30 30 20 10 2 no
20 5 20 30 30 20 10 2 si
20 0 20 30 30 20 10 2 no
20 0 20 30 30 20 10 2 si
25 10 25 40 40 25 15 3 no
25 10 25 40 40 25 15 3 si
25 0 25 40 40 25 15 3 no
25 0 25 40 40 25 15 3 si
0 3 15 20 20 0 0 0 no
POLIBUTADIENO
herbac | lefiosas polib celulosa paja npk libc polim adit
gr/m’ gr/m’ gr/m’ gr/m’ gr/m’ gr/m’ gr/m’ gr/m’

15 0 6 20 20 15 5 0 no
15 0 6 20 20 15 5 0 si
15 3 6 20 20 15 5 1 no
15 3 6 20 20 15 5 1 si
20 5 8 30 30 20 10 2 no
20 5 8 30 30 20 10 2 si
20 0 8 30 30 20 10 2 no
20 0 8 30 30 20 10 2 si
25 10 10 40 40 25 15 3 no
25 10 10 40 40 25 15 3 s
25 0 10 40 40 25 15 3 no
25 0 10 40 40 25 15 3 si

0 3 6 20 20 0 0 0 no
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2.3  ADITIVOS O MEJORANTES

Se indicaran en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares las dosis y tipologia de los posibles aditivos o
mejorantes a incorporar previa justificacion por analisis de suelos.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS

El proceso de ejecucion desde el punto de vista cronologico sera el siguiente:

Se introducira agua en el tanque de la hidrosembradora hasta cubrir la mitad de las paletas de agitador; a continuacion
se incorporara el mulch evitando la formacion de bloques o grumos en la superficie del agua. Se afiadira agua hasta
completar 3/4 partes de la capacidad total del tanque, manteniendo en movimiento las paletas del agitador.
Simultaneamente, se incorporaran las semillas, abonos y posibles aditivos.

Se tendra en marcha el agitador durante al menos 10 minutos mas, antes de comenzar la siembra, para favorecer la
disolucion de los abonos y estimular la facultad germinativa de las semillas. Se seguira, mientras tanto, llenando de
agua el tanque hasta que falten unos 10 cm y entonces se afiadira el producto estabilizador de suelos.

No se comenzara el proceso de siembra hasta que no se haya conseguido una mezcla homogénea de todos sus
componentes.

Uno o dos minutos antes del comienzo, se acelerara el movimiento de las paletas de los agitadores para conseguir una
mejor homogeneizacion de la mezcla.

La siembra se realizard a través del cafion de la hidrosembradora, si es posible el acceso hasta el punto de siembra, 0 en
caso contrario, por medio de una o varias mangueras enchufadas al caiidon. La expulsion de la mezcla se realizara de tal
manera que no incida directamente el chorro en la superficie a sembrar para evitar que durante la operacion se
produzcan movimientos de finos en el talud y describiendo circulos, o en zig-zag, para evitar que la mezcla proyectada
escurra por el talud. La distancia entre la boca del caion (o de la manguera) y la superficie a tratar es funcion de la
potencia de expulsion de la bomba, oscilando entre los 20 y 70 metros.

Cuando las condiciones climatologicas, humedad excesiva, fuertes vientos y otros factores, dificulten la realizacion de
las obras y la obtencioén de resultados satisfactorios, se suspenderan los trabajos, que s6lo se reanudaran cuando se
estime sean otra vez favorables las condiciones, o cuando se haya adoptado medidas y procedimientos alternativos o
correctivos aprobados.

El canén de la hidrosembradora debe estar inclinado por encima de la horizontal para lograr una buena distribucion, es
decir, el lanzamiento debe ser de abajo a arriba.

En el caso de terraplenes cuya base no sea accesible debe recurrirse a poner mangueras de forma que otro operador
pueda dirigir el chorro desde abajo. Esta misma precaucion se ha de tomar cuando haya vientos fuertes o se dé
cualquier otra circunstancia que haga previsible una distribucion imperfecta por lanzarse el chorro desde lo alto de la
hidrosembradora.
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En caso de existir tapado de hidrosiembra, se realizara después de la operacion anterior sin solucion de continuidad. El
proceso mecanico es idéntico al descrito para la siembra.

La inmediatez de las fases de siembra y tapado es de gran importancia por lo que cuando se prevea que el tiempo
disponible no permitira realizar las dos fases en la misma jornada se dejardn ambas operaciones para el dia siguiente.

4. CONTROL DE CALIDAD
El control de calidad de la hidrosiembra, al no existir ninguna normativa vigente, se realizara de la siguiente forma:

- Respecto a los materiales el contratista, debera abrir en presencia de la direccion de la obra los envases de dichos
materiales, y suministrar al Director de obra una cantidad de 100 gr de cada material para la constatacion por
parte de éste, de visu o por medio de los analisis correspondientes, de que el tipo y la calidad de los materiales sea
la especificada en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares de dicha obra.

- En cuanto a la realizacion de la hidrosiembra, la Direccion de obra comprobara, que las cantidades de materiales
utilizadas sean las marcadas por el pliego de condiciones particulares para cada m2, y que los metros cuadrados
realizados con una carga de hidrosembradora sean los apropiados para una correcta dosificacion por m2 de los
materiales de la hidrosiembra, seglin conste en este Pliego de Condiciones Técnicas Generales.

- Se colocara en la zona a hidrosembrar una plancha de 1 metro cuadrado, ya que esta es la unidad de medicion de
la hidrosiembra. El material de esta plancha debe ser absorbente, poroso y permeable. Al mismo tiempo esta
plancha debe ser fijada al terreno para evitar su deslizamiento debido al peso de la mezcla.

Una vez realizada la hidrosiembra se recogera la muestra y se analizard, comprobando si las cantidades de cada material
son las fijadas para ese tipo de hidrosiembra y si, por lo tanto, la calidad de la mezcla es la indicada.

5. MEDICION Y ABONO

Si en un periodo maximo de dos meses a partir de la realizacion de la hidrosiembra no se ha producido la germinacion
de las semillas en una zona tratada, quedara a juicio del Director de la Obra la exigencia de repetir la operacion de
hidrosiembra, dicha repeticion, en caso de efectuarse, correria a cargo del Contratista.

La medicion se hara sobre metro cuadrado (m2) realmente ejecutado en obra, medido sobre talud.

En el precio unitario estara incluido el aporte de todos los materiales necesarios descritos en el presente Pliego y la

ejecucion de la unidad completa.

El abono se efectuara aplicando la medicion a los precios unitarios, para las unidades anteriormente concretadas, que se
recogen en el Cuadro de Precios n° 1.
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UD PLANTA DE HOJA PERSISTENTE

1. DEFINICION Y ALCANCE

Se define plantacién como la instalacién de las plantas escogidas, en los lugares indicados en los planos del proyecto,

de forma que se sigan las normas de la buena jardineria, las cuales vienen recogidas en el presente pliego y en el Pliego

de Condiciones Técnicas Particulares.

Esta unidad de obra comprende:

- Suministro de materiales a pie de obra.

- Apertura de hoyo de las dimensiones requeridas.

- Modificacién o sustitucién de suelos, en su caso, por medio de drenaje o mejora de la tierra de relleno por medio
de la incorporacién de los materiales especificados como: Materia orgénica, polimero absorbente y abono de

liberacién controlada.

- En su caso, sustitucion total o parcial de la tierra del hoyo por tierra vegetal y transporte de suelos inadecuados a
vertedero.

- Plantacion.
- Colocacién de tutor, simple (inclinado o no) o triple o vientos en su caso.

- Operaciones posteriores a la plantacién: Riego de la plantacién, Reposicion de marras, Acollado y Tratamiento
de heridas.

- Limpieza.

- Todos los restantes elementos que puedan ser precisos para la ejecucion de la unidad, en condiciones de ser
aceptada por la Direccién de Obra.

Se distinguen diversos tipos de plantacién en funcién del tipo de planta definida en el capitulo 172.
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Las caracteristicas se especifican posteriormente y se resumen en el cuadro siguiente:
TIPO HOYO MAT. ORG. (| ABONO LIB. | POLIMERO TIERRA EN
VEGETAL TUTOR kg/hoyo CONTR. g/h ABS. g/h HOYO
C1 30x30x30 0,5 - - -
40x40x15
C2 40x40x40 1,0 50 20 (1) -
C3 50x50x50 2,0 50 50 (1) -
5/6x100 (2)
C4 60x60x60 5,0 100 100 50 %
5/6x140 (2)
C5 80x80x80 20,0 200 500 100 %
vientos
C6 150x150x100 50,0 500 1.000 100 %
vientos
(1) Cuando se considere necesario
(2) Inclinado
(3) O escayola
1.1 TIPOS DE PLANTACION DE PERENNES
- C1 Coniferas o frondosas perennes a raiz desnuda.
Hoyo de 30x30x30 o casilla de 40x40x15.
Materia orgdnica 0,5 kg/hoyo.
- C2 Coniferas o frondosas perennes 20-60 cm en maceta.
Hoyo de 40x40x40.
Materia orgédnica 1 kg/hoyo.
- Abono liberacion controlada 50 gr/hoyo.
Polimero absorbente 20 gr/hoyo cuando sea necesario.
- C3 Coniferas o frondosas perennes 60-125 cm con cepellén.
Hoyo 50x50x50.
Materia orgédnica 2 kg/hoyo.
Abono liberacién controlada 50 gr/hoyo.
Polimero absorbente 50 gr/hoyo cuando sea necesario.
Tutor inclinado 5/6x100.
UD PLANTA DE HOJA PERSISTENTE dic-97
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- C4 Coniferas o frondosas perennes 125-175 cm con cepell6n.

Hoyo 60x60x60.

Materia orgdnica 5 kg/hoyo.

Abono liberacion controlada 100 gr/hoyo.
Polimero absorbente 100 gr/hoyo.

Tierra vegetal en el 50% del hoyo.

Tutor inclinado: 5/6x140.

- C5 Coniferas o frondosas perennes 175-250 cm con cepellén.

Hoyo 80x80x80.

Materia orgdnica 20 kg/hoyo.

Abono liberacién controlada 200 gr/hoyo.
Polimero absorbente 500 gr/hoyo.

Tierra vegetal en todo el hoyo.

Vientos.

- C6 Coniferas o frondosas perennes ejemplares escayolados.
Hoyo 150x150x100.
Materia orgdnica 50 kg/hoyo.
Abono liberacion controlada 500 gr/hoyo.
Polimero absorbente 1000 gr/hoyo.
Tierra vegetal en todo el hoyo.
Vientos.

2. MATERIALES

2.1 PLANTAS

Las plantas pertenecerdn a las especies o variedades sefialadas en la Memoria, en las Mediciones y/o en los Planos y
reunirdn las condiciones de edad, tamafio, desarrollo, forma de cultivo y de transplante que asimismo se indiquen,
debiendo cumplir lo establecido en el capitulo II del presente pliego y en el Pliego de Condiciones Técnicas
Particulares.

Se establecen, a efectos de precio, los siguientes grupos: A, By C.

2.2. OTROS MATERIALES

Otros materiales incluidos en esta unidad de obra son los abonos organicos o minerales, los enmendantes, los polimeros
absorbentes de humedad, la tierra vegetal, los tutores y el agua de riego, los cuales deben cumplir lo establecido en sus
correspondientes articulos del capitulo IT'y lo que dicte el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares.

Deberd estar especificado en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, tanto el tamafio de los tutores, como la
necesidad de tratar los mismos o no y el tipo de tratamiento. En caso de exigirse asi, los tutores serdn tratados por
cualquiera de los métodos indicados en el capitulo correspondiente de materiales.

En las zonas urbanas podra exigirse que sean torneados.
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La tierra vegetal, serd del tipo T2; en cuanto al abono de liberacién controlada serd de descomposicién total al afio de
su aportacion, salvo especificacién en contra.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS
3.1 PRECAUCIONES PREVIAS A LAS PLANTACIONES

La Direccion Técnica podra decidir la realizacién de analisis y pruebas para obtener, aunque no figuren en la memoria,
los siguientes datos relativos a permeabilidad, carencias de elementos fertilizantes, pH, contenido en materia orgdnica y
composicién granulométrica en las mismas condiciones del capitulo referente a modificaciones de suelo.

Conocidos estos datos, la Direccion Técnica decidird sobre la necesidad de Incorporar materia organica en determinada
cantidad y forma, efectuar aportes de tierra vegetal de cualquier tipo, realizar enmiendas, establecer un sistema de
drenaje para algunas plantaciones, etc.

3.1.1 Deposito

Cuando la plantacién no pueda efectuarse inmediatamente después de recibir las plantas, hay que proceder a
depositarlas. El depésito solo afecta a las plantas que se reciban a raiz desnuda o en cepellén cubierto con envoltura
porosa (paja, maceta de barro, yeso, etc.) no es necesario en cambio cuando se reciban en cepellén cubierto de material
impermeable (maceta de plastico, lata, etc).

Las plantas de maceta deberdn permanecer en ella hasta el mismo instante de su plantacién, transportdndolas hasta el
hoyo sin que se deteriore el tiesto.

La operacién de depdsito consistird en colocar las plantas en una zanja u hoyo, y en cubrir las raices con una capa de
tierra de diez centimetros al menos, distribuida de modo que no queden intersticios en su interior, para protegerlas de la
desecacion o de las heladas hasta el momento de su plantacién definitiva.

Excepcionalmente, y sélo cuando no sea posible tomar las precauciones antes sefialadas, se recurrird a colocar las
plantas en un lugar cubierto, tapando las raices con un material como hojas, tela, papel, etc, que las aisle de alguna
manera del contacto con el aire.

Las plantas de cepellon deberédn llegar hasta el hoyo con el cepellon intacto, tanto sea éste de yeso, pldstico o paja. El
cepellén deberd ser proporcionado al vuelo, y los cortes de raiz dentro de éste serdn limpios y sanos.

Durante la preparacién de la plantacién se cuidard el que no se sequen las raices. Se tomardn las mdximas precauciones
para evitar magulladuras, roturas y otros dafos fisicos a las raices, tallos o ramas de las plantas. Para evitar que se
rompan o se deterioren los cepellones, todas las plantas que estén dispuestas de esta forma se bajardn del camién con
sumo cuidado.

Las plantas nunca se apilardn unas encima de otras, o tan apretadamente que puedan resultar dafiadas por la compresién
o el calor. Las dafiadas serdn retiradas, o se dispondré de ellas segtin ordene el Director de la Obra.

En cualquier caso se regardn diariamente mientras permanezcan depositadas. Asimismo se regaran las plantas 24 horas
antes de la plantacion con una dosis igual al volumen del envase de cultivo.
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3.1.2Desecacién y heladas

No deben realizarse plantaciones en época de heladas Si las plantas se reciben en obra en una de esas épocas deberdn
depositarse hasta que cesen las heladas.

Si las plantas han sufrido durante el transporte temperaturas inferiores a 0 °C no deben plantarse (ni siquiera
desembalarse), y se colocaran asi embaladas en un lugar bajo cubierta, donde puedan deshelarse lentamente.

Si presentan sintomas de desecacion, se introducirdn en un recipiente con agua o con una mezcla de tierra y agua,
durante unos dias, hasta que los sintomas desaparezcan, o bien se depositardn en una zanja, cubriendo con tierra
himeda la totalidad de la planta (no solo las raices).

3.2 EXCAVACION EN CASILLAS, ZANJAS Y POZOS

Se definen como las operaciones necesarias, para preparar alojamiento adecuado a las plantaciones.

La excavacion se efectuard con la mayor antelacion posible sobre la plantacion, para favorecer la meteorizacién de las
tierras. El lapso entre excavacion y plantacion, no serd inferior a una semana.

Las rocas y demds obstrucciones del subsuelo deben retirarse conforme sea necesario. A este respecto, el Director de
Obra podr4 elegir otra ubicacién.

El volumen de la excavacién serd el que consta expresamente en el Proyecto, para cada especie y tamafio.
Los tipos que pueden aparecer son los siguientes:

- Casillas.
- Hoyos.

- Zanjas.

Las casillas se definen como superficies de terreno preparadas para plantacién o siembra, en las que se elimina la
vegetacion herbécea superficial y se mezcla el suelo en una profundidad de 10 a 30 cm.

Para la plantacion de bosquetes y grupos, podrd optarse por una labor de desfonde comin, extendida a la superficie
ocupada, y posteriormente, se abrirdn los huecos superficiales de las dimensiones adecuadas para cada tipo de planta.

En el caso de tratarse de plantaciones lineales, la excavacién para el conjunto de las plantas se podrd hacer excavando
una zanja de la anchura y profundidad adecuadas al tamafio de las plantas a utilizar.

Todos los hoyos se realizardn de acuerdo con lo indicado en la Memoria, Mediciones, y/o Planos, pudiendo ser de
mayor tamafio pero nunca de menor.

3.3 PLANTACION

Los rellenos seran del mismo volumen que la excavacion realizando un alcorque superficial con la tierra sobrante en
caso de que sea necesario o bien un acollado segtn los casos.

Se echardn capas sucesivas compactando ligeramente por tongadas en el siguiente orden:

- Capa inferior con la tierra superficial obtenida en la excavacién de forma que la capa de tierra llegue hasta 10 cm.
por debajo del extremo inferior de la raiz.
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- Si la tierra fuera de calidad pobre, deberd enriquecerse mezcldndola con tierra vegetal.

- Adin cuando se haya previsto un sistema de avenamiento es conveniente colocar una capa filtrante en el fondo de
los hoyos o zanjas de plantacion de especies de gran tamaiio y de coniferas de cualquier desarrollo.

- En el caso de que fuera necesaria una capa de drenaje ésta debe instalarse previamente y con un espesor de al
menos unos 10 cm de grava.

- Mezcla o sustitucién de la excavacion con tierra vegetal hasta el cuello de la raiz, aporte de enmiendas y
polimeros absorbentes de humedad, en el caso que sea necesario, en las cantidades indicadas, colocados junto al
sistema radical de la planta.

La cantidad de abono indicada para cada caso se incorporard a la tierra de forma que quede en las proximidades de las
raices, pero sin llegar a estar en contacto con ellas, pues podria llegar a quemarlas. Se evitard por tanto, la practica

bastante corriente de echar el abono en el fondo del hoyo sin suficiente separacion de las raices.

Serd facultad de la Direccién de Obra permitir el aporte del abono orgénico sobre el alcorque extendido alrededor de la
planta, en la cantidad especificada.

En la orientacién de las plantas se seguirdn las normas que a continuacién se indican:
- Los ejemplares de gran tamao se colocardn con la misma que tuvieron en origen.

- En las plantaciones aisladas, la parte menos frondosa se orientard hacia el sudoeste para favorecer el crecimiento
del ramaje al recibir el méximo de luminosidad.

- Las plantaciones continuas (setos, cerramientos, pantallas) se hardn de modo que la cara menos vestida sea la més
proxima al muro, valla o simplemente al exterior.

Sin perjuicio de las indicaciones anteriores, la plantacién se hard de modo que la planta presente su menor secciéon
perpendicularmente a la direccién de los vientos dominantes. Caso de ser estos vientos frecuentes e intensos, se
consultard a la Direccién de Obra sobre la conveniencia de efectuar la plantacion con una ligera desviacion de la
vertical en sentido contrario al de la direccién del viento.

En condiciones de viento muy fuerte deben suspenderse las labores de plantacién, ya que estas situaciones son
enormemente perjudiciales para las plantas. Caso de ser absolutamente necesaria la colocacién de las plantas en los
hoyos, se evitard el riego hasta que se establezcan condiciones mds favorables.

3.3.1Poda de plantacion

El trasplante, especialmente cuando se trata de ejemplares afiosos, origina un fuerte desequilibrio inicial entre las raices
y la parte aérea de la planta, esta ultima, por tanto debe ser reducida de la misma manera que lo ha sido el sistema

radical, para establecer la adecuada proporcién y evitar las pérdidas excesivas de agua por transpiracion.

Esta operacién puede y debe hacerse con todas las plantas de hoja caduca, sin embargo las de hoja persistente,
singularmente las coniferas, no suelen soportarla, por lo que esta poda no se realizard en este tipo de plantas.

En caso de ser necesario, una vez que la plantacion vaya a efectuarse se realizard una poda del sistema radical siempre

UD PLANTA DE HOJA PERSISTENTE dic-97



BIZKAIKO FORU ALDUNDIA CAPITULO "

SAILA: HERRI LANAK PLIEGO DE PRESCRIPCIONES
DIPUTACION FORAL DE BIZKAIA TECNICAS PARTICULARES ARTICULO 820

DEPARTAMENTO: OBRAS PUBLICAS

PAGINA 7de 11

que las raices sobresalgan del cepellén o se observe que el sistema radical esté enrollado o sea excesivamente
abundante en la parte exterior del cepellon.

3.3.2Normas generales

Los drboles deben centrarse, colocarse rectos y orientarse adecuadamente dentro de los hoyos y zanjas, al nivel
adecuado para que, cuando prendan, guarden con la rasante la misma relacion que tenian en su anterior ubicacion.

La planta se presentard de forma que las raices no sufran flexiones, especialmente cuando exista una raiz principal bien
definida, y se rellenard el hoyo con una tierra adecuada en cantidad suficiente para que el asentamiento posterior no
origine diferencias de nivel.

El trasplante con cepellén es obligado para todas las coniferas de algin desarrollo y para las especies de hoja
persistente en cualquier época del afo e incluso para las de menor tamafio cuando la plantacién se efectia en época de
climatologia no adecuada. El cepellén debe estar sujeto de forma conveniente para evitar que se agriete o se desprenda;
en los ejemplares de gran tamafio y desarrollo, se seguird uno de los sistemas conocidos: envoltura de yeso, escayola,
madera, etc y se cuidard que el transporte a pie de obra se haga de modo que no se den roturas internas en el cepellén
(por ejemplo, se evitard rodarlos).

La Direccién de Obra determinard si las envolturas pueden quedar en el interior del hoyo o deben retirarse. En todo
caso, la envoltura se desligard o separard, una vez colocada la planta en el interior del hoyo.

Al rellenar el hoyo e ir apretando la tierra por tongadas, se hard de forma que no se deshaga el cepelléon que rodea a las
raices.

3.3.3 Distanciamientos y densidades en las plantaciones

Se seguird lo que la Memoria y los Planos especifiquen al respecto.

3.3.4 Momento de la plantacién

La plantacién debe realizarse, en lo posible, durante el periodo de reposo vegetativo, pero evitando los dias de heladas
fuertes.

Las plantas en maceta o cepellén podran sobrepasar las fechas habituales de Marzo Abril, a juicio del Director de Obra.
3.3.5 Casos particulares
3.3.5.1 Plantaciones de drboles especiales

Los drboles especiales vendrdn provistos del cepelléon correspondiente o sistema radical bien cortado, de las
dimensiones especificadas en las fichas de plantas del proyecto.

La plantacién comprende:

- Apertura de hoyo cuyas dimensiones sean como minimo de 1,3 (de alto y ancho), que las de cepellén o sistema
radical.

- Cambio total o parte de la tierra del mismo, si asi se especifica en el Proyecto o por la Direccion de Obra se
estima necesario, con salida a vertedero de la sobrante y aportacién de los necesarios de la calidad requerida.
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- Mezcla y abonado de las tierras resultantes.

- Transporte al hoyo y plantacion del drbol.

- Riegos hasta su asentamiento.

- Confeccién de alcorque de riego.

- Fijaci6n del drbol mediante vientos y/o tutores.

Los drboles que en el transporte y operaciones de plantacién hayan sido dafiados deberdn ser sustituidos a cargo del
Contratista, inmediatamente, si asf lo ordenara la Direccién de Obra.

3.4 OPERACIONES POSTERIORES A LA PLANTACION

Las operaciones incluidas en esta unidad de obra consisten en las indicadas posteriormente. Otras operaciones como
colocacién de acolchantes, entrecavas, abonados y riegos de mantenimiento y tratamientos fitosanitarios no estin
incluidos en esta unidad de obra.

3.4.1 Colocacién de tutores o vientos

Cuando asf se especifique en proyecto o se considere necesario por el viento, se afianzaran las plantas por medio de
tutores.

Estos deberdn penetrar en el terreno por lo menos 1,5 de la raiz de la planta. Tendrdn resistencia superior al fuste de
ésta.

En los puntos de sujecion de la planta al tutor, se protegerd previamente la planta con una venda de saco o lona y para
el atado se utilizard alambre cubierto con macarrén de pléstico corrugado o el material que indique la Direccién de
Obra.

El tutor debe colocarse en tierra firme una vez abierto el hoyo y antes de efectuar la plantacién, de forma que se
interponga entre el drbol y los vientos dominantes. La ligazon del drbol al tutor se hace de forma que permita un cierto
juego, hasta que se verifique el asentamiento de la tierra del hoyo, en cuyo momento se procede ya a una fijacién
rigida.

En todo momento se evitard que la ligadura pueda producir heridas en la corteza, rodeando ésta de una adecuada
proteccion.

El afianzamiento de plantas con vientos consiste en la sujecién de la planta mediante tres alambres o cables que la
mantenga en posicion vertical.

Los cables se amarraran al suelo mediante estacas o piquetes bien firmes situadas en los tres vértices de un tridngulo
equildtero, cuyo lado sea por lo menos igual a 1,5 veces la altura de la planta.

El atado a la planta se hard en la parte superior del fuste, protegiendo ésta previamente con vendas de saco o lona y
atando con alambre introducido en macarrén de pléstico.
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Vientos y tutores deben tensarse periddicamente. Debe vigilarse asimismo, la verticalidad después de una lluvia o de un
riego copioso y proceder, en su caso, a enderezar el drbol.
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En el caso de protectores para plantas pequefias que impidan el facil acceso a partes del drbol al ganado o a animales se
colocaran durante la plantacion.

En el caso de tutores triples o cuddruples protectores de planta grande, se colocardn después de la plantacion.
3.4.2Riego de la plantacién

Es preciso proporcionar agua abundantemente a la planta en el momento de la plantacién; el riego ha de hacerse de
modo que el agua atraviese el cepellén donde se encuentran las raices y no se pierda por la tierra mds muelle que lo
rodea.

Una vez realizada la plantacién se preparard un alcorque de 0,60 m de didmetro como minimo. En el caso de
plantaciones en taludes el alcorque serd una banqueta de 60 cm de lado o bien se realizard un hoyo de 0,30 m de
didgmetro a partir del hoyo de plantacion de forma que quede ladera arriba de éste.

Los riegos se hardn de tal manera que no descalcen a las plantas, no se efectie un lavado del suelo, ni den lugar a
erosiones del terreno. Tampoco producirdn afloramientos a la superficie de fertilizantes. No se regard en dias de fuerte
viento.

Deberd estar especificado en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, la dosis de agua a aplicar en el primer
riego de cada planta.

En caso de no estar indicado, se administrard un riego de instalacién de 25 1. de agua por planta en el caso de drboles
menores de 1,50 m. de altura, y de 50 1. en el caso de arboles de mds de 1,50. Se llevard a cabo inmediatamente después
de la plantacién.

Después del riego de instalacion se reconstruird la zona de plantacion.
3.4.3Reposicion de marras

Salvo especificacion en contra, las marras que se produzcan durante el periodo de garantia serdn repuestas por el
Contratista a su exclusiva cuenta.

Las plantas que en la segunda primavera del periodo de garantia no presenten las caracteristicas exigidas a juicio de la
Direccion de Obra, deberén ser igualmente sustituidas a cargo del contratista.

La reposicion de marras abarca las siguientes operaciones:

- Arranque y eliminacién de restos de la planta inservible.
- Reapertura de hoyo.

- Confeccién de alcorque, en su caso.

- Plantacion.

- Afianzamiento si fuera necesario.

- Primer riego.

- Limpieza de terreno.

Todo en las mismas condiciones que la plantacién normal.
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3.4.4 Acollado
La operacién de acollar o aporcar consiste en cubrir con tierra el pie de las plantas hasta una cierta altura.
En las plantas lefiosas tiene como finalidad:

- Proteger de las heladas al sistema radical.
- Contribuir a mantener la verticalidad.

Se aplicard el acollado cuando asf lo indique la Direccién de Obra.
3.4.5 Tratamiento de heridas

Las heridas producidas por la poda o por otras causas deben ser cubiertas por un mastic antiséptico con la doble
finalidad de evitar la penetracion de agua y la consiguiente pudricion y de impedir la infeccién.

Se cuidard de que no quede bajo el mastic ninguna porcion de tejido no sano y de que el corte sea limpio y se evitard
usar mastic cicatrizante junto a injertos no consolidados.

Se aplicard el tratamiento cuando asf lo indique la Direccién de Obra.

4. CONTROL DE CALIDAD
Una determinacién suficiente de la permeabilidad del subsuelo puede llevarse a cabo de la siguiente manera:

Se excavan varios hoyos de seccién que se estime mds conveniente y de profundidad de setenta centimetros (70)
aproximadamente, que se llenan de agua a continuacién.

Si el agua desaparece en menos de veinte minutos, no es necesario establecer drenajes.

El sistema de drenaje serd tanto més necesario cuanto més tiempo haya tardado el agua en ser absorbida y cuando mds
intensamente vaya a ser usada la superficie.

Estas pruebas deberdn ser ejecutadas en condiciones normales; es decir, cuando la tierra no estd seca o himeda en
exceso y cuando no ha sido compactada. En caso contrario, convendrd tener en cuenta la correccién necesaria en mas o
en menos.

Tanto en la implantacién de drboles como de arbustos se admitird un error en las dimensiones de los hoyos del 20%.
El contratista deberd permitir a la Direccién de Obra y a sus delegados el acceso a los viveros, talleres, almacenes,

fébricas, etc. donde se encuentren las plantas y los materiales que comprende la plantacién, y la realizacién de todas las
pruebas que la Direccién de Obra considere necesarias.

En caso de exigirse asi, los tutores serdn tratados por cualquiera de los métodos indicados en el capitulo
correspondiente de materiales, debiendo venir con su correspondiente certificado.

Los ensayos y pruebas, tanto de materiales como de unidades de obra, serdn realizados por Laboratorios especializados
en la materia, que en cada caso serdn designados por la Direccién de Obra.
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Los ensayos o reconocimientos verificados durante la ejecucién de los trabajos no tienen otro caricter que el de simples
antecedentes para la recepcion, por consiguiente, la admisién de materiales o piezas en cualquier forma que se realice
antes de la recepcion, no atenda las obligaciones de subsanar o reponer que el Contratista contrae, si las obras o
instalaciones resultasen inaceptables parcial o temporalmente, en el acto de reconocimiento final y pruebas de
recepcion.

5. MEDICION Y ABONO

Todos los tipos de plantacién incluidos en el presente Proyecto se medirdn y abonardn por unidad de planta realmente
colocada.

El abono se efectuard aplicando la medicién a los precios unitarios que se recogen en el Cuadro de Precios n° 1.
En dicho precio se incluyen los siguientes conceptos:
- Suministro de materiales a pie de obra.

- Apertura de hoyos en cualquier clase de terreno y transporte de suelos inadecuados a vertedero, incluyendo al
acondicionamiento de éstos.

- Plantacién e incorporacion de materiales.
- Primer riego.
- Reposicién de marras en los casos previstos.

No se incluye en esta unidad la medicién y abono de la preparacién del suelo en superficie como el desfonde o
subsolado, los acolchados ni los protectores contra ganado o animales.
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UD PLANTA DE HOJA CADUCA

1. DEFINICION Y ALCANCE
Se define plantacion como la instalacion de las plantas escogidas, en los lugares indicados en los planos del proyecto, de
forma que se sigan las normas de la buena jardineria, las cuales vienen recogidas en el presente pliego y en el Pliego de

Condiciones Técnicas Particulares.

Esta unidad de obra comprende:

UD PLANTA DE HOJA CADUCA

Suministro de materiales a pie de obra.

Apertura de hoyo de las dimensiones requeridas.

Modificacién o sustitucién de suelos, en su caso, por medio de drenaje o mejora de la tierra de relleno por medio
de la incorporacién de los materiales especificados como: Materia orgdnica, polimero absorbente y abono de

liberacién controlada.

En su caso, sustitucion total o parcial de la tierra del hoyo por tierra vegetal y transporte de suelos inadecuados a
vertedero.

Plantaci6n.
Colocacion de tutor, simple (inclinado o no) o triple, anclaje de cepellén o vientos en su caso.

Operaciones posteriores a la plantacién: Riego de la plantacién, Reposicién de marras, Acollado y Tratamiento de
heridas.

Limpieza.

Todos los restantes elementos que puedan ser precisos para la ejecucion de la unidad, en condiciones de ser
aceptada por la Direccion de Obra.

Se distinguen diversos tipos de plantacién en funcién del tipo de planta definida en el articulo 172.
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Las caracteristicas se especifican posteriormente y se resumen en el cuadro siguiente:
TIPO HOYO MAT. ORG. (| ABONO LIB. | POLIMERO TIERRA EN
VEGETAL TUTOR kg/hoyo CONTR. g/h ABS. g/h HOYO
FoC 40x40x40 0,5 50 - -
FOCP 40x40x40 0,5 50 - -
FIR/C 40x40x40 0,5 50 - -
F2R/C 50x50x50 1,0 50 20 -
5/6x140
F3R/C 60x60x60 5,0 100 100 50 %
6/7x200
F4R/C 80x80x80 20,0 200 500 100 %
8/9x250
F5C 100x100x100 30,0 300 750 100 %
8/9x250 (1)
FoC 150x150x100 50,0 500 1.000 100 %
Anclaje de
cepellén
F7C 150x150x100 50,0 500 1.000 100 %
Anclaje de
cepellén

M

1.1

UD PLANTA DE HOJA CADUCA

Triple en forma de protector

TIPOS DE PLANTACION DE CADUCIFOLIAS

FOC Frondosa o conifera caduca en Alveolo forestal 40/300 ml 6 Contenedor forestal 15/1200-2000 ml.
Hoyo 40x40x40.
Materia orgdnica 0,5 kg/hoyo.

Abono liberacién controlada 50 g/hoyo.

FOCP Frondosa o conifera caduca en Alveolo forestal 40/300 ml 6 Contenedor forestal 15/1200-2000 ml. En
pendientes mayores a 45°.

Hoyo 40x40x40.
Materia organica 0,5 kg/hoyo.

Abono liberacion controlada 50 g/hoyo.

FIR Frondosa o conifera caduca de 60-150 cm a raiz desnuda y F1C Frondosa o conifera caduca de 60-150 cm
con cepellén.

Hoyo 40x40x40.
Materia organica 0,5 kg/hoyo.

REVISION BASOINSA 2017




BIZKAIKO FORU ALDUNDIA CAPITULO n
SAILA: HERRI LANAK PLIEGO DE PRESCRIPCIONES )
DIPUTACION FORAL DE BIZKAIA TECNICAS PARTICULARES ARTICULO 821
DEPARTAMENTO: OBRAS PUBLICAS o
PAGINA 3de 12

Abono liberacién controlada 50 g/hoyo.

- F2R Frondosa o conifera caduca de 150-250 cm a raiz desnuda y F2C Frondosa o conifera caduca de 150-250 cm
con cepellén.

Hoyo 50x50x50.

Materia orgdnica 1 kg/hoyo.

Abono liberacion controlada 50 g/hoyo.
Polimero absorbente 20 g/hoyo.

Tutor 5/6x140.

- F3R Frondosa o conifera caduca de 6-10 cm a raiz desnuda y F3C Frondosa o conifera caduca de 6-10 cm con
cepellén.

Hoyo 60x60x60.

Materia orgdnica 5 kg/hoyo.

Abono liberacion controlada 100 g/hoyo.
Polimero absorbente 100 g/hoyo.

Tierra vegetal 50% del hoyo.

Tutor 6/7x200.

- F4R Frondosa o conifera caduca de 10-14 cm a raiz desnuda y FAC Frondosa o conifera caduca de 10-14 cm con
cepellén.

Hoyo 80x80x80.

Materia orgdnica 20 kg/hoyo.

Abono liberacion controlada 200 g/hoyo.
Polimero absorbente 500 g/hoyo.

Tierra vegetal 100% del hoyo.

Tutor 8/9x250.

- F5C Frondosa o conifera caduca de mds de 14 cm con cepellén

Hoyo 100x100x100.

Materia organica 30 kg/hoyo.

Abono liberacion controlada 300 g/hoyo.
Polimero absorbente 750 g/hoyo.

Tierra vegetal 100% del hoyo.

Tutor 8/9x250 triple en forma de protector.

- F6C Frondosa o conifera caduca de 14-50 cm con cepellén..

Hoyo 150x150x100.

Materia organica 50 kg/hoyo.

Abono liberacion controlada 500 g/hoyo.
Polimero absorbente 1000 g/hoyo.
Tierra vegetal 100% del hoyo.

Anclaje de cepell6n.

- F7C Frondosa o conifera caduca > de 18 cm ejemplar.

Hoyo 150x150x100.
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Materia orgéanica 50 kg/hoyo.

Abono liberacién controlada 500 g/hoyo.
Polimero absorbente 1000 g/hoyo.
Tierra vegetal 100% del hoyo.

Anclaje de cepell6n.

2. MATERIALES

2.1 PLANTAS

Las plantas pertenecerdn a las especies o variedades sefialadas en la Memoria, en las Mediciones y/o en los Planos y
reunirdn las condiciones de edad, tamafo, desarrollo, forma de cultivo y de transplante que asimismo se indiquen,
debiendo cumplir lo establecido en el capitulo II del presente pliego y en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares.
Se establecen, a efectos de precio, los siguientes grupos: A, By C.

2.2. OTROS MATERIALES

Otros materiales incluidos en esta unidad de obra son los abonos organicos o minerales, los enmendantes, los polimeros
absorbentes de humedad, la tierra vegetal, los tutores y el agua de riego, los cuales deben cumplir lo establecido en sus
correspondientes articulos del capitulo I y lo que dicte el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares.

Debera estar especificado en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, tanto el tamafio de los tutores, como la
necesidad de tratar los mismos o no y el tipo de tratamiento. En caso de exigirse asi, los tutores serdn tratados por
cualquiera de los métodos indicados en el capitulo correspondiente de materiales.

En las zonas urbanas podra exigirse que sean torneados.

La tierra vegetal, seré del tipo T2; en cuanto al abono de liberacién controlada serd de descomposicion total al afio de su
aportacion, salvo especificacion en contra.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS
3.1 PRECAUCIONES PREVIAS A LAS PLANTACIONES

La Direccion Técnica podré decidir la realizacion de andlisis y pruebas para obtener, aunque no figuren en la memoria,
los siguientes datos relativos a permeabilidad, carencias de elementos fertilizantes, pH, contenido en materia orgdnica y
composicién granulométrica en las mismas condiciones del capitulo referente a modificaciones de suelo.

Conocidos estos datos, la Direccién Técnica decidird sobre la necesidad de incorporar materia orgdnica en determinada
cantidad y forma, efectuar aportes de tierra vegetal de cualquier tipo, realizar enmiendas, establecer un sistema de drenaje
para algunas plantaciones, etc.

3.1.1 Deposito

Cuando la plantacién no pueda efectuarse inmediatamente después de recibir las plantas, hay que proceder a depositarlas.
El depésito solo afecta a las plantas que se reciban a raiz desnuda o en cepellén cubierto con envoltura porosa (paja,
maceta de barro, yeso, etc.); no es necesario en cambio cuando se reciban en cepellén cubierto de material impermeable
(maceta de plastico, lata, etc).

Las plantas de maceta deberdn permanecer en ella hasta el mismo instante de su plantacién, transportidndolas hasta el
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hoyo sin que se deteriore el tiesto.

La operacién de depdsito consistird en colocar las plantas en una zanja u hoyo, y en cubrir las raices con una capa de
tierra de diez centimetros al menos, distribuida de modo que no queden intersticios en su interior, para protegerlas de la
desecacion o de las heladas hasta el momento de su plantacién definitiva.

Excepcionalmente, y sélo cuando no sea posible tomar las precauciones antes sefialadas, se recurrird a colocar las plantas
en un lugar cubierto, tapando las raices con un material como hojas, tela, papel, etc, que las aisle de alguna manera del

contacto con el aire.

Las plantas de cepellon deberén llegar hasta el hoyo con el cepellon intacto, tanto sea éste de yeso, pldstico o paja. El
cepellén deberd ser proporcionado al vuelo, y los cortes de raiz dentro de éste serdn limpios y sanos.

Durante la preparacion de la plantacion se cuidard el que no se sequen las raices. Se tomardn las maximas precauciones
para evitar magulladuras, roturas y otros dafios fisicos a las raices, tallos o ramas de las plantas. Para evitar que se rompan
o se deterioren los cepellones, todas las plantas que estén dispuestas de esta forma se bajardn del camién con sumo

cuidado.

Las plantas nunca se apilardn unas encima de otras, o tan apretadamente que puedan resultar dafiadas por la compresién
o el calor. Las dafadas serdn retiradas, o se dispondra de ellas segtin ordene el Director de la Obra.

En cualquier caso se regardn diariamente mientras permanezcan depositadas. Asimismo se regardn las plantas 24 horas
antes de la plantacion con una dosis igual al volumen del envase de cultivo.

3.1.2Desecacién y heladas

No deben realizarse plantaciones en época de heladas Si las plantas se reciben en obra en una de esas épocas deberdn
depositarse hasta que cesen las heladas.

Si las plantas han sufrido durante el transporte temperaturas inferiores a 0° C no deben plantarse (ni siquiera
desembalarse), y se colocardn asi embaladas en un lugar bajo cubierta, donde puedan deshelarse lentamente.

Si presentan sintomas de desecacidn, se introducirdn en un recipiente con agua o con una mezcla de tierra y agua, durante
unos dias, hasta que los sintomas desaparezcan, o bien se depositardn en una zanja, cubriendo con tierra himeda la
totalidad de la planta (no sélo las raices).

3.2 EXCAVACION EN CASILLAS, ZANJAS Y POZOS

Se definen como las operaciones necesarias para preparar alojamiento adecuado a las plantaciones.

La excavacién se efectuard con la mayor antelacion posible sobre la plantacion, para favorecer la meteorizacion de las
tierras. El lapso entre excavacion y plantacion no serd inferior a una semana.

Las rocas y demds obstrucciones del subsuelo deben retirarse conforme sea necesario. A este respecto, el Director de
Obra podrd elegir otra ubicacién.

El volumen de la excavacién serd el que consta expresamente en el Proyecto, para cada especie y tamafio.
Los tipos que pueden aparecer son los siguientes:

- Casillas.
- Hoyos.
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- Zanjas.

Las casillas se definen como superficies de terreno preparadas para plantacién o siembra, en las que se elimina la
vegetacion herbécea superficial y se mezcla el suelo en una profundidad de 10 a 30 cm.

Para la plantacién de bosquetes y grupos, podrd optarse por una labor de desfonde comin, extendida a la superficie
ocupada, y posteriormente, se abrirdn los huecos superficiales de las dimensiones adecuadas para cada tipo de planta.

En el caso de tratarse de plantaciones lineales, la excavacion para el conjunto de las plantas se podrd hacer excavando
una zanja de la anchura y profundidad adecuadas al tamaiio de las plantas a utilizar.

Todos los hoyos se realizardn de acuerdo con lo indicado en la Memoria, Mediciones, y/o Planos, pudiendo ser de mayor
tamario pero nunca de menor.

3.3 PLANTACION

Los rellenos serdn del mismo volumen que la excavacion realizando un alcorque superficial con la tierra sobrante en caso
de que sea necesario o bien un acollado segtin los casos.

Se echaran capas sucesivas compactando ligeramente por tongadas en el siguiente orden:

- Capa inferior con la tierra superficial obtenida en la excavacién de forma que la capa de tierra llegue hasta 10 cm.
por debajo del extremo inferior de la raiz.

- Si la tierra fuera de calidad pobre, deberd enriquecerse mezclédndola con tierra vegetal.

- Atn cuando se haya previsto un sistema de avenamiento es conveniente colocar una capa filtrante en el fondo de
los hoyos o zanjas de plantacién de especies de gran tamaiio y de coniferas de cualquier desarrollo.

- En el caso de que fuera necesaria una capa de drenaje ésta debe instalarse previamente y con un espesor de al menos
unos 10 centimetros de grava. La capa drenante debe tener una salida de aguas hacia el exterior.

- Mezcla o sustitucién de la excavacion con tierra vegetal hasta el cuello de la raiz, aporte de enmiendas y polimeros
absorbentes de humedad, en el caso que sea necesario, en las cantidades indicadas, colocados junto al sistema
radical de la planta.

La cantidad de abono indicada para cada caso se incorporard a la tierra de forma que quede en las proximidades de las
raices, pero sin llegar a estar en contacto con ellas, pues podria llegar a quemarlas. Se evitard por tanto, la practica bastante

corriente de echar el abono en el fondo del hoyo sin suficiente separacién de las raices.

Serd facultad de la Direccion de Obra permitir el aporte del abono orgénico sobre el alcorque extendido alrededor de la
planta, en la cantidad especificada.

En la orientacién de las plantas se seguirdn las normas que a continuacién se indican:
- Los ejemplares de gran tamafio se colocardn con la misma que tuvieron en origen.

- En las plantaciones aisladas, la parte menos frondosa se orientaré hacia el sudoeste para favorecer el crecimiento
del ramaje al recibir el mdximo de luminosidad.

- Las plantaciones continuas (setos, cerramientos, pantallas) se hardn de modo que la cara menos vestida sea la més
préxima al muro, valla o simplemente al exterior.
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Sin perjuicio de las indicaciones anteriores, la plantacién se hard de modo que la planta presente su menor seccion
perpendicularmente a la direccién de los vientos dominantes. Caso de ser estos vientos frecuentes e intensos, se consultara
ala Direccién de Obra sobre la conveniencia de efectuar la plantacién con una ligera desviacién de la vertical en sentido
contrario al de la direccion del viento.

En condiciones de viento muy fuerte deben suspenderse las labores de plantacion, ya que estas situaciones son
enormemente perjudiciales para las plantas. Caso de ser absolutamente necesaria la colocacién de las plantas en los
hoyos, se evitard el riego hasta que se establezcan condiciones mds favorables.

3.3.1Poda de plantacion

La poda de plantacion tradicionalmente ejecutada para restablecer una supuesta proporcion entre las raices y la parte
aérea de la planta debe tratar de evitarse y no se realizard salvo indicacién expresa de la Direccién de obra. En ningin
caso se hard sobre las coniferas.

En caso de ser necesario, una vez que la plantacion vaya a efectuarse se realizard una poda del sistema radical siempre
que las raices sobresalgan del cepellén o se observe que el sistema radical esté enrollado o sea excesivamente abundante
en la parte exterior del cepellon.

3.3.2Normas generales

Los érboles deben centrarse, colocarse rectos y orientarse adecuadamente dentro de los hoyos y zanjas, al nivel adecuado
para que, cuando prendan, guarden con la rasante la misma relacion que tenfan en su anterior ubicacion.

La plantacién a raiz desnuda se efectuard, como norma general, con los drboles de hoja caediza que no presenten
especiales dificultades para su posterior enraizamiento. Previamente se procederd a eliminar las raices dafiadas por el
arranque o por otras razones, cuidando de conservar el mayor nimero posible de raicillas, y a efectuar, en su caso, el
"pralinage", operacién que consiste en sumergir las raices, inmediatamente antes de la plantacion, en una mezcla de
arcilla, abono orgdnico y agua (a la que cabe afiadir una pequefia cantidad de hormonas de enraizamiento), que favorece
la emisién de raicillas e impide la desecacién del sistema radical.

La planta se presentard de forma que las raices no sufran flexiones, especialmente cuando exista una raiz principal bien
definida, y se rellenard el hoyo con una tierra adecuada en cantidad suficiente para que el asentamiento posterior no
origine diferencias de nivel.

El trasplante con cepelln es obligado para todas las plantas cuando la plantacién se efectia en época de climatologia no
adecuada. El cepellon debe estar sujeto de forma conveniente para evitar que se agriete o se desprenda; en los ejemplares
de gran tamano y desarrollo, se seguird uno de los sistemas conocidos: envoltura de yeso, escayola, madera, etc y se
cuidard que el transporte a pie de obra se haga de modo que no se den roturas internas en el cepellén (por ejemplo, se
evitard rodarlos).

La Direccién de Obra determinard si las envolturas pueden quedar en el interior del hoyo o deben retirarse. En todo caso,
la envoltura se desligard o separard, una vez colocada la planta en el interior del hoyo.

Al rellenar el hoyo e ir apretando la tierra por tongadas, se hard de forma que no se deshaga el cepelléon que rodea a las
raices.

3.3.3 Distanciamientos y densidades en las plantaciones

Se seguird lo que la Memoria y los Planos especifiquen al respecto.
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3.3.4Momento de la plantacién

La plantacién debe realizarse, en lo posible, durante el periodo de reposo vegetativo, pero evitando los dias de heladas
fuertes.

Las plantas en maceta o cepellon podran sobrepasar las fechas habituales de Marzo y Abril, a juicio del Director de Obra.
335 Casos particulares

3.3.5.1 Plantaciones tardias a raiz desnuda
La plantacion a raiz desnuda de especies de hoja caediza ha de hacerse como norma general dentro de la época de reposo
vegetativo. Sin embargo, se presenta con alguna frecuencia la necesidad de plantarlas cuando su foliacién ha comenzado;

la operacion se llevard a cabo en ese caso, tomando las siguientes precauciones adicionales:

- Poda parcial de la parte aérea, para facilitar la tarea del sistema radical, procurando sin embargo, conservar la forma
de drbol.

- Supresion de las hojas ya abiertas, cuidando no obstante, de no suprimir las yemas que pudieran existir en el punto
de insercion.

- Aporte de nueva tierra para el hoyo y utilizacién de estimulantes del enraizamiento.
- Proteccién del tronco contra la desecacién.

- Acollado de la base de los drboles o arbustos, hasta una altura de veinte centimetros (20 cm) para estos dltimos y
de cuarenta centimetros (40 cm) para los primeros.

- Riegos frecuentes en el hoyo, y sobre tronco y ramas.

3.3.5.2  Plantaciones de drboles especiales

Los drboles especiales vendran provistos del cepellon correspondiente o sistema radical bien cortado, de las dimensiones
especificadas en las fichas de plantas del proyecto.

La plantacion comprende:

- Apertura de hoyo cuyas dimensiones sean como minimo de 1,3 (de alto y ancho) veces mayor que las del cepellén
o sistema radical.

- Cambio total o parte de la tierra del mismo, si asi se especifica en el Proyecto o por la Direccién de Obra se estima
necesario, con salida a vertedero de la sobrante y aportacién de los necesarios de la calidad requerida.

- Mezcla y abonado de las tierras resultantes.
- Transporte al hoyo y plantacién del drbol.

- Riegos hasta su asentamiento.

- Confeccién de alcorque de riego.

- Fijacién del arbol mediante anclaje de cepelldn, vientos y/o tutores.
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Los drboles que en el transporte y operaciones de plantacién hayan sido dafiados deberan ser sustituidos a cargo del
Contratista, inmediatamente, si asi lo ordenara la Direccién de Obra.

3.4 OPERACIONES POSTERIORES A LA PLANTACION

Las operaciones incluidas en esta unidad de obra consisten en las indicadas posteriormente. Otras operaciones como
colocacién de acolchantes, entrecavas, abonados y riegos de mantenimiento y tratamientos fitosanitarios no estdn
incluidos en esta unidad de obra.

3.4.1 Colocacion de tutores, anclajes de cepellon o vientos

Cuando asi se especifique en el proyecto o se considere necesario por el viento, se afianzardn las plantas por medio de
tutores.

Estos deberdn penetrar en el terreno por lo menos 1,5 veces la profundidad de la raiz de la planta. Tendran resistencia
superior al fuste de ésta.

En los puntos de sujecién de la planta al tutor, se protegerd previamente la planta con una venda de saco o lona y para el
atado se utilizard alambre cubierto con macarrén de pldstico corrugado o el material que indique la Direccién de Obra.

El tutor debe colocarse en tierra firme una vez abierto el hoyo y antes de efectuar la plantacién, de forma que se interponga
entre el drbol y los vientos dominantes. La ligazon del 4rbol al tutor se hace de forma que permita un cierto juego, hasta

que se verifique el asentamiento de la tierra del hoyo, en cuyo momento se procede ya a una fijacién rigida.

En todo momento se evitard que la ligadura pueda producir heridas en la corteza, rodeando ésta de una adecuada
proteccion.

El afianzamiento de plantas con vientos consiste en la sujecién de la planta mediante tres alambres o cables que la
mantenga en posicién vertical.

Los cables se amarrardn al suelo mediante estacas o piquetes bien firmes situadas en los tres vértices de un tridngulo
equildtero, cuyo lado sea por lo menos igual a 1,5 veces la altura de la planta.

El atado a la planta se hard en la parte superior del fuste, protegiendo ésta previamente con vendas de saco o lona y atando
con alambre introducido en macarrén de plastico.

El sistema de sujecion y anclaje de cepellones consiste en el hincado y anclaje dentro del hoyo de unas picas de hierro
amarradas a unos cables con terminacién de aros, a través de los cuales se pasa una cincha que amarra el cepellén a los

cables. Todo el sistema deberd de ser aprobado por la Direccién de obra.

Vientos y tutores deben tensarse periddicamente. Debe vigilarse asimismo, la verticalidad después de una lluvia o de un
riego copioso y proceder, en su caso, a enderezar el drbol.

En el caso de protectores para plantas pequefias que impidan el facil acceso a partes del drbol al ganado o a animales se
colocaran durante la plantacion.

En el caso de tutores triples o cuddruples protectores de planta grande, se colocardn después de la plantacion.
3.4.2Riego de la plantacién

Es preciso proporcionar agua abundantemente a la planta en el momento de la plantacion; el riego ha de hacerse de modo
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que el agua atraviese el cepellon donde se encuentran las raices y no se pierda por la tierra mas muelle que lo rodea.
Una vez realizada la plantacién se preparard un alcorque de 0,60 metros de didmetro como minimo. En el caso de
plantaciones en taludes el alcorque serd una banqueta de 60 centimetros de lado o bien se realizard un hoyo de 0,30

metros de didmetro a partir del hoyo de plantacién de forma que quede ladera arriba de éste.

Los riegos se hardn de tal manera que no descalcen a las plantas, no se efectiie un lavado del suelo, ni den lugar a erosiones
del terreno. Tampoco producirdn afloramientos a la superficie de fertilizantes. No se regard en dfas de fuerte viento.

Deberd estar especificado en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, la dosis de agua a aplicar en el primer riego
de cada planta.

En caso de no estar indicado, se administrard un riego de instalacion de 25 litros de agua por planta en el caso de drboles
menores de 1,50 metros de altura, y de 50 litros en el caso de drboles de més de 1,50. Se llevard a cabo inmediatamente
después de la plantacién.

Después del riego de instalacion se reconstruird la zona de plantacion.

3.4.3Reposicion de marras

Salvo especificacion en contra, las marras que se produzcan durante el periodo de garantia serdn repuestas por el
Contratista a su exclusiva cuenta.

Las plantas que en la segunda primavera del periodo de garantia no presenten las caracteristicas exigidas a juicio de la
Direccion de Obra, deberén ser igualmente sustituidas a cargo del contratista.

La reposicién de marras abarca las siguientes operaciones:

- Arranque y eliminacion de restos de la planta inservible.
- Reapertura de hoyo.

- Confeccién de alcorque, en su caso.

- Plantacion.

- Afianzamiento si fuera necesario.

- Primer riego.

- Limpieza de terreno.

Todo en las mismas condiciones que la plantacién normal.
3.4.4 Acollado

La operacion de acollar o aporcar consiste en cubrir con tierra el pie de las plantas hasta una cierta altura.

En las plantas lefiosas tiene como finalidad:

- Proteger de las heladas al sistema radical.
- Contribuir a mantener la verticalidad.

Se aplicard el acollado cuando asf lo indique la Direccién de Obra.
3.4.5 Tratamiento de heridas

No se recomienda, en general, tratar las heridas producidas por la poda o por otras causas mediante pinturas o masillas
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llamadas cicatrizantes, ya que en lugar de proteger las heridas, pueden potenciar en algunos casos el desarrollo de
podredumbres fiingicas o bacterianas. La Direccion de obra indicard en qué casos y qué productos se utilizardn por
razones especificas (control de algunas enfermedades, insectos minadores...).

Las viejas heridas no deben reperfilarse. En las roturas de ramas se procederd a realizar un corte correcto, liso y limpio.

4. CONTROL DE CALIDAD
Una determinacién suficiente de la permeabilidad del subsuelo puede llevarse a cabo de la siguiente manera:

Se excavan varios hoyos de seccién que se estime mds conveniente y de profundidad de setenta centimetros (70)
aproximadamente, que se llenan de agua a continuacion.

Si el agua desaparece en menos de veinte minutos, no es necesario establecer drenajes.

El sistema de drenaje serd tanto mds necesario cuanto mds tiempo haya tardado el agua en ser absorbida y cuando mas
intensamente vaya a ser usada la superficie.

Estas pruebas deberén ser ejecutadas en condiciones normales; es decir, cuando la tierra no estd seca o himeda en exceso
y cuando no ha sido compactada. En caso contrario, convendra tener en cuenta la correccion necesaria en mas o en menos.

Tanto en la implantacién de drboles como de arbustos se admitird un error en las dimensiones de los hoyos del 20%.

El contratista deberd permitir a la Direccién de Obra y a sus delegados el acceso a los viveros, talleres, almacenes,
fébricas, etc. donde se encuentren las plantas y los materiales que comprende la plantacidn, y la realizacién de todas las
pruebas que la Direccién de Obra considere necesarias.

En caso de exigirse asi, los tutores seran tratados por cualquiera de los métodos indicados en el capitulo correspondiente
de materiales, debiendo venir con su correspondiente certificado.

Los ensayos y pruebas, tanto de materiales como de unidades de obra, serdn realizados por Laboratorios especializados
en la materia, que en cada caso serdn designados por la Direccién de Obra.

Los ensayos o reconocimientos verificados durante la ejecucién de los trabajos no tienen otro caricter que el de simples
antecedentes para la recepcion. Por consiguiente, la admision de materiales o piezas en cualquier forma que se realice
antes de la recepcién no atenta las obligaciones de subsanar o reponer que el Contratista contrae, si las obras o
instalaciones resultasen inaceptables parcial o temporalmente en el acto de reconocimiento final y pruebas de recepcion.
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5.  MEDICION Y ABONO

Todos los tipos de plantacién incluidos en el presente Proyecto se medirdn y abonaran por unidad de planta realmente
colocada.

El abono se efectuard aplicando la medicién a los precios unitarios que se recogen en el Cuadro de Precios n° 1.
En dicho precio se incluyen los siguientes conceptos:
- Suministro de materiales a pie de obra.

- Apertura de hoyos en cualquier clase de terreno y transporte de suelos inadecuados a vertedero, incluyendo al
acondicionamiento de éstos.

- Plantacién e incorporacion de materiales.
- Primer riego.
- Reposicién de marras en los casos previstos.

No se incluye en esta unidad la medicién y abono de la preparacion del suelo en superficie como el desfonde o subsolado,
los acolchados ni los protectores contra ganado o animales.
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1. DEFINICION Y ALCANCE

Se define plantacién como la instalacién de las plantas escogidas, en los lugares indicados en los planos del proyecto,

de forma que se sigan las normas de la buena jardineria, las cuales vienen recogidas en el presente pliego y en el Pliego

de Condiciones Técnicas Particulares.

Esta unidad de obra comprende:

- Suministro de materiales a pie de obra.

- Apertura de hoyo de las dimensiones requeridas.

- Modificacién o sustitucion de suelos, en su caso, por medio de drenaje, mejora de la tierra de relleno por medio
de la incorporacién de los materiales especificados como: Materia orgdnica, polimero absorbente y abono de

liberacién controlada.

- En su caso, sustitucion total o parcial de la tierra del hoyo por tierra vegetal y transporte de suelos inadecuados a
vertedero.

- Plantacion.
- Colocacion de tutor.

- Operaciones posteriores a la plantacién: Riego de la plantacién, Reposicion de marras, Acollado y Tratamiento
de heridas.

- Limpieza.

- Todos los restantes elementos que puedan ser precisos para la ejecucion de la unidad, en condiciones de ser
aceptada por la Direccion de Obra.

Se distinguen diversos tipos de plantacién en funcién del tipo de planta definida en el articulo 172.

Las caracteristicas se especifican posteriormente y se resumen en los cuadros siguientes:
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TIPO HOYO MAT. ORG. || ABONO LIB. | POLIMERO || TIERRA EN
VEGETAL TUTOR kg/hoyo CONTR. g/h ABS. g/h HOYO
ARI 20x20x20 - . . .
AR2 30x30x30 - - - -
AR3 30x30x30 - - . .
5/6x100 (2)
AC1 20x20x20 - - . .
5/6x140 (2)
AC2 30x30x30 - - - -
vientos
AC3 30x30x30 (1) - - - -
AC4 40x40x40 (2) 0,50 (2) 20 (2) 10(2) 50 %
AC5 40x40x40 1 50 20 50 %
AC6 40x40x40 1 50 20 50 %

(1) De caifia en enredaderas

(2) Cuando se considere necesario

1.1 TIPOS DE PLANTACION DE ARBUSTOS

- ARI arbusto de una savia y un repicado a raiz desnuda.

Hoyo 20x20x20.

- AR?2 arbusto de 40-80 cm a raiz desnuda.

Hoyo 30x30x30.

- AR3 arbusto >80 cm a raiz desnuda.

Hoyo 30x30x30.

- ACI arbusto de una savia y un repicado en contenedor de 8 cm.

Hoyo 20x20x20.

- AC2 arbusto de 20-60 cm contenedor o cepellén de 1,5 1.

Hoyo 30x30x30.
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- AC3 arbusto de 20-150 cm contenedor o cepellén de 3 1.

Hoyo 30x30x30.
Tutor de cafia en enredaderas.

- AC4 arbusto de 40-150 cm contenedor o cepellén de 6 1.

Hoyo 40x40x40.

Materia organica 0,5 kg/hoyo cuando se considere necesario.

Abono liberacion controlada 20 g/hoyo cuando se considere necesario.
Polimero absorbente 10 g/hoyo cuando se considere necesario.

Tierra vegetal 50% del hoyo cuando se considere necesario.

- ACS arbusto de 60-150 cm contenedor o cepellén de 10 1.

Hoyo 40x40x40.

Materia organica 1 kg/hoyo.

Abono liberacion controlada 50 g/hoyo.
Polimero absorbente 20 g/hoyo.

Tierra vegetal 50% del hoyo.

- AC6 arbusto de 60-150 cm contenedor o cepellén de 10 1. Topiaria 6 variedad especial.

Hoyo 40x40x40.

Materia organica 1 kg/hoyo.

Abono liberacién controlada 50 g/hoyo.
Polimero absorbente 20 g/hoyo.

Tierra vegetal 50% del hoyo.

2. MATERIALES
2.1 PLANTAS

Las plantas pertenecerdn a las especies o variedades sefialadas en la Memoria, en las Mediciones y/o en los Planos y
reunirdn las condiciones de edad, tamafio, desarrollo, forma de cultivo y de transplante que asimismo se indiquen,
debiendo cumplir lo establecido en el capitulo II del presente pliego y en el Pliego de Condiciones Técnicas
Particulares.

Se establecen, a efectos de precio, los siguientes grupos: A, By C.

2.2. OTROS MATERIALES

Otros materiales incluidos en esta unidad de obra son los abonos organicos o minerales, los enmendantes, los polimeros
absorbentes de humedad, la tierra vegetal, los tutores y el agua de riego, los cuales deben cumplir lo establecido en sus
correspondientes articulos del capitulo II y lo que dicte el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares.

Deberd estar especificado en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, tanto el tamafio de los tutores, como la
necesidad de tratar los mismos o no y el tipo de tratamiento. En caso de exigirse asi, los tutores serdn tratados por

cualquiera de los métodos indicados en el capitulo correspondiente de materiales.

En las zonas urbanas podra exigirse que sean torneados.
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La tierra vegetal, serd del tipo T2; en cuanto al abono de liberacién controlada serd de descomposicion total al afio de
su aportacion, salvo especificacién en contra.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS
3.1 PRECAUCIONES PREVIAS A LAS PLANTACIONES

La Direccion Técnica podré decidir la realizacién de andlisis y pruebas para obtener, aunque no figuren en la memoria,
los siguientes datos relativos a permeabilidad, carencias de elementos fertilizantes, pH, contenido en materia orgdnica y
composicién granulométrica en las mismas condiciones del capitulo referente a modificaciones de suelo.

Conocidos estos datos, la Direccién Técnica decidird sobre la necesidad de incorporar materia orgdnica en determinada
cantidad y forma, efectuar aportes de tierra vegetal de cualquier tipo, realizar enmiendas, establecer un sistema de
drenaje para algunas plantaciones, etc.

3.1.1 Deposito

Cuando la plantacién no pueda efectuarse inmediatamente después de recibir las plantas, hay que proceder a
depositarlas. El depésito solo afecta a las plantas que se reciban a raiz desnuda o en cepell6n cubierto con envoltura
porosa (paja, maceta de barro, yeso, etc.); no es necesario en cambio cuando se reciban en cepellén cubierto de material
impermeable (maceta de plastico, lata, etc).

Las plantas de maceta deberdn permanecer en ella hasta el mismo instante de su plantacién, transportdndolas hasta el
hoyo sin que se deteriore el tiesto.

La operacién de depdsito consistird en colocar las plantas en una zanja u hoyo, y en cubrir las raices con una capa de
tierra de diez centimetros al menos, distribuida de modo que no queden intersticios en su interior, para protegerlas de la
desecacién o de las heladas hasta el momento de su plantacién definitiva.

Excepcionalmente, y sélo cuando no sea posible tomar las precauciones antes sefaladas, se recurrird a colocar las
plantas en un lugar cubierto, tapando las raices con un material como hojas, tela, papel, etc, que las aisle de alguna
manera del contacto con el aire.

Las plantas de cepellon deberdn llegar hasta el hoyo con el cepellon intacto, tanto sea éste de yeso, pldstico o paja. El
cepell6n deberd ser proporcionado al vuelo, y los cortes de raiz dentro de éste serdn limpios y sanos.

Durante la preparacion de la plantacién se cuidard el que no se sequen las raices. Se tomaran las maximas precauciones
para evitar magulladuras, roturas y otros dafios fisicos a las raices, tallos o ramas de las plantas. Para evitar que se
rompan o se deterioren los cepellones, todas las plantas que estén dispuestas de esta forma se bajardn del camién con
sumo cuidado.

Las plantas nunca se apilardn unas encima de otras, o tan apretadamente que puedan resultar dafiadas por la compresién
o el calor. Las dafiadas serdn retiradas, o se dispondré de ellas segtin ordene el Director de la Obra.

En cualquier caso se regardn diariamente mientras permanezcan depositadas. Asimismo se regarédn las plantas 24 horas
antes de la plantacién con una dosis igual al volumen del envase de cultivo.
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3.1.2Desecacién y heladas

No deben realizarse plantaciones en época de heladas Si las plantas se reciben en obra en una de esas épocas deberdn
depositarse hasta que cesen las heladas.

Si las plantas han sufrido durante el transporte temperaturas inferiores a 0° C no deben plantarse (ni siquiera
desembalarse), y se colocardn asi embaladas en un lugar bajo cubierta, donde puedan deshelarse lentamente.

Si presentan sintomas de desecacion, se introducirdn en un recipiente con agua o con una mezcla de tierra y agua,
durante unos dias, hasta que los sintomas desaparezcan, o bien se depositardn en una zanja, cubriendo con tierra
himeda la totalidad de la planta (no sélo las raices).

3.2 EXCAVACION EN CASILLAS, ZANJAS Y POZOS

Se definen como las operaciones necesarias para preparar alojamiento adecuado a las plantaciones.

La excavacién se efectuard con la mayor antelacion posible sobre la plantacion, para favorecer la meteorizacién de las
tierras. El lapso entre excavacion y plantacion no serd inferior a una semana.

Las rocas y demds obstrucciones del subsuelo deben retirarse conforme sea necesario. A este respecto, el Director de
Obra podra elegir otra ubicacion.

El volumen de la excavacién serd el que consta expresamente en el Proyecto, para cada especie y tamafio.
Los tipos que pueden aparecer son los siguientes:

- Casillas.

- Hoyos.

- Zanjas.

Las casillas se definen como superficies de terreno preparadas para plantacién o siembra, en las que se elimina la
vegetacion herbécea superficial y se mezcla el suelo en una profundidad de 10 a 30 cm.

Para la plantacion de bosquetes y grupos, podrd optarse por una labor de desfonde comin, extendida a la superficie
ocupada, y posteriormente, se abrirdn los huecos superficiales de las dimensiones adecuadas para cada tipo de planta.

En el caso de tratarse de plantaciones lineales, la excavacion para el conjunto de las plantas se podrd hacer excavando
una zanja de la anchura y profundidad adecuadas al tamafio de las plantas a utilizar.

Todos los hoyos se realizaran de acuerdo con lo indicado en la Memoria, Mediciones, y/o Planos, pudiendo ser de
mayor tamafio pero nunca de menor.

3.3 PLANTACION

Los rellenos serdn del mismo volumen que la excavacion realizando un alcorque superficial con la tierra sobrante en
caso de que sea necesario o bien un acollado segtn los casos.
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Se echardn capas sucesivas compactando ligeramente por tongadas en el siguiente orden:

- Capa inferior con la tierra superficial obtenida en la excavacion de forma que la capa de tierra llegue hasta 10
centimetros por debajo del extremo inferior de la raiz.

- Si la tierra fuera de calidad pobre, deberd enriquecerse mezcldndola con tierra vegetal.

- Atn cuando se haya previsto un sistema de avenamiento es conveniente colocar una capa filtrante en el fondo de
los hoyos o zanjas de plantacién de especies de gran tamaiio y de coniferas de cualquier desarrollo.

- En el caso de que fuera necesaria una capa de drenaje ésta debe instalarse previamente y con un espesor de al
menos unos 10 cm de grava.

- Mezcla o sustitucion de la excavacion con tierra vegetal hasta el cuello de la raiz, aporte de enmiendas y
polimeros absorbentes de humedad, en el caso que sea necesario, en las cantidades indicadas, colocados junto al
sistema radical de la planta.

La cantidad de abono indicada para cada caso se incorporard a la tierra de forma que quede en las proximidades de las
raices, pero sin llegar a estar en contacto con ellas, pues podria llegar a quemarlas. Se evitard por tanto, la practica
bastante corriente de echar el abono en el fondo del hoyo sin suficiente separacién de las raices.

Serd facultad de la Direccion de Obra permitir el aporte del abono orgénico sobre el alcorque extendido alrededor de la
planta, en la cantidad especificada.

En la orientacién de las plantas se seguirdn las normas que a continuacién se indican:
- Los ejemplares de gran tamaiio se colocardn con la misma que tuvieron en origen.

- En las plantaciones aisladas, la parte menos frondosa se orientaré hacia el sudoeste para favorecer el crecimiento
del ramaje al recibir el méximo de luminosidad.

- Las plantaciones continuas (setos, cerramientos, pantallas) se hardn de modo que la cara menos vestida sea la més
préxima al muro, valla o simplemente al exterior.

Sin perjuicio de las indicaciones anteriores, la plantacién se hard de modo que la planta presente su menor seccion
perpendicularmente a la direccién de los vientos dominantes. Caso de ser estos vientos frecuentes e intensos, se
consultard a la Direccién de Obra sobre la conveniencia de efectuar la plantacién con una ligera desviacién de la
vertical en sentido contrario al de la direccién del viento.

En condiciones de viento muy fuerte deben suspenderse las labores de plantacién, ya que estas situaciones son
enormemente perjudiciales para las plantas. Caso de ser absolutamente necesaria la colocacién de las plantas en los
hoyos, se evitard el riego hasta que se establezcan condiciones mds favorables.

3.3.1Poda de plantacion

La poda de plantacion tradicionalmente ejecutada para restablecer una supuesta proporcién entre las raices y la parte
aérea de la planta debe tratar de evitarse y no se realizard salvo indicacion expresa de la Direccién de obra. En ningtin
caso se hard sobre las coniferas.

En caso de ser necesario, una vez que la plantacion vaya a efectuarse se realizard una poda del sistema radical siempre
que las raices sobresalgan del cepellén o se observe que el sistema radical esté enrollado o sea excesivamente
abundante en la parte exterior del cepellén.
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3.3.2Normas generales

Los arbustos deben centrarse, colocarse rectos y orientarse adecuadamente dentro de los hoyos y zanjas, al nivel
adecuado para que, cuando prendan, guarden con la rasante la misma relacion que tenfan en su anterior ubicacion.

La plantacién a raiz desnuda se efectuard, como norma general, con los arbustos de hoja caediza que no presenten
especiales dificultades para su posterior enraizamiento. Previamente se procederd a eliminar las raices dafiadas por el
arranque o por otras razones, cuidando de conservar el mayor nimero posible de raicillas, y a efectuar, en su caso, el
"pralinage", operacion que consiste en sumergir las raices, inmediatamente antes de la plantacion, en una mezcla de
arcilla, abono orgédnico y agua (a la que cabe afiadir una pequefa cantidad de hormonas de enraizamiento), que
favorece la emisién de raicillas e impide la desecacion del sistema radical.

La planta se presentard de forma que las raices no sufran flexiones, especialmente cuando exista una raiz principal bien
definida, y se rellenard el hoyo con una tierra adecuada en cantidad suficiente para que el asentamiento posterior no

origine diferencias de nivel.

El trasplante con cepellon es obligado para todas las plantas cuando la plantacién se efectia en época de climatologia
no adecuada. El cepellén debe estar sujeto de forma conveniente para evitar que se agriete o se desprenda.

La Direccién de Obra determinard si las envolturas pueden quedar en el interior del hoyo o deben retirarse. En todo
caso, la envoltura se desligard o separard, una vez colocada la planta en el interior del hoyo.

Al rellenar el hoyo e ir apretando la tierra por tongadas, se hard de forma que no se deshaga el cepellén que rodea a las
raices.

3.3.3 Distanciamientos y densidades en las plantaciones
Se seguird lo que la Memoria y los Planos especifiquen al respecto.
3.3.4Momento de la plantacion

La plantacién debe realizarse, en lo posible, durante el periodo de reposo vegetativo, pero evitando los dias de heladas
fuertes.

Las plantas en maceta o cepellén podrdn sobrepasar las fechas habituales de Marzo y Abril, a juicio del Director de
Obra.
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3.3.5 Casos particulares

3.3.5.1  Plantaciones tardias a raiz desnuda

La plantacién a raiz desnuda de especies de hoja caediza ha de hacerse como norma general dentro de la época de
reposo vegetativo. Sin embargo, se presenta con alguna frecuencia la necesidad de plantarlas cuando su foliacién ha

comenzado; la operacion se llevard a cabo en ese caso, tomando las siguientes precauciones adicionales:

- Poda parcial de la parte aérea, para facilitar la tarea del sistema radical, procurando sin embargo, conservar la
forma de érbol.

- Supresién de las hojas ya abiertas, cuidando no obstante, de no suprimir las yemas que pudieran existir en el
punto de insercion.

- Aporte de nueva tierra para el hoyo y utilizacién de estimulantes del enraizamiento.
- Proteccion del tronco contra la desecacién.

- Acollado de la base de los drboles o arbustos, hasta una altura de veinte centimetros (20 cm) para estos dltimos y
de cuarenta centimetros (40 cm) para los primeros.

- Riegos frecuentes en el hoyo, y sobre tronco y ramas.

3.4 OPERACIONES POSTERIORES A LA PLANTACION

Las operaciones incluidas en esta unidad de obra consisten en las indicadas posteriormente. Otras operaciones como
colocacién de acolchantes, entrecavas, abonados y riegos de mantenimiento y tratamientos fitosanitarios no estdn
incluidos en esta unidad de obra.

3.4.1 Colocacién de tutores o vientos

Cuando asi se especifique en proyecto o se considere necesario por el viento, se afianzardn las plantas por medio de
tutores.

Estos deberan penetrar en el terreno por lo menos 1,5 veces al profundidad de la raiz de la planta. Tendran resistencia
superior al fuste de ésta.

En los puntos de sujecion de la planta al tutor, se protegerd previamente la planta con una venda de saco o lona y para
el atado se utilizard alambre cubierto con macarrén de pléstico corrugado o el material que indique la Direccién de

Obra.

En el caso de protectores para plantas pequefias que impidan el facil acceso a partes del drbol al ganado o a animales se
colocaran durante la plantacién.

UD PLANTA ARBUSTIVA REVISION BASOINSA 2017



BIZKAIKO FORU ALDUNDIA CAPITULO "
SAILA: HERRI LANAK PLIEGO DE PRESCRIPCIONES J
DIPUTACION FORAL DE BIZKAIA TECNICAS PARTICULARES ARTICULO 822
DEPARTAMENTO: OBRAS PUBLICAS o
PAGINA 9de 11

BIZKAIKO FORU ALDUNDIA CAPITULO -
SAILA: HERRI LANAK PLIEGO DE PRESCRIPCIONES i

DIPUTACION FORAL DE BIZKAIA TECNICAS PARTICULARES ARTICULO 822

DEPARTAMENTO: OBRAS PUBLICAS PAGINA 10de 11

3.4.2Riego de la plantacion

Es preciso proporcionar agua abundantemente a la planta en el momento de la plantacién; el riego ha de hacerse de
modo que el agua atraviese el cepellén donde se encuentran las raices y no se pierda por la tierra mas muelle que lo
rodea.

Una vez realizada la plantacién se preparard un alcorque de 0,60 metros de didmetro como minimo. En el caso de
plantaciones en taludes el alcorque serd una banqueta de 60 centimetros de lado o bien se realizard un hoyo de 0,30
metros de didmetro a partir del hoyo de plantacién de forma que quede ladera arriba de éste.

Los riegos se hardn de tal manera que no descalcen a las plantas, no se efectie un lavado del suelo, ni den lugar a
erosiones del terreno. Tampoco producirdn afloramientos a la superficie de fertilizantes. No se regard en dias de fuerte

viento.

Deberd estar especificado en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, la dosis de agua a aplicar en el primer
riego de cada planta.

En caso de no estar indicado, se administrard un riego de instalacién de 25 litros de agua por planta en el caso de
arboles menores de 1,50 metros de altura, y de 50 litros en el caso de drboles de mds de 1,50. Se llevard a cabo
inmediatamente después de la plantacién.

Después del riego de instalacién se reconstruird la zona de plantacion.

3.4.3 Reposicion de marras

Salvo especificacion en contra, las marras que se produzcan durante el periodo de garantia serdn repuestas por el
Contratista a su exclusiva cuenta.

Las plantas que en la segunda primavera del periodo de garantia no presenten las caracteristicas exigidas a juicio de la
Direccién de Obra, deberén ser igualmente sustituidas a cargo del contratista.

La reposicion de marras abarca las siguientes operaciones:

- Arranque y eliminacién de restos de la planta inservible.
- Reapertura de hoyo.

- Confeccién de alcorque, en su caso.

- Plantaci6n.

- Afianzamiento si fuera necesario.

- Primer riego.

- Limpieza de terreno.

Todo en las mismas condiciones que la plantacién normal.

3.4.4 Acollado

La operacion de acollar o aporcar consiste en cubrir con tierra el pie de las plantas hasta una cierta altura.
En las plantas lefiosas tiene como finalidad:

- Proteger de las heladas al sistema radical.
- Contribuir a mantener la verticalidad.
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Se aplicard el acollado cuando asf lo indique la Direccién de Obra.
3.4.5 Tratamiento de heridas

No se recomienda, en general, tratar las heridas producidas por la poda o por otras causas mediante pinturas o masillas
llamadas cicatrizantes, ya que en lugar de proteger las heridas, pueden potenciar en algunos casos el desarrollo de
podredumbres fiingicas o bacterianas. La Direccion de obra indicard en qué casos y qué productos se utilizardn por
razones especificas (control de algunas enfermedades, insectos minadores...).

Las viejas heridas no deben reperfilarse. En las roturas de ramas se procederd a realizar un corte correcto, liso y limpio.

4. CONTROL DE CALIDAD
Una determinacién suficiente de la permeabilidad del subsuelo puede llevarse a cabo de la siguiente manera:

Se excavan varios hoyos de seccién que se estime mds conveniente y de profundidad de setenta centimetros (70)
aproximadamente, que se llenan de agua a continuacion.

Si el agua desaparece en menos de veinte minutos, no es necesario establecer drenajes.

El sistema de drenaje serd tanto mds necesario cuanto més tiempo haya tardado el agua en ser absorbida y cuando mas
intensamente vaya a ser usada la superficie.

Estas pruebas deberdn ser ejecutadas en condiciones normales; es decir, cuando la tierra no estd seca o himeda en
exceso y cuando no ha sido compactada. En caso contrario, convendra tener en cuenta la correccién necesaria en mds o
en menos.

Tanto en la implantacién de drboles como de arbustos se admitird un error en las dimensiones de los hoyos del 20%.

El contratista deberd permitir a la Direccién de Obra y a sus delegados el acceso a los viveros, talleres, almacenes,
fabricas, etc. donde se encuentren las plantas y los materiales que comprende la plantacidn, y la realizacion de todas las
pruebas que la Direccién de Obra considere necesarias.

En caso de exigirse asi, los tutores serdn tratados por cualquiera de los métodos indicados en el capitulo
correspondiente de materiales, debiendo venir con su correspondiente certificado.

Los ensayos y pruebas, tanto de materiales como de unidades de obra, serdn realizados por Laboratorios especializados
en la materia, que en cada caso serdn designados por la Direccién de Obra.

Los ensayos o reconocimientos verificados durante la ejecucién de los trabajos no tienen otro cardcter que el de simples
antecedentes para la recepcion. Por consiguiente, la admision de materiales o piezas en cualquier forma que se realice
antes de la recepcién no atenda las obligaciones de subsanar o reponer que el Contratista contrae, si las obras o
instalaciones resultasen inaceptables parcial o temporalmente en el acto de reconocimiento final y pruebas de
recepcion.

5.  MEDICION Y ABONO

Todos los tipos de plantacion incluidos en el presente Proyecto se medirdn y abonaran por unidad de planta realmente
colocada.

UD PLANTA ARBUSTIVA REVISION BASOINSA 2017
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El abono se efectuard aplicando la medicién a los precios unitarios que se recogen en el Cuadro de Precios n° 1.

En dicho precio se incluyen los siguientes conceptos:

- Suministro de materiales a pie de obra.

- Apertura de hoyos en cualquier clase de terreno y transporte de suelos inadecuados a vertedero, incluyendo al

acondicionamiento de éstos.
- Plantacién e incorporacion de materiales.
- Primer riego.

- Reposicién de marras en los casos previstos.

No se incluye en esta unidad la medicion y abono de la preparacion del suelo en superficie como el desfonde o
subsolado, los acolchados ni los protectores contra ganado o animales.
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M2 SIEGA

1. DEFINICION Y ALCANCE

Consiste la siega en la corta de la hierba y retirada, apilado, carga y transporte a vertedero, si es necesario.

A efectos del presente Pliego se diferencian tres tipos de siega:

- Siega mecdnica con cortacésped.

- Siega normal con motodesbrozadora de hilo.

- Siega con tractor y brazo articulado.

El establecimiento del calendario de siegas, en funcién de la estacion, y la altura maxima que puede alcanzar la hierba
entre dos siegas, serdn facultativos de la Direccién de Obra, bien a iniciativa propia o a peticion del Contratista.

3. EJECUCION DE LOS TRABAJOS

En la ejecucion de las siegas se tendrd especial cuidado en no dificultar la seguridad vial por lo que, en el caso de
requerir la presencia en calzada o arcenes de maquinaria de trabajos o vehiculos del transporte, deberd procederse a una
seflalizacion suficiente que alerte a los usuarios de la via de la ejecucion de trabajos en la misma.

A excepcion de las siegas con tractor y brazo articulado, para el resto de siegas se prescribe la retirada de residuos de la
siega, lo que deberd hacerse inmediatamente de finalizada la operacién. A tales efectos, no podrd transcurrir mds de un
dia entre el corte de la hierba y su apilado, ni més de dos dias entre su apilado y la retirada. Atin cuando se deja a
facultad del Director de las Obras la exigencia de cumplimiento de retirada de restos de siega en funcién de los casos
particulares que pudieran presentarse, la retirada de residuos se llevard a cabo siempre que se trate de la primera siega o
cuando la altura de la hierba sobrepase la maxima establecida para su corte.

Larecogida y retirada de residuos estdn incluidos en el precio de la unidad.

En todos los casos, los trabajos comprenden la retirada de plasticos, papeles, troncos y cualesquiera otros objetos
extrafios de las superficies a segar.

Con carécter general, se establecen las siguientes recomendaciones para la realizacion de las siegas:

- En las dreas encespedadas se segard cuando la hierba alcance los diez (10) centimetros de altura, aunque no hay
inconveniente en hacerlo antes de que alcance esta altura. Sin embargo, la primera siega, una vez que las semillas
han nacido, se realizard cuando las plantas tengan cinco (5) centimetros de altura.

El corte de la hierba serd uniforme y limpio, no dejando ondulaciones ni sefiales del paso de la maquinaria.

En el caso de que no se exija la retirada de restos de la siega, éstos deben repartirse uniformemente por el césped.

- Sobre superficies 1lanas la siega se hard alternativamente en sentidos opuestos.

M? SIEGA dic-97
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- En las superficies hidrosembradas, o donde se haya realizado una siembra manual de carécter rdstico, se segard
cuando el cincuenta por ciento (50 %) de la hierba alcance entre 20 y 25 cm de altura. En ningiin caso se segardn
las superficies sembradas, en cuya mezcla de semillas se incluyan especies lefiosas, una vez que éstas hayan
germinado.

- En la siega de superficies plantadas se tendréd especial cuidado de no dafiar a las plantas durante la siega, para lo
que previamente serdn marcadas.

Se dardn seis (6) siegas manuales con motodesbrozadora de hilo al afio, en todas superficies encespedadas.

Se deberd informar a la Direccion de Obra de todas las siegas que se ejecutan, tanto de forma previa como a su
conclusion.

4. CONTROL DE CALIDAD

En las siegas sobre dreas plantadas o sobre dreas encespedadas limitantes con plantaciones se exigird una notable
precision para no dafar las plantas ni moverlas o desplazar el material acolchante, si lo hubiera.

Se comprobard la retirada del material segado y la altura de corte.

5. MEDICION Y ABONO
Esta unidad de obra se medird por metro cuadrado realmente ejecutado.

El abono se efectuard aplicando a la medicién los precios unitarios que se recogen en el Cuadro de Precios n° 1.
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UD/M2 RIEGO

1. DEFINICION Y ALCANCE

Se define riego como el aporte de agua, por medios no naturales, a los diferentes vegetales de la obra, dirigido
fundamentalmente a su sistema radicular.

Se efectuardn esporddicamente, en base a las condiciones edafoclimdticas existentes, de forma que se evite el
agotamiento.

El Contratista queda obligado a proponer su aplicacion, que deberd ser autorizada en todos los casos por la Direccién
de Obra.

A efectos del presente Pliego se distinguen tres tipos de riegos:

- Riego de drbol.

- Riego de arbusto.

- Riego de césped.

El riego comprende, ademds de los materiales, las operaciones de:
- Bombeo.

- Transporte.

- Aplicacién.

2. MATERIALES

El agua para riego deberd cumplir lo especificado en el articulo 280 de este Pliego.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS

En la ejecucion de los riegos se tendra especial cuidado en no dificultar la seguridad vial por lo que, en el caso de que el
vehiculo-cisterna deba ocupar la calzada o arcenes, deberd procederse a una sefializacion suficiente que alerte a los
usuarios de la via de que se estdn realizando trabajos en la misma. Se evitard en todo momento que el agua de riego
moje la calzada.

Salvo en aquellas zonas provistas de bocas de riego o cualquier sistema de riego por aspersion, goteo, etc., el agua de
riego se aplicard mediante manguera por impulsién desde cisterna.

La aplicacién con manguera ha de realizarse de modo que:

- No se origine un lavado del suelo.

- No se produzcan erosiones en el terreno.

- No se hagan aflorar a la superficie los fertilizantes.

- No se descalcen las plantas ni se deteriore su alcorque.

Para todo lo cual se ajustardn convenientemente la presién, caudal, direccion del chorro y distancia de la boca de la

UD/M2 RIEGO REVISION BASOINSA 2017

manguera a la superficie a regar.

Los dafnos causados por una aplicacion indebida del agua de riego serdn a cuenta del Contratista y deberdn ser
subsanados seguidamente por él. De modo particular, el deterioro del alcorque de las plantas como consecuencia del
riego exige su inmediata reposicion a las correctas condiciones de forma.

Corresponde exclusivamente al Contratista conseguir el lugar y condiciones de suministro del agua para riego, asi
como el pago de la misma.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares especificard la frecuencia de riegos y dosis de cada tipo que se
establecen por el Proyecto durante el periodo de garantia, formando parte de los trabajos de mantenimiento, para las
diferentes siembras y plantaciones.

La época y frecuencia de los riegos depende de las condiciones de suelo y clima, y de las especies vegetales existentes.
En funcién de estas circunstancias, la Direccion de Obra y el Contratista establecerdn al inicio de la primavera un
calendario previo de riegos o las condiciones en que éste debe aplicarse. Este calendario podrd ser alterado si las
circunstancias reales asi lo aconsejan por parte del Contratista, siempre salvaguardando la obligatoriedad de informar
con anterioridad a la Direccién de Obra y de recabar su autorizacion.

Si una sequia prolongada hace peligrar la supervivencia de las siembras o plantaciones y si el nimero de riegos
necesarios no ha sido previsto en el Proyecto, el Contratista debe informar de dicha situacién al Director de Obra a fin
de que éste ponga en marcha el procedimiento necesario para asumir el exceso de gasto consecuencia de la sequia.

Los riegos se realizardn a primera hora de la mafiana o al atardecer.

No se regard en dias de fuerte viento.

4. CONTROL DE CALIDAD

Los controles se dirigirdn a comprobar la cantidad de superficie regada por cisterna de riego de capacidad conocida, la
produccién de erosiones del terreno y descalces de plantas, asi como afloramiento de fertilizantes.

Los dafios producidos por falta de observancia de las precauciones recomendadas en el apartado anterior habran de ser
subsanados por el Contratista, no dando lugar a nuevo abono.

En el caso de drboles, el agua de riego debera atravesar el cepellén donde se encuentran las raices, no perdiéndose por
la tierra mds mullida que lo rodea

UD/M2 RIEGO REVISION BASOINSA 2017
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5. MEDICION Y ABONO

El riego de plantas se medird por unidades regadas.

El riego de superficies sembradas se medird por metros cuadrados realmente ejecutados.

En ambos casos se excluyen expresamente de la medicion los riegos cuya ejecucion queda prevista en las unidades de

siembra o plantacion recogidas en el Proyecto.

Se abonarén aplicando a la medicién los precios unitarios que constan en el Cuadro de Precios n° 1.

UD/M2 RIEGO
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UD/M2 ABONADO

1. DEFINICION Y ALCANCE

Se define abonado como la aportacién de cualquier tipo de fertilizante que incorpore nutrientes minerales al volumen
de suelo explorado por las raices de las plantas.

Los abonados que aqui se definen son los que corresponde realizar en las superficies sembradas o a los vegetales
plantados formando parte de los trabajos de mantenimiento a llevar a cabo durante el periodo de garantia. Quedan, por
tanto, excluidos los abonados que se realicen en la preparacién del terreno y las incorporaciones de fertilizantes
previstas en las siembras o a los hoyos de plantacion, los cuales forman parte de la unidad correspondiente.

A efectos del presente Pliego se distinguen diferentes tipos de abonado segtin que sean plantas o superficies sembradas,
que el abono sea un compuesto NPK 15-15-15, 14-14-14 o de liberacién controlada y para el caso de plantas que la
aplicacion sea bajo placas de acolchado o no.

El abonado comprende, ademds de los materiales, las operaciones de:

- Carga del abono.

- Transporte hasta el lugar de aplicacion.

- Distribucién o extendido.

2. MATERIALES

Los fertilizantes a ejecutar estdn enumerados en el apartado de ejecucién de las obras.

Todos ellos habrdn de cumplir las condiciones descritas en el articulo 169 de este Pliego que les sean aplicables.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Si fuera preciso estacionar, ocupando parte de la calzada o arcenes, vehiculos o materiales durante la ejecucion de los
abonados, serd obligatorio disponer de sefializacién consignada en el cédigo de circulacion y adoptar las debidas
precauciones para garantizar la seguridad de los usuarios de la carretera. Se evitard la dispersién por la calzada de
fertilizantes.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares establecerd, para cada drea o tipo de planta, la periodicidad y la época
de los abonados, el tipo de abono a emplear o sus caracteristicas y la dosis de aplicacion.

Con cardcter orientativo, se proyectan 2 abonados al afio, de 100 gr/m? de NPK 15-15-15, a todas las superficies
sembradas y con macizos de anuales o vivaces. Ademads, se prevén 2 abonados al afio a todos los drboles y arbustos; a
los primeros con tres pastillas de abono de lenta liberacién y a los segundos con una.

Si modificaciones necesarias en la ejecucién del Proyecto o caracteristicas edéficas o fisiologicas de los vegetales
diferentes a las previstas lo hiciesen recomendable, la Direccion de Obra y el Contratista acordardn un nuevo plan de
abonados.

En cualquier caso, el Contratista queda obligado a avisar al Director de Obra con anterioridad a la aplicacién de los
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abonos y a su conclusion.

Como norma general, al menos en las dos primaveras posteriores a la plantacién y en la siguiente a las siembras de
césped, es conveniente aportar algo de abono a las plantas para facilitar su desarrollo.

Los abonados de las superficies sembradas se podran aplicar manual o mecdnicamente. En el primer caso, que se
realizard a voleo, habrd de contarse con operarios expertos capaces de conseguir un reparto de los fertilizantes uniforme

y ala dosis establecida.

La aplicacién mecdnica se hard con abonadora y estando el terreno en tales condiciones de humedad que no queden
marcas apreciables del paso de la maquinaria.

El abonado de las plantaciones se hard pie a pie, distribuyendo el abono en un circulo alrededor del tronco separado de
éste tres veces el didmetro del tallo, a la altura del cuello y, al menos diez (10) centimetros. En el abonado de édrboles
bajo acolchados fijados con grapas, éstas habrdn de ser colocadas nuevamente al finalizar la operacién.

En el abonado de plantas dispuestas formando seto y separadas no mds de 40 cm. unas de otras en la hilera, la
aplicacion de abonos puede realizarse en dos franjas continuas, paralelas, separadas cada una de ellas, al menos 10 cm.
del eje de alineacion.

El abonado es preferible realizarlo en tiempo nublado y cuando sean de prever lluvias suaves con posterioridad a la
aplicacion. En caso contrario, es conveniente efectuar un riego tras el abonado.

4. CONTROL DE CALIDAD

Se controlard la dosis aplicada y la uniformidad del reparto conforme a las instrucciones establecidas en el apartado
anterior.

5. MEDICION Y ABONO

El abonado de plantas se medird por unidades abonadas.

El abonado de superficies sembradas se medird por metros cuadrados realmente ejecutados.

En ambos casos se excluyen expresamente de la medicién los abonos aplicados formando parte de las unidades de
siembra, plantacion o incorporacion de fertilizantes inorganicos.

Se abonarén aplicando a la medicion los precios unitarios que se recogen en el Cuadro de Precios n° 1.
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UD. TALA DE ARBOL

1. DEFINICION Y ALCANCE

Esta unidad de obra consiste en el conjunto de operaciones necesarias para la tala de arboles y su transporte a vertedero

u otro destino.

Los arboles cuyo diametro, medido en su base, sea inferior a 0,20 m no estan incluidos pues quedan incluidos en la

unidad de Despeje y Desbroce.

Los arboles se cortaran por su base de modo que el tamafio de los tocones permita facilmente su arranque durante las

operaciones de despeje y desbroce.

El Contratista tomard las precauciones necesarias para lograr las condiciones de seguridad suficientes frente a la caida
de los cortados, incluso eliminando primero las ramas si fuese necesario.

Los troncos cortados se transportaran a vertedero donde se utilizaran para el acondicionamiento del mismo. En caso de
que dichos troncos tengan otro destino el Contratista habilitard una zona que no interfiera con la obra donde se apilaran,
tomando las precauciones necesarias para que no sea origen de posibles accidentes.

2. MEDICION Y ABONO

Se medira por unidades de arboles realmente talados y transportados. El abono incluye la tala, el apilamiento de

troncos, y el transporte cualquiera que sea la distancia y destino.

Ud. TALA DE ARBOL
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M. JALONAMIENTO DE PROTECCION

1. DEFINICION Y ALCANCE

Se trata de una medida de proteccion de los elementos de interés (vegetacion, cursos de agua, habitats de interés
comunitario, suelos de alto valor agrolégico, elementos de interés patrimonial, etc.).

Se balizaran las zonas a excluir de cualquier alteracion, de forma que se garantice su conservacion o la no afeccion a
suelos potencialmente contaminados. Las zonas y ejemplares a preservar deberan de ser determinados expresamente y
controlados por la Asesoria Ambiental de la Direccion de Obra, debiendo ser puestos en conocimiento del Contratista y
los trabajadores

2. MATERIALES
Se utilizaran barras de corrugado de 1,20 m de altura y malla plastica naranja de obra.
3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Se balizaran las zonas de interés que no vayan a ser afectadas por las obras: ejemplares arboreos aislados y manchas de
arbolado autdctono maduro, asi como la vegetacion de ribera de las margenes de las regatas.

Este balizamiento sera claramente visible, consistente y de dificil desplazamiento, se realizard con barras de corrugado
de 1,20 m de altura, clavadas en el suelo al menos 0,30 m y colocadas cada 2 m. Las barras de corrugado se uniran con
malla plastica naranja de obra, dejando una altura minima de 50 cm entre la cota del suelo y el limite inferior de la
malla de cerramiento.

5. MEDICION Y ABONO

Las delimitaciones de zonas de interés contempladas en el presente Documento se mediran por metro lineal (m) de
longitud realmente balizada.

Se abonaran segun el precio especificado en el Presupuesto.

Se justificaran durante la ejecucion de las obras, siempre con el visto bueno de la Direccion de Obra.

En el precio por metro lineal estan incluidos el suministro de materiales, la colocacion y el mantenimiento hasta la
finalizacion de la fase de obras, asi como el desmantelamiento y recuperacion del area afectada.

M. JALONAMIENTO DE PROTECCION OCT-21
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UD. PUNTO LIMPIO

1. DEFINICION Y ALCANCE

Se define la unidad como la construccién de un punto limpio tipo para almacenamiento de residuos compuesto por un
vallado perimetral de seguridad y un conjunto de contenedores o recipientes herméticos en los que realizar la recogida
selectiva de los residuos. Este tipo de punto limpio deberd ubicarse sobre zonas pavimentadas o impermeabilizadas y

en ningun caso sobre terreno natural.

2. EJECUCION DE LAS OBRAS

Dentro de la superficie del punto limpio se dispondrd un conjunto de contenedores con diversos distintivos visuales
tanto escritos como de colorido, segin el tipo de residuo. Ademds, dispondra de recipientes especificos (bidones o
contenedores) para recoger residuos liquidos: los excedentes de aceites, de hidrocarburos y demds posibles
contaminantes que se generen en las operaciones de mantenimiento de la maquinaria. No se permitird el depdsito de

residuos de ningtin tipo fuera de esta zona.

3. MEDICION Y ABONO

El precio incluye el suministro de los materiales, la ejecucion, su mantenimiento y retirada al finalizar las obras.

Se abonardn por unidades (ud) segtin el Cuadro de Precios N°1.

Quedan incluidos los traslados del punto limpio necesarios durante la duracién de las obras.

UD. PUNTO LIMPIO
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PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

1. DEFINICION Y ALCANCE

Durante la fase de construccién se llevard a cabo un seguimiento por parte del Contratista de los aspectos
medioambientales de las obras.

El seguimiento ambiental estard realizado (como minimo) por un técnico especialista con experiencia
adecuada.

Este técnico tendra dedicacion exclusiva a la obra y a esos fines, estando provisto de un vehiculo para su
desplazamiento por la obra.

Dicho técnico podra servir de interlocutor con la Direccién de Obra, estando encargado de llevar a efecto la
coordinacién de la vigilancia y de la realizacién de estudios e informes. Asimismo, este técnico contard con
un despacho asignado en las dependencias técnico-administrativas de la obra, debiendo desarrollar su
trabajo directamente en la obra, con presencia permanente en la misma.

Este seguimiento ambiental de las obras comenzard inmediatamente después de la firma del acta de
replanteo, con el objeto de poder introducir criterios medioambientales en esta fase previa a las obras.

El PVA pretende garantizar el cumplimiento de las indicaciones y medidas protectoras y correctoras
contenidas en el Proyecto de Construccion. Los objetivos especificos del PVA elaborado son los siguientes:

- Verificar los estdndares de calidad de los materiales (tierra, plantas, agua, etc.) y medios empleados en
el proyecto de integracion ambiental.

- Comprobar la eficacia de las medidas protectoras y correctoras establecidas y ejecutadas. Cuando tal
eficacia se considere insatisfactoria, determinar las causas y establecer los remedios adecuados.

- Detectar impactos no previstos en el Estudio de Impacto Ambiental y proponer las medidas adecuadas
para reducirlos, eliminarlos o compensarlos.

- Informar a la Direccién Ambiental de Obra (DAO) sobre los aspectos objeto de vigilancia y ofrecerle
un método sistemdtico, lo mds sencillo y econémico posible, para realizar la vigilancia de una
forma eficaz.

- Describir el tipo de informes, periodo y frecuencia con la que deben remitirse a la Direccién General
de Carreteras, la cual acreditard su contenido y conclusiones, y a su vez, los hara llegar a la
Secretaria General de Medio Ambiente.

Fases

El Programa de Vigilancia y Seguimiento Ambiental se divide en tres fases claramente diferenciadas:
*Primera fase: Constatacién del estado preoperacional.
*Segunda fase: Control de impactos durante la fase de construccién.
*Tercera fase: Seguimiento y control de impactos durante la fase de operacién u explotacion.

Emision de informes
Antes del inicio de las obras
- Escrito del director ambiental de las obras, certificando que el proyecto de construccién cumple
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conlaD.LA.

- Informe sobre desafeccién a las zonas excluidas (Informe paralelo al acta de comprobacién del

replanteo, sobre aspectos e incidencias ambientales)
Incluird al menos:

- Mapa con la delimitacién definitiva de todas las dreas afectadas por elementos auxiliares de las
obras.

- Los valores de los indicadores sobre jalonamiento de las obras al objeto de determinar si las zonas
sin sefializacion o con sefializacion insuficiente tienen una incidencia menor que la especificada
por los valores umbral.

- Informe sobre la comprobacion en campo de la ausencia de afecciones a las zonas excluidas.

- En su caso, medidas adoptadas y definicién de las correspondientes acciones de vigilancia y
seguimiento.

- Informe sobre condiciones generales de la obra

Incluird el “Manual de Buenas Pricticas Ambientales” de la obra definido por el Contratista, asi como el
“Plan de Ocupacion”, sobre los cuales se verificard el criterio de afeccién al drea mds reducida posible.

Antes del acta de recepcion de la obra

- Informe sobre proteccién y conservacién de los suelos y de la vegetacion incluird:

o Informe sobre la eficacia, estado y evolucién de las medidas adoptadas para la proteccién y
conservacion de los suelos y de la vegetacion.

o Los resultados de los indicadores de realizaciéon cuyo objetivo sea la conservacion /
proteccién de los suelos o de la vegetacion, o la delimitacién de los limites de la obra.

o Control final de la desafeccion de todas las zonas excluidas.

o Desmantelamiento de todas las actuaciones correspondientes a elementos auxiliares de las
obras definidos como temporales, muy especialmente los localizados en zonas restringidas.

o Retirada de todos los elementos de delimitacién de la obra.

o Ejecucién de las tareas de restauracion realizadas tanto en la propia obra como en las dreas
afectadas por elementos auxiliares, temporales o permanentes, incluyendo los vertederos.

o Fecha de ejecucion de las medidas de restauracion de la cubierta vegetal y contenido de las
fichas incluidas en el Diario Ambiental de la obra. Informe sobre la calidad de los
materiales empleados.

o Justificacion de cualquier modificacién sobre lo previsto en el Estudio Ambiental.

o En su caso, medidas adoptadas y definicién de las correspondientes acciones de vigilancia
y seguimiento.

- Informe sobre las medidas de proteccién de los acuiferos
Incluird al menos:

o Descripcién, incluyendo material fotografico, de todas las balsas de decantacién y otras
medidas complementarias realizadas, en su caso, para evitar el riesgo de afeccién a los
cauces.

o Resultados de los andlisis de las aguas realizados durante el seguimiento de las obras.

o Todas las incidencias sefialadas en este campo en el Diario Ambiental de la obra.

o En su caso, medidas adoptadas y definicién de las correspondientes acciones de vigilancia
y seguimiento.

o Desmantelamiento de todas las actuaciones correspondientes a elementos auxiliares de las
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obras definidos como temporales, muy especialmente los localizados en zonas restringidas.

- Informe sobre las medidas de proteccién de la fauna
Se establecerd un programa de seguimiento que permita comprobar el funcionamiento de estas medidas.
Contendrd, como minimo:
o Comprobacion del inventario de las especies incluidas en alguna categorfa de proteccion y
afectadas por la infraestructura.
o Inventario de las medidas de proteccion de la fauna realmente ejecutadas, indicando fecha
de terminacién y descripcion somera.
o Inventario de las actuaciones de restauracién realizadas en zonas sensibles por motivos
faunisticos y en las proximidades de los pasos de fauna.
o Previsiones de utilizacién de los pasos de fauna.
o Toda incidencia relacionada con la fauna reflejada en el Diario Ambiental de la obra.
o En su caso, medidas adoptadas y definicién de las correspondientes acciones de vigilancia
y seguimiento.

- Informe sobre las medidas de prevencién del ruido en dreas habitadas
Se desarrollard un plan de seguimiento de los niveles de las emisiones sonoras producidas durante la
ejecucion de la obra. Contendra al menos:
o Comprobacién de los niveles actsticos durante la fase de construccién de la obra.
o Construccién de protecciones acusticas en las zonas donde se superen los umbrales
establecidos en la D.I.A.
o Comprobacion de la efectividad de las protecciones ejecutadas, si las hubiere.
- Informe sobre las medidas de prospeccion arqueoldgica y medidas de proteccién
Se entregard antes del comienzo del movimiento de tierras en cada zona y serd realizado por la Asistencia
Técnica contratada en esta materia. Contendrd como minimo:
o Informes mensuales con el resultado del seguimiento en los que se hard constar, al menos,
el lugar, fecha y naturaleza de los trabajos arqueoldgicos realizados.
o FElandlisis y resultado de los mismos.
o Ensu caso, un inventario de los hallazgos realizados y la forma en que afectan al desarrollo
de la obra.
- Informe sobre la recuperacién ambiental e integracion paisajistica de la obra
Contendrd, como minimo:
o Fecha y descripcion de las medidas tomadas para realizar la integracién paisajistica de la
obra.
o Resultados del seguimiento de los indicadores de proteccion de suelos, agua y restauracion
de la vegetacion.

Con periodicidad anual durante los tres afios siguientes al acta de recepcion de la obra
- Informe sobre la eficacia de las medidas de proteccién a la fauna
Se realizard por el personal de la empresa explotadora del Proyecto, en colaboraciéon con todas las
asistencias técnicas contratadas en esta materia y tendrd como contenido minimo:
o Con cardcter general, seguimiento de los indicadores relativos a la proteccion de la fauna.
o Resultados del seguimiento de las poblaciones de distintos grupos animales: aves,
mamiferos, reptiles, anfibios y otros grupos de especies afectados por la realizacién de la
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obra. Con especial interés se seguirdn las afecciones a las poblaciones de martinete y de
sapillo pintojo, a las que se hace especial mencién en el condicionado 4 de la D.L.A.

o Eficacia de los pasos de fauna disefiados para cada uno de los grupos anteriores.

o Eficacia de las charcas artificiales.

o Seguimiento del nimero de atropellos ocurridos a lo largo de la via. Deteccién de puntos
negros.

o Seguimiento del estado de conservacién del vallado y del refuerzo perimetral para la
herpetofauna. Se prestard especial atencién a las zonas sefialadas como puntos negros y las
proximidades de los pasos de fauna.

o Anilisis y discusién causal de las diferencias entre lo estipulado en el EIA y la realidad.

o En su caso, adopcién de medidas complementarias de proteccion de la fauna y las
correspondientes acciones de vigilancia y control.

- Informe sobre los niveles de ruido en las dreas habitadas
Se desarrollard un plan de seguimiento de los niveles de las emisiones sonoras producidas durante la
explotacién de la obra. Contendra al menos:

o Comprobacién de los niveles actsticos durante la fase de explotacion de la obra.

o Construccion de protecciones acusticas en las zonas donde se superen los umbrales
establecidos en la D.LA.

o Comprobacion de la efectividad de las protecciones ejecutadas.

- Informe sobre la eficacia, estado y evolucién de las medidas adoptadas para la recuperacién,
restauracion e integracion paisajistica de la obra y la defensa contra la erosién

Incluira:

o Resultados del seguimiento de los indicadores de proteccion de los suelos, agua y
restauracion de la vegetacion.

o Seguimiento de la evolucion de la implantacién de las comunidades vegetales en los taludes
y elementos auxiliares tratados, tanto temporales como permanentes e incluyendo los
vertederos.

o En su caso, adopcion de medidas complementarias de integracion paisajistica y las
correspondientes acciones de vigilancia y seguimiento.

Informes especiales
Se presentardn informes especiales ante cualquier situacion especial que pueda suponer riesgo de deterioro
de cualquier factor ambiental. En concreto se prestard atencidn a las siguientes situaciones:
o Lluvias torrenciales que supongan riesgo de inundacién o de desprendimiento de
materiales.
o Sequias.
o Accidentes producidos en fase de construccion que puedan tener consecuencias
ambientales negativas.
o Accidentes de trifico producidos en cualquiera de los puntos de interseccién entre las
carreteras y el viario afectado, tanto en fase de construccién como de explotacién.
o Cualquier episodio sismico.
o Erosién manifiesta de los taludes.
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3.- MEDICION Y ABONO

La redaccién de los informes necesarios a lo largo de las diferentes fases del Plan de Vigilancia Ambiental
se abonard por unidad (ud) segtn el Cuadro de Precios N°1.
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M. ALOJAMIENTO PARA TUBERIA EN REPOSICION DE SERVICIOS
AFECTADOS

1. DEFINICION Y ALCANCE

Esta unidad de obra consiste en la excavacion y relleno de las zanjas a realizar para la reposicién de los servicios
afectados o instalaciones de nueva implantacién, es decir, las obras para el alojamiento de las diferentes conducciones
afectadas o de nueva instalacion: abastecimiento, saneamiento, telefénica, gas, alumbrado, etc.

El alojamiento de tuberias depende de que la disposicién se produzca fuera de acera de nueva construccién o no,
entendiéndose como de nueva construccién no solo la ejecucién del solado de hormigén y el embaldosado de la misma
sino cuando al menos entre la capa subyacente y la solera de hormigén de la acera existe una capa de nueva extension
de al menos 10 cm de espesor. El escarificado de la capa subyacente equivale a la extensién de 10 cm de material
granular. Si el treinta por ciento (30 %) de la acera bajo la que se tenga que alojar la reposicién del servicio afectado o
la nueva implantacién no cumple el requisito apuntado pero se ejecuta entre el embaldosado y la capa subyacente una
solera de al menos 10 cm de hormigén en el tramo mds desfavorable, se considerard la totalidad de la reposicion como

bajo acera de nueva construccion.

En las reposiciones bajo acera las zanjas se ejecutardn una vez compactada la dltima capa granular que la conforma o
ejecutada la escarificacion del firme existente y siempre de manera previa a la ejecucion de la solera de hormigén.

En el resto de las reposiciones las zanjas se consideran a partir del terreno natural, cuando no existe prezanja o desde la
cota de la plataforma que define la prezanja, en los casos que exista, excluyéndose el suministro, nivelacién y
colocacién de la tuberia correspondiente.

Quedan incluidas en el alcance de esta unidad las siguientes operaciones:

- El niimero necesario de catas para la localizacién exacta de la tuberia existente a sustituir (servicios afectados).

- La nivelacion y el replanteo.

- El desbroce del terreno (zanjas tipo A).

- La retirada de la tierra vegetal (zanjas tipo A).

- La demolicién de firmes y pavimentos existentes (zanjas tipo A).

- La excavacion de la zanja desde el terreno natural (zanjas tipo A) o desde la plataforma de la prezanja en el caso
de que hubiera sido necesario ejecutarla (zanjas tipo B).

- La cama de arena para el asiento de la conduccién.

- El posterior relleno de arena hasta 0,20 m por encima de la clave del tubo.
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- El relleno localizado de diversos puntos de la conduccién (uno por cada largo de la tuberia) para la sujecién de la
tuberia a la hora de realizar las pruebas de la misma.

- El relleno, compactacion y reperfilado de la superficie resultante.
- La reposicion del firme o pavimento existente con anterioridad a la realizacion de la zanja (zanjas tipo A).
- La extension de 20 cm de tierra vegetal en toda la superficie donde no existe pavimento o firme (zanjas tipo A).

- Cuantas operaciones fueran necesarias para una correcta ejecucion de la unidad.

2. MATERIALES

Para el material de asiento de las tuberias asi como su posterior relleno hasta 0,15 6 0,30 m por encima de la clave, se
empleard arena caliza limpia, que proceda de cauces cercanos y deberd pasar por el tamiz n® 4 ASTM (separacién de
mallas 4,75 mm).

El relleno posterior se realizard con un material seleccionado procedente de la propia excavacion, segtin criterio de la
propia Direccién de Obra.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS

La ejecucion se adaptard a las secciones tipo recogidas en Planos.

Segtin su empleo, podemos catalogar las zanjas para el alojamiento de la tuberfas fuera de acera de nueva construccién,
en dos grandes grupos en funcién de la profundidad de definicién de la conduccién.

A) Zanjas en las que NO existe sobreexcavacion respecto a la profundidad de definicién de la conduccién, zanjas
SIN PREZANJA.

B) Zanjas en las que SI existe sobreexcavacion respecto a la profundidad de definicion de la conduccién, zanjas
CON PREZANIJA.

La profundidad de definicién de la conduccién ird en funcién del didmetro (D) de la tuberfa a reponer o implantar.
a)  SiD <80 mm, la profundidad total de la zanja, sin prezanja, serd de hasta 0,70 m.

b)  Si D > 80 mm, la profundidad total de la zanja, sin prezanja, serd la necesaria para el alojamiento de la tuberia y
hasta 1 m mds a partir de la clave de la misma.

Para los casos en que exista sobreexcavacién (PREZANIJA), se habra debido disponer de forma previa a la realizacién
de la zanja y en la cota a partir de la cual se establece la profundidad de definicién, una plataforma sensiblemente
horizontal de 3,50 m de ancha.

Asimismo, en aquellas zonas externas a los limites de explanacién en los que la linea de maxima pendiente del terreno
supere la inclinacién de 30°, 1,75+1 (H+V), y aunque no se supere la profundidad de definicién se deberé proceder de
igual manera (habilitando mediante prezanja la plataforma de 3,50 m).
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En aquellos lugares en los que no se supere la referida inclinacién quedaré a discrecion del Contratista el habilitar la
seccion horizontal como la sefialada o bastard con la pista para la maquinaria.

La ejecucién de esta unidad comienza en esta superficie definida anteriormente, a partir de la cual se procederd a la
ejecucion de la zanja para la instalacion de la tuberfa y hasta donde se llegard en el relleno de la tuberia.

Excavacion

Se considera, sea cual sea el tipo de zanja, sin prezanja o con ella, y sea cual sea la profundidad definitiva de ésta, que
la excavacion serd NO CLASIFICADA, es decir en todo tipo de terreno, incluso cuando la Direccién de la Obra
modifique las profundidades sefialadas en los Planos, asi como el trazado en planta y/o longitudinal de las
conducciones o incluso la distribucién y/o modificacién del nimero de arquetas. Aplicdndose a los trazados resultantes
los criterios de ejecucion previstos para los trazados del Proyecto, sin que por ello de lugar a modificacion del criterio
de medicién o abono.

En el caso de reposicién de servicios afectados, previamente a la ejecucion de la zanja se realizardn el nimero
necesario de catas para la localizacién exacta de la tuberia existente a reponer, que se considerardn incluidas dentro de
la propia excavacién, no dando lugar por tanto a medicién y abono independientes.

La ejecucion de las excavaciones se ajustard a lo especificado en el Articulo 321.-"Excavacién de prezanjas, zanjas y
pozos para conducciones y arquetas”, del presente Pliego.

Queda prohibido terminantemente el uso de explosivos.
Base de asiento de las tuberias

La preparacién del asiento consistird en la preparacién del terreno natural del lecho de la zanja (limpieza, nivelacion,
compactacion, etc.) y la ejecucién de un lecho de arena para el correcto asiento de los tubos, juntas, codos, etc.

Relleno de la zanja

Una vez instalada la tuberfa cuyo suministro y colocacién serd objeto de la unidad de obra correspondiente, se iniciara
el relleno con la misma arena utilizada para el asiento de la tuberia hasta 0,15 m si la tuberia es menor de 80 mm de
didmetro y hasta 0,30 m si es mayor por encima de la clave del tubo procediéndose a la compactacién, mediante
plancha vibrante, de los prismas comprendidos entre el talud de la zanja y la linea de proyeccién de la tuberia por el
extremo mds préximo al talud correspondiente.

A continuacién se realizardn diversos rellenos puntuales sobre la tuberfa, uno por cada largo de tuberia (que viene a
suponer aproximadamente 6 m), con material seleccionado procedente de la excavacidn, para la sujecién de la tuberia a
efectos de poder realizar las pruebas pertinentes en la misma, tal y como se indican en la unidad correspondiente.

Posteriormente, estos rellenos locales se esparcirdn a lo largo de la zanja para proceder al relleno de la misma hasta la

cota de definicién con el mismo material, procediéndose mediante tongadas que no excedan de 40 cm, debiéndose
obtener una compactacion igual o superior al 100% del Proctor Normal segtin la Norma NLT 107/76.
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Finalizacion y reposicién de firmes

En las zanjas tipo A y con una inclinacién en la linea de mdxima pendiente inferior a 30°, una vez alcanzado el perfil
tedrico del terreno natural, existente con anterioridad a la excavacion, se deberd reperfilar la superficie resultante
eliminando aquellos bolos o piedras que no garanticen superficies uniformes.

En los casos de existir, anteriormente un firme o un pavimento, se procederd a reponer los mismos de acuerdo con las
indicaciones sefialadas por la Direccién de la Obra o especificaciones recogidas en aquellas unidades correspondientes,
recogidas en el presente Pliego o en aquellas de aplicacion genérica PG-3/75, Normas Basicas de Edificacién, EHE,
etc.

En el caso de que no existiera pavimento o firme, se deberd proceder a la extension de una capa de 20 cm de tierra
vegetal en toda la superficie resultantes.

4. CONTROL DE CALIDAD

El lecho de arena utilizado para el asiento de las tuberfas, se compactard enérgicamente hasta que abrace perfectamente
las generatrices correspondientes que se seialen en los Planos de detalle, para posteriormente proceder al relleno, con
el mismo material, hasta 0,15 si el tubo es D < 80 mm y hasta 0,30 si D > 80 mm por encima de la clave,
compactdndose, mediante plancha vibrante, los prismas comprendidos entre el talud de la zanja y la linea de proyeccién
de la tuberfa por el extremo mds préximo al talud correspondiente.

Si el Director de la Obra lo ordena, se hardn los siguientes ensayos:

- 1 Ensayo granulométrico (NLT-104/58)
- 1 Limite de Atterberg (NLT-105/58)

El relleno posterior con material seleccionado procedente de la propia excavacion, s6lo podré ejecutarse una vez que el
Director de las Obras haya seleccionado el que resulte utilizable para el relleno de la zanja, del que no lo es.

Se comprobard a "grosso modo" el espesor de las tongadas. estos resultados se interpretardn subjetivamente y con
tolerancia amplia, y deberdn ajustarse a lo indicado en los Planos y Pliego.

La ejecucién y compactacién se realizard mediante inspecciones periédicas en nimero de una cada 500 m’ La
valoracién de los resultados de los mismos se hard de acuerdo con el criterio del Director de las Obras, quién rechazard
la parte de obra que considere defectuosamente ejecutada.

5.  MEDICION Y ABONO

La medicién de las zanjas se realizard por metros lineales (m) realmente ejecutados, encontrandose incluidas todas las
operaciones sefialadas anteriormente.

Unicamente dan lugar a medicién y abono independiente el suministro, nivelacién, colocacién y pruebas de la tuberfa,
asi como la excavacién de la prezanja.
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En aquellos tramos de tuberia (zonas comprendidas entre dos arquetas) en los que la altura de sobreexcavacion
(diferencia entre cota terreno natural y la cota correspondiente a la profundidad de definicién, en el eje de la zanja) sea
menor de 0,50 m y no alcance una extensién superior al 25% de longitud del referido tramo, no se considerard que
existe sobreexcavacion y se medird y abonard, en toda su longitud, como zanjas tipo A (sin prezanja).

Los precios que se aplicardn se clasificardn en funcidn de si la reposicién se produce bajo acera de nueva construccion
0 no y en este ultimo caso serdn los correspondientes a cada tipo de zanja (A: sin prezanja y B: con prezanja)
independiente del tipo de tuberia a utilizar y servicio a reponer, resultando el didmetro el generador de los distintos
precios.

Cuando en una misma zanja se ubiquen dos o més servicios, el didmetro cuyo precio hay que aplicar serd la suma de
los didmetros individuales, aunque la disposicién relativa no suponga un contacto entre los mismos.

Para considerar de abono independiente el alojamiento de cada conduccién debera ser necesario que la separacién tanto
en planta como en alzado sea superior a tres veces el didmetro mayor, debiendo cumplirse simultdneamente las dos

diferencias relativas.

El abono de esta unidad de obra se realizard de acuerdo con los precios correspondientes del Cuadro de Precios N° 1.

M. ALOJAMIENTO PARA TUBERIA EN REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS dic-01
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PARTIDAS ALZADAS

Sera de aplicacion lo indicado en el Pliego de Clausulas Administrativas Generales.

Son partidas del presupuesto correspondiente a la ejecucion de una obra, o de una de sus partes, en cualquiera de los
siguientes supuestos:

e Por un precio fijo definido con anterioridad a la realizacion de los trabajos y sin descomposicion en los precios unitarios
(Partida alzada de abono integro).

o Justificandose la facturacion a su cargo mediante la aplicacion de precios unitarios elementales o alzados existentes a
mediciones reales cuya definicion resulte imprecisa en la fase de proyecto (Partida alzada a justificar).

En el primer caso la partida se abonard completa tras la realizacion de la obra en ella definida y en las condiciones
especificadas, mientras que en el segundo supuesto s6lo se certificara el importe resultante de la medicion real, siendo
discrecional para la Direccién de Obra la disponibilidad uso total o parcial de las mismas, sin que el Contratista tenga

derecho a reclamacion por este concepto.

Las partidas alzadas tendran el mismo tratamiento en cuanto a su clasificacion (ejecucién material y base de licitacion)
que el indicado para los precios unitarios y elementales.

La descripcion de las partidas alzadas recogidas en el proyecto son las siguientes:

¢ 999001. PA PARA GESTION DE RESIDUOS

Bilbao, Mayo de 2.023
AUTOR DEL PROYECTO DIRECTOR DEL PROYECTO

Fdo.: Fernando Carrasco Garnica Fdo.: Rodrigo Sarralde
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
Colegiado n°35.188
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